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len, te Zntphen. 
K. C. COX , Kadet aan de Koninkl^ke Militaire Akademie, ie 

Breda. 
A. L. A, QUACK, Kadet aan de Koninklil^keMaitaireAkadeniie, 

te Breda. 
M, W, G. DE MAN, Kadet aan de Koninkiyke Miliulre Akade. 

mie, ce Breda. 
]. G. W. MERKES, «e Kapitein Ingenieur, Lid van het Ba. 

taafsch GenootPchap van ProefondervindelQke Wiysbegeerte, te 

Namen, 
K. E, A. voN HOFP, Kadet aan de Konlnkl^ke MUitalre Akade- 

mie, te Breda. 
}. S. SPIJBR, te Amfterdam. 

JF. H. F. BAÜDET, Kostfchoolbouder, te •«Graveland. 
H, VAN BLANKEN, Hnisonderwyser in de Wiskundige Weten. 

fcbappen, te Zwol. 
^. KOLiLEWlJN , Ondei^zet «mn \iet Inftk\wv van Opvoeding 

en Onderwijs, te Kampen* 
A, VOS, Otiderw^zer, te Am/!erdam« 
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WISKUNDIGE VOORSTELLEN 
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L V O O R s f a L* 

Door L, F« Beaulisu* 

flien vrasgt de meeikunstsge plaaH te 9(Hden van hH éóerffdi* 

-ding^unt' i^an' drie ^ elkanèkf regffmHge i^lakken ^ die gedurig 
tene omwentelingS'paraBoIotde aanraken f ' 

Opgelost door l;*-P. BsaOlicu en }• Badon Gtt^BBif» 
^ • . . . Opj.<nsiNo ran L. F. Bsaulibü. 

Men flelle zich drie oaderiing löodregte vlakken voor « elkan^ 
der volgens de asfen AX, AY en AZ fniJdeDde^ en tet AX levena 
de as der parabolibTdé en A derïdver toppunt zijn» dan z^n ét 
.Ve^geiykiogen Van de makende parabool op het vlak der XY 

3f*=a^« en zrüö* 

Een bol desielfs talddelj^unt in A hebbende ^ beeft tot iretge» 
Jijking ' 

x*+y^+z^:=zr^^ 
en zal de f^arabolofde vervolgens eeoen c^kel doorfnyded , wlena 
vlak evenwydig aan dit der YZ zal itfn, en tot vergelijking 
hebbön 

Indien men in deze vier vergelijkingen :c , jf en a als co^rdin« 
ten der paraboloïde befchouNvt, dan moeten dezelve te gejijker 
tyd plaats hebben, verdrijft men dna :ip, jf en « nit dezelve^ dan 
Icomt er 

hierin wedef voor 2 en r hunne waarden in ip, j en « (tellende, 
'Vindt iQed 

jf«+«*— a?«=i:ó , * • é 4 . (O 
^oöt de vergeljöking der paraboloïde. 

'De verge)j|]king vkn een vlak dat deze parabolofde in een pnnt 

aanraakt , wier coördinaten zijn x' * y en V , is in het algemeen 

V. Dbbl. A a' — 
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»'-«-(/ -j)f^+ (»'-»;!;. 

Hierin na de n^aarde der dlferenciaal-qnotlemen nit de verge* 
lUking (i) getrokken (tellende, na vooraf in deze quotiënten 
x^:^ x\ yzny en zmz' genomen te hebben , zoo vindt men 
Bt eenige berieidk»^ v«or de verget^ing van bet Mktnde vltlr 

*»'+J7' — pxzzzpx* (2). 

Door middel dv formnlen (v) en (2) kan men na het Voor- 
del oplosfen. Laat davtoe »'»ƒ 1 1 V«^»jrf •»' en *''',y ,«''' 
de coöediniteA dei drie r«»kpum«n^ ea «« ^ eft v die vso bet 
dootfi)jydtagspiint der drie rtktnd« vUkke» zj^n | uic de veigeli^f 
king (1) hebben wü dan 

teriryi di v^rgd^kiiig (aS R^f> V 

y%' +p/ ^mp:=zpx' > • . . , (4> 

yz'i'^&y'^^mp^pxf") 
BaenMn «dt|: t^u A« B en C. d« .vlakken, welke refpectlvtfyk 
door de eerfte, tweede en derde dezer laatfce vergelijkingen wor« 
den voorgefteld, en latep- wit^ verder door (J^t^j^^ (Pi*») en 
(Pjjfs^dt hoekmiflandvWoOt wejke eenig v^ak P «h)Is 40 vktkkes 
der coöfdiatten maa^t , ^n. fteUev wU> koriheidihalve 

Cos. (Az*3r) = m , Cos. (A , ^») = «', Cos. (A,3f«)2S «^ , 

en Cos. (C,*y) c= #, Oès^ (C, jrO= f ', Cm, (C,jr») =f ^ 

D^rar nti de drie vlakken A , B en C zoowel als de drie vlakken 
der Coördinaten regthoekig op elkander ftaan^ zoo teeft mea de 
bekende vergel^kingen ' 






+n'^+q'^=l 'mm'+nn' +f/=q J .(5). 
+ft^*+f^«=.i_ ijpV +11V +4V=o I 

Nu is voor den hoek , weUf^e een, vlfik wif f a «fligisiykiqg is 
A;r;4-S^J + C«=:iDt n^t die vlakken der co9rdiQ9bia ouakc 
(I. R* ScuMiOT, Hoqgcr^ Meetkunst^ S« i8p> 

Cos. 



V o o 11 S t i L L E W, !!•. I. 

B 

Cos. (Px *0 — ^ (i|*,t- B«+ CO * 

ftdlentiie düs ionbeidshtlVe 

dan tftf mén tiic de tergeiykiogtn (4) iÜeiden 

»-^^ *— R "— R» 
irssg-, "'— R? « R/» 

»'" . «*" ■ p 



en dlc in de vergelijkingen (5) gefteld geeft : 

Ri + K'* +R^-^' J l^^R'* +-jg^ — o 

p 
Indieta men nu de eerfce der vergd^kiogen (4) met rt» dé 

tweede niet |^ en dé derde nfetn^ ▼eraenigvuldlgt » en ▼«« 

volgens b|] elkander tel, dan znllen de coëfficiënten van y en /9, 
oic . hoofde der twee laacfce vergeiykingen C?) t S^MI^ >ivl moe- 
den 9 en alzoo 2nllen |3 en ^ oit de fóm verdwijnen, terwyi de 
coëfficiënt van «, nit lioofde der <ïerde vergeiyUng (6>y gel^k 
aan -^ I zal wezen \ de uitkomst zal d^s z^n 

^•— R» + a'» + R^? • 

■ > 

of voof px^ px* en ^«' hunne waarden uit Qf)- ftMiCQirende 

A A — « 
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hetwelk mee de twee eerile vergelijkiogea (jS) verbondeii %^ït 

Hetgeen alzoo aanwijst, dat het doorfnijdingspam der drie rakende 
vlakken A, .B en C befténdig gelegen is in een zelfde vlak, lood» 
regt flaande op de as der paraboloTdes , op eeneo afftand van he( 
toppunt gelijk aan de helft van ^en parameier. 

AaNMERKINOEM uit DB OPLOSSING V/tM J. BaDON GhTBEN, 

Men vindt bij Puias^aNT Prapüfithm de Geometrie, p. 372, aaiv 
getoond , dat de meetkunstige plaats van bex fuijpont van drie 
onderling loodtegte vlakken , die altijd eene ellipfoTde of hyper* ' 
bololde aanraken, het oppervlak is van eenen met ^^t^ ligcbamen 
concentrieken bol. De hier boven gevondene meetkunstige plaata 
komt hiermede overeen, want het middelpunt der parabolofde op 
eenen oneindigen affcand z^'nde, zoo wordt de ftraal van het 
bolvormig oppervlak oneindig , waardoor het op|>ervlal| zelve in 
een pl<tt vlak verandert* 

De hier' boven gevondene, vergelijkingen geven nog aanleiding 
tot eenige merkwaardige bg zonderheden. Uit de vergelijkingen 
(4) heeft men , wegens den pnderlingen loodregten (tand der vlak« 
ken (I. R. Schmidt, Hoogere Meetkunst ^ f* sf4> 

het dobbel van de fom dezer vergelijkingen bij de fom der vër« 
gelijkingen (3) geteld geeft: 

of, ftellende 

zoo heeft meu 

y^+ii^r=a^(«— 3/>) . . . . .* (ló), 
terwijl de fom der vergelijkingen (4) geeft 

of Wegens ass— ^ * ., * ^s . , 
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y«^ + ^v=/>(» — 3^) • • * . (Il)- 

Verdryfc men nu nic de cwee eerfce der vergelijkingen (3^ en 
(5>) de term iep 9 dan verkr|]gt men de vergemkingen 

waaraic door aftrekking volgt 

TretLt men nu de tweede en derde der vergel^kingen (p) vin 
elkander af , zoo komt er 

en hiernit de waarde van z'^z' in de voorgunde vergeiyUng 
gefteld, komt er 

en op dezelfde wijze vindt men 

2/?a'— 2y/=«'(/+/'0— yC^^+O. 
en :2i3»^—2y/=a'0"'+70— /(«'''+»). . 

JDoor de optelling dezer drie vergeiykingen beeft men 

fiw^yv:mo (iO« 

Het vierkant der vergelgking (11) geeft 

• y^w* + 0''y»-ha0yvw=:|>»C««*-3pV» 
Jijerbij dat van (12^ 

zoo heeft men 

en deze uitkomst achtervolgens door de vergeiyklng (10) en 
door derzelVer vierkant deelende, komt er 

^'y'=*i> C«-3rt C'3)f 

.«» ;rjir^2=i • • • ^'*)» 

wa^ralt eindelijk volgt 

y^+z^=Cifiy+(iyy • . . . (is> 

Zullen fi en y befuanbaar blijven, dan moet vpJgeni (13) uy^p 
of x'+x^ + x^^' niet kleiner dan 2P zijn, hetgeen alzoo eene 
voorwaarde geeft zonder welke het niet mogelijk is drie rakende 
viaUken op elkander loodregt üaande te bepalen^ Indien men de 
raakpunten zoodanig heeft dat x^+xf + x*^* ofu eene ftaiylvas^ 
(i^e grootheid blijft, zoo volgt uit (13^ dat het fnJiJpunt der dri^ 

A I ra. 
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fftkeode vlakken in dea omtrek vta e«otn cirkel zal blijven wfen» 

é 

floraal s:)/-^(«?f-*3^) i$. Stellen wi} «;=:;3^^ dan wotdf d(^ 

ze (bfuil gelijk nol} doch alsdan geefc de vergelijking (ii^ 

7V*{*^y=0|^ 
pf ' yw+=:— gv, 

^er^riil volgens (12) 

ify de^e vergelljkin|;ep door elkander deelende, komt ^ 

of y*=^^% 

waaraan lu'ec anders toldaan kati worden dan door r = o eii 
§:?^0 9 en alsdan geven de vergelijkingen (4) 

de raakpunten der tirie vlakken liggen dn» voor dit geval pvepi| 
^v^9 v^ v^n den cop der parabololde. 

II^VOOHSfEL* 

Door h* F. BfiAULRcr. " 
Indien men uii het doorfinj4ing$punt^ yan drie op eiian^r lo^ 
regte y/akken^ die eene pmventeUngS'paraboioide aanraken ^ eene 
fo^dfijn n^derlaat op het ytak gaayide door de drie raakpunten^ dan 
gaat d^^ foodlijn ook altijd door het toppunt der parabololde^ en 
wordt aldaar yerdeeld in twee deelen > waarvan het product gelijk 
is aa^ het vierkant y^n den halven parameter der voortbrengende 
ftaraboloïde f 

OoGBtiOST deer L. F, BBArtiEu en J. Badon Ghtben, 
Oplossinq vafk L. F. Bf^ApLUUf 
Dezelfde ' cdördinacen asfen nemende als in het voorgaande ' 
Voordel y en de letters daarin voorkomende alhier dieiEdfde betee? 
kenia latende , zoo zal ^ar «, ^ en ^f de coördinaten van het 
4(]punt der drf^ vlp(kken zijn , en daar de drie raakpunten aan de 
yergelfiking 

fz+fiy'-rpx'^ap=o • . . , , (O 
voldoen moeten, deze vergelilfking dat van bet vlak door de drie 
raakpunten gunde» kunnen voorfleilen. Na lieeft elke lijn door 
)|ef pont {m^ fi en y^ gaande tot vergelOkfogen 
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to wiooeer deze lijn op het vlak (i) loodiegc fiaac» dtn xyo oók 

(voigfinf L &• ScBiim, Hoogert Meetkmni.) de vergelDkingn 
der loodttjn nic hec piinc («, ^, y) nedergelaten, worden dus 

of 9 Da herleiding en in aanmerking nemende , dac volgent hét 
voorgaande Voorfcel uzsz'^p li, 

p 

7 r 

Uit den vorm dezer vergel^kingea bUJkc her , 'dat de bedoelde 
fdoMlijn hefcendig door den oorfprong der coöfdinacen^dat il : door 
hëé «^pt^tlnt der paraboloïde gaat. 

Zij nu P' hec gedeelde de2et lóedi))», begre|>en totfchea het 

pnuc (^ff, fii T^ en dèn top der paraboIoTde , en Q hec ander 

•gedeeke «of- wel de loodl^n vit don lop op hec vlak (i) ii^dei*- 

gelaten, en in hec oog houdende dU 4i= — ^ b, zöo heef^ meo 

iSc de bekende fortnilie. 

waaruit voigt 

II!. VOORSTSL. 

D^^r }• VAN Wijs, Roeland^ 
ff^Mfhiéér a^ Si € en ëdè tijden ^ en e en f de dtagondkn ygn 
tenen holvormigen vierhoek zijn^ en g de beog eens groeten ctrkek^ 
welke het middeü der héidè dingmalen yereenigii dan zal men aU 
tijd hebben 

Cd$.a+Cos.h'\'Cot e+Cos.d=^Cos. leCos.ifCos.g. 
Men ytdégt naOr het hèi^ijs f (*) 
^ OpéttLoar door ]. van Wijk Roslandz», J. BAisan, W. J. C, 

lUMfMÉLIHAI» E^BVlËa » M. 4A LeOJEI , K« £• A« TON HoFF M 

K. C. Cox. 

Op' 

(*) A. lm Lwuue f y $9^901 fuf Mi rêinê uué ëmiowéfltdto Mséhoé. UU^a94» 

A4 
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OiLOsnwQ yan Jf van Wijk Roclandz, 
Z]i ABCP. (^R'gf ï) de bolvormige vierhoek, wairin ADsen 
9C de diagonalen 9 eo FG de boog, welke bec midden dezer 
diagpnalen vereeoigt , aaowljic ; men v^reenigt de punten A ea F 
ai^fsde f O. door bqgfm v^n grpote cirkels , verder ftelle men 
AB=a, B0=^, DC = c, AC = //, BC=<?, AG=A 
FG=:^, Aö^*BFU = ^, ;iö^>frAGF=Jr, A(?i?iAFC=*i, FI>=f 
(^p AF=:;;r» dftn is uit den driehoek AFC, geljl)k bekend i« 

Cos.iizziCos^rCosA e +Os^ aSién,»ie ^Sinéf 9 . 
en nic den driehoek ABF 

G?f.^ii:Gv.rC%f.i^-^&; u Sin. ieSin^r^ 
wmstn d^ foip is 

Op dezelfde w^ze heefc men ^ic de driehoeken BFD en CFQ . 

C!oi.ez=iCo$,qCos.ie'r^Cos^(pSin%qSin.\^9 
en dus Cos^b^Cot.c:=:z%Co$0iCoi.he ^ « « « (l)« 

Pq fom c(er vergelijkingen (i) en (a) is 

Verder is uit den driehoek AFG 

Cos. r 5= Cos. \fCos.g + C01. * 5/«. i ƒ i"/».^ , 
en nic den driehoek PFQ 

Cos. q = Cos. h f Cos. g — Cos.^ Sin. \ fSin^ g 1 
49 Tom dezer vergelpingep g«efc 

Cfll, ri^Cos q-zza Cas. IfCos.g^ 
betwelk in (3) overgebragc geeft 

Cos.a + C0S.k+Cos.(!'{'Cohd;=^4Coui^Qoi*ifCohg^ 

lie^g^en ie bewezen was. 

IV. V o o R s T » l«t 

Door J. VAN Wijk Roklandz, 

4h tnen van nnm yitthoek^ in den cirkel hefchrevtn , zoo wel 

4e hoeken tusfchen de diagonalen ah de hoeken welke de verlengde 

$fgen üver elkander gelegene jijden, midden door deelt ^^ dan zullen 

4f f<l hoeklijn^n, drie (t^n driPf mnw(id(i ^jn^ M^ vra^gf 

tmf het bewijt f O 

Of* 

/tj ^^1^. ^igmiB , Jonr^eS f Sr ih rtips mni ê^g^sndfe Matkem. II, S 97* 
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OPGXLOSt dfi^r]^ VAN Wijk Roel ANDz», K. £• H« Von Hoff , 
jS Paincb, M. de Leon, K. C. Cox, W, ]• C RAMBtstMAN 
JSl^SEViE&y M. G. Snoer en D* Hoola vaH Nooten« 
Oplossing van J. van Wijk Roelanoz, 

ZIJ ABCD (Fig. O de voorgeftclde vierhoek , RQ en Hr, 
UV en TS de lynen , \velke de boeken der zQden AB , DC eo 
AD y £C midden door deelen , en NM en PO de l^nen welke 
de hoeken der diagonalen in twee gelijke deelen fniyden , dtn jbiI 
men moeten bewijzen de evenwijdigheid der ]i|]nen RQ, UV en 
PO» ais mede der lünen Hl, TS en NM. 

Hec is vooreerst duideiyk dat de lijnen QR, ST, alsmede UV 
en Hl, en eindei^k NM en PO loodregt op elkander zijn, dew))l 
elk paar lynen eenen boek en deszelfs fupplement midden door 
deelt* 

Verlengt men on de fny iijn RQ tot In F , dan zal FG loodrege 
op NM zijn» want in de drieboekeo NEB en BMC is de h$§k 
.NB£, £CM als op denzelfden boog AD (taande, verder is Aoik 
HE^=2kaekDZMz^hoekMEC^ derhalve is ook hêkE^hzs: 
hoek EMC; de driehoek NMO is dus gelijkbeenig, en daar FG 
.^en lophoek midden door deelt is Aaeib NFG regc; dewijl nu 
OP mede loodregt op "NM tUut \s dus PO evenw^dig met RF* 
'. Op dezelfde , wij ze kan men nu nog bewijz^o dat de driehoek 
*PHO gelijkbeeuig is, en cfat ^Izoo WH loodregt op PO (laat, 
waaruit volgt, dat ÜV. mede evenwijdig aan PO en FR is ; en 
dew\^l m eindelijk ST , NM en UI loodregt op de evenw^dige 
;)i]9en NM en Hi üaan, zyn ook deze lijnen evenwQdig^ * 

VtVoORSTZU 

D9or J. Jonkhert. 

^is men ui f eenig punf P, van den mfrek eens cirkels^ hodlijnm 

9p de zijden eens ing^fchreven driehoeks ttekt^ dan zuJie» 1^ de 

voetpunten dezer ioodlijtien in eene reg$e lijn gelegen zijn,, en a*. 

9al de ofiderUnge afjhnd der voetpünten dezer hadlijnen gelijk zifn 

aan den offiand van het punt ? toi. het hoekpunt, des driehoekig 

\ waarin de sdjden zamenkomen op welke de voetpünten liggen ^ ver* 

menigvuldigd met de finm van den hoek aan dil hoekpunt. Men 

yraagt naar het bewijs P 

Oi^GELqsx door K« C« Cez* ]• Jon&bert, S. Peincb, K* E« 

A 5 «• 
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H. vAH Horr , . ]• Bassam ^ W. J. Cp RammbIiMaIi Bi.fBV«i #i 

Zij ABC (Fi^» 9) dd iogefchr/Sveoe driehoek in P een wille* 
kterig puttt in den omtrek van den cirkel, waérnic de loodlQnea 
FP'PP^. én PPP'^^ op de z^fden dei driehoek! z^n nedergela^o; 
i Indien men den de lijnen P^P' en p^P^"^ trekt, dan zal üm 
noeten bewezen dat P^P'^p'^' eene regce ]<jn en dus de figuur 
pp/ pf f^éf een driehoek is* Daanoe trekke men de l^nen AP 
en PB; nu hebben de regthoekige driehoeken APP' en APP' 
dezelfde hypocenufa AP, men kin d«g door de pamen A, P^P'^ 
m P ecoen }ialven chrkel beikhrji}yen, wearair volgt dat fwekVAB 
^ihórk??^V' il \ op dezelftle wtJze kan oen uit de twee regt* 
hoekige driehoeken PBP'^' en PBP^ bewezen, dat de vier puo- 
tM PP^ B en P^^^ in eenen cirkel gelegen zijn , waaruit dan we- 
derom volgt dac de hoeken f^'^^?' en PBA ^m elkander geli>k 
s^n ^ en daar DU eindeH)k in den vierhoek P^ PP^'^ C de fom der 
lu>ekeo P'PP'' en ACB geljjk aan twee regte hoeken ii « zoo 
hebben de hoeken APB en P'PP''' hetzelfde fupplement, 6n 
z(jn dus aan ellaender gel^fk ; de hoeken A, P tn B vun den 
df iehoek APB zijn dan gel^k aan de hoeken PS P en P^' van 
den vierhoek P' PP'^'P^ , waaruit dus volgt dat de hoek PP^P'/' 
gelijk aan twee regte hoetcen is , en diens volgens de lyn p^p^p^^ 
•ene regte lijn* Hierdoor Js dan het eerfte gedeelte <ler (lening 
bewezen^ Voor het tweede gedeelte merken wU op, dat kfik 
BAC=2P'P^' ^» B^^ wordende door denzeliden boog gemeden; 

nu is verder 

p/pf . pp^r2:»9/«.P'PP^ : .$•/«. PP' P^, 

0f p/ P^ t PP^ SS Sin. BAC : Sin. PAP* t 

maar ta den regthodkigün driehoek PAP' ie 

PP'' = AP *$•/«. PAP', 
dm Pi» P' ? AP Sin. PAP' =i$/«. BAC : Sin. PAP', 
waafuic volgt P^ P' ±s AB Afn. B AC. 

Nu ie ook kotkAÜC=Xoik F' PP''' all door denzelfden boog 
gemeten wordende, wQ hebben du# weder uit den driehoek 
ppf p/// 

p#p#/ , ppf ssjyuP^PP^'^ i ^/«•PP"*P', 

of 
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ef P^r'^ : PP'=«i.ABC e «i».PBP', 

mtir io Sm regthoêkigea driehoek PBP' hebben iMj|| 

PP^=PB5y»*PBP^, 
das P^P^'' ; PBarif.PBP'=AVf.ABC t PBP', 

wiamit volgt ' V^P^'= PB i-iii ABC > 
wendpor nu p6k het tweede gedeete der fteU^g bfweieo ii, 

VL Vop&STBLt 

Fier regte lijnen^ in êtn ylak geiegeüf vormen ^ drie mm 4ri€ §§• 
iÊ9men\ Her irfekoeken ^ in elk éeier 4ri4hekm fMjdm ée dri$ 
foodlijnén uit de hoekpunten of de ugen ofver ffggonde nifden Mm* 
der in een punty en deze yier punten liggeh in diu^di Min » mm 
vrdagt naar het lemjs f 

Opgelost door J. Jonkhsrt , K. E, A. vou Hoff » K, G» 
Cox en W. Jt C. RAiHMEiLiiAN Blisviba. 

L OfLouvuQ van }• JONEUB&n 
JLicen de vergelijking^ der vier regte lynen z^o 

jz=:ax +* .♦,•,. (i), 
yzszé/x +h^ ,•«♦•, (e)» 

en y?s«'^*+^' ..,,., (4;, 

voor het /bj/poot der Iffaeo (O ^ -CO ^^^^^ ^oeii , vo/geof deo 
bekendeq tegel 

en <ip'^#)y=*^'— *^j, 

en alioo voor de coSpdinueii der foJOptioten vap de IQiiep (1} 

*n (O 

4a'i — ah^ 

Op dezelfde w^ce be^ «k» toot fle «oAydiHiiM ««»4t IQlW 
O) en (3) 

o* 
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De vergeiyking der loodmd , welke nic ^ec fn^punc van de iy«. 
oen CO ^ CO ^ ^^ V^ ^^ ^^ ▼ergeltjkiog (3) vale , ü vol. 
geBS de bekende legeis 

a^k^af _ i^. b' — h 

en die vta de loodUJn nic hec fnJDpnnc van (i) en (3) op (a) 
is even eens 

a'b-ob'^ 1 . b' — b 

tD derludve beefc men uit deze beide, laatfte vergelijkingen voor 
de tbscis van hec fogpooc hunner lynen 

^yiandc men vindt 

/i 2.V itlul * ^ImL 

a' h^ ab' an—aV 



» ¥ ' 



or — •<» a' 



•f (»'—«)(<»'—«> 

of ia'-a'^x 

al{flf'aPXx ^>(/)^^b\ (f-di\- \^ü^')Wb*{.a^a'i^^t^) „. 

Even zoo vindt men voor de ordinaat van bet fni[jpnnc 

a 'b—ab' a'b-alf 

__ y^-'b b'^b 



\7/-^) 



' j 



VOORSTELLEN, N^^ IS 

of C^—- »0t 

— c^ — «o C« — «'0 

be coordlntTteti ran het fogpunt der loodiyceo, welke tiic de 
loncmoetiDgspimten der lijueo (i) en '(4) op (ft) en uit QC) en 
C^) op (4) nedergelaten zijn , vindt men volkomeo op dezelfde 
^qze ; men faeefl alleen voor de vergemkfogen der IQnen (a) en 
Ca) die van dé l^nen (4) en (s) in plaaii te (tellen | dtt fat 
flechca voor 

it te fchr^ven >'' 

tf 1,9 

Noemetide dtis de codtdinaten deiejc Ct^J^^ntea 9' en / , da^ 
lieeft men 

en (« ' ^'''> U-tf'j C^— y'O y =(^^— tf^'O (i+i»V^'>^ + 

De coördinaten van Ijet fniJi^nnt de^ loodl^nen nit het ontmoe* 
tingspnnt van de Ignen (3) en (a) op (4) en van (3) en (4) 
op (a), vindt men even ^ens nit de yergéigkinged (5) en (^6)9 
door voor 

é te fchi^ven a' '. ' " 

t V 

■ a' •/" 

de coSrdlnaten van het fuijpnnc x' eA y* ilelfetide, beeft men dot 

(a'—a') («»->") (y '— «0«' = («'—^"0 ( ' +a'a"/) «'i' 

+ («'"-Tfl')(i-h»"'«"K*'-M"'*"(4"-^K'+'»"'»Ó • Cp) • 

en 
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ElMciyk zaT men hébbm voor bet To^sM d<f Io<)(Uyiieo uit 
de ontmoeting der mse» (2^ *» (i) op (4) en tan (3) en (4) 

op CO 

+ {a'"—a*) (i.+«" V') «*+(«» '--<) (i + V) «'"*"' (11), 

, t*eir eui4e nu te oaderzoekeo of de gevondene fn^punten in 
eeoe regce lj|^ .B!^^ zïjn. heefc mea flecbu te beproeven of 
de eo^rdioacea d^r vier impameo aaa de voorwuuden voldoen ^ 
po xot dezelfde legce l^n te knnnen tehooreni hiertoe^ bij vooiw 
beeld ^ zoude men moeten heSben 

Met onderzoek dezet voof wanden- zeer zamengefteld 2ijnde » zoo 
zullen wU daartoe eenen «nderev weg vol^n^ De keus nameiyk 
ëèf «rén'v^n'de edeMMteift is géhe«! wltHéketti^ gebleim» tteii 
zou dus kunnen aannemen dat deze as zoodanig gekozen wMre^^ dat 
twéé der (bl^punteu n dézetvë geirgen wareir « eo dan hebben w)} 
tnfiet te onderzoekei» ot dè overige fntffiiiiiiM mede In deze ^ 
liggen. Nemen w? aati dat^^ ^ voorbecidy cfa twee eerfte fnJU- 
imiufen in de as der abéisfen' gelegen iiQDy dan beeft meo 

jr=sö en y:tt6, 
en dus vSt (jS) en. CO 

en (tf'.^'O (H^'/ï^'O ^+X«-"*0 (»+^')^''' + {«'''-'/^) 

en nu zal men moeten ondèrzoekeii- of ddor deze twee vergelQ* 
kingen ook de waarden 7klÊ tf' ea-y^^-tó '(lO en C") geiyk 
mil, woideiw Daartoe vemjei^^gvuldlgeo wy (ia) »e^ {(if -r-a^'f^ 
(i+^'a"'^ en. (14) mjBt (a'— ^'>(iTl:^V),.eii alsdan dezelve vtn 
elkander afgetrokken hebbenüe , komt er 
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&• eoefScientev yan b* kan men al* toI^ barteMcn'; 
aB=.(l+«*VV''){(»— ««")(*-V)+(»-«»"''X«*'— ^} 

r= {i+aa'a'W") O^-^O («"— a"/) + (*»'+«' V"X«f'''-r^"" '. 

+a'a"f—v'a") 

=(<»-«'X'»"-»"0(t+«»')(i-h»'v"). : 

Stelt men nu deze via,ude In de vas^vyung C.ï5"i '»oot de 60el« 

ficient vsD >', aan zal deze vergelijking den ActOf . 

iti si deszelfa termeo hobbcn , zoodac deeleiide <{i>or dezeo ke. 
totf men lieefi ' ' 

{a"'—af')[i+af'a'")i'+{i/-^"){t+afi^")êf' \ ■ 

+(«"-^)(i-H'«")*"* *^®' 
betwelk jniat Bet tweede lid der. yerg^iykfng "(lo) it met een 
oqigekeerd teeken , zöodat , wanneer dos j en jf gelijk nol z^n , 
ook j":rzo wofdt; her derde fhfjdingspnnt ligt dua in eene regte 
lyn met de twel: eertle. Wanneer men mi nit .de vergèjfjkiogea 
Os) *" C'4) *' verdryft, op dezelfde wy?e als dit fcier voren 
met i is gedaan , dan zal men door volmaakt dezelfde herleiding 
7"'=o vinden, waaralt dns Blijkt , dat ook dit vierde fbypnut 
in^ dezelfde regce lijn met de drie overigen gelegen is, ^n hier- 
door is dan de ftelling bewezen. 

II. 
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II; OpiiOssiNG van K» E. H.' von HoFFé 
LRceo AB, AF^ C£.en. BP C^^* 4) ^^ vier g^gevene igtiefl 
VoorfteHen, welke door htiooeL ooderlinge fDiJdfogen de vier drie» 
hoeken ABF, ACK^ CBD eö DEF vormen ( Jacefl verder nic 
elk der hoekpunten dezer drie hoeken de loodiynen op de óver* 
{taande zijden getrokken worden^ zoodac de. punten R, Q, P en 
S de fnljpuncen-de^er löodi^pen voorftellen, indien men dan de 
lynen P(}, QR en RS xrekc^,.dan zal men moeten bewezen dac 
^eze vier lijoen in elkanders verlengden vallen^ en dac alzoode 
koekert QPG, RQÖ en SRI alle even groot z]iTU 

De driehoeken CGD , LHË en DiR 2Un gelijkvormig ,^ door^» 
dien de IQnen Qp^ HE en IK evenwijdig zyn, aU (hande lood- 
regc op de I^nAC!; dismede CG, LH én Dl als z^nde loodregc 
op AF. . Verder zyn nog de driehoeken tCÖ, QNH en ROI 
gélpvörmï^ ,' dewijl hunne z{|den onderling evenwijdig loopen; 
oA dezelfde rèdé^cii zijn dan ook de driehoeken QMG, RN'H 
en SO^I gelijkvormig ; madr de driehoek QMG is ook gelijkvor- 
mig met driehoek PCG ^ iilzóo zijn de drie laatstgenoemde drie» 
hoeken gelijkvorihig* mét ^e drie voorgaanden, en hierdoor heeft 
men de evenredjgh^id 

PG : QHiillzziCCi : NH ; Öt, 
als mede QG : RH : 81= CG : NH : Ol, 

alzoo PG : QH I RI = QG f RH : SI. 

, D^ driehoeken PGQ^ QHR en RIS hébben den eeneti hoek 
gelijk en de aanliggende zijden evenredig, zij zijn dus gelijkvor* 
mig 9 ^n hieruic volgt onmiddellijk, de gelijkheid der hoeken 
QPG 9 IRQH en SRI, waardoor het gefielde bewezen is. 

Vil vo.oRSTEi^ 

Door W. A. Frooir* 
* Men vraagt naar ecH getat van drie cijfers .,^ tnpodanig.^ dat het 
cijfer der eenheden een driehoekig getal ^ dat der tientalien een 
'vijfhoekig\ en dat der honderdtallen een zeshoekig fetal zij. . De 
Wortèi van het driehoekige getal is één iheer dan ^ie van het vijf- 
hoekig * getal , én die van het vijfhoekig één meeï dm die van het 
teshoekigè;' het product der drie cijfers is geiijk aan het product 
van hei cijfer der eenheden met de fom der mrtels van de cijfers 
ier tenheden en tientalltuf 

Op. 
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Opgelost dmr W. A, Froger , G. Brandsteder » M. de 
IjLon^ M. G. Snoer,'}. Schotborgh, Hz., W. ]• C. Rammel- 
man Elsevier, B. Lubbers en C. yan- Schaick* 

Oplossing ihtn W« A, Frooer. 
. Scel bec cQfei der eenheden jc, dac der tientallen y eo dat der 
honderdttUen s , en zy verder de wortel van het zeshoekige ge« 
tal =v» dan is die van hec v^f hoekige genl =y+iy en die 
van het driehoekige getal y+2. Volgens de bekende formaien 
voor de veelhoekige getallen heeft men na 

(y + aV-f-v + a 



^ 3(y+0*— (y+0 



en s=ay^ — n 

Verder heeft men door de laatfte voorwaarde vto het Voorfiel 

of js=:ay4-3; 

en hierin voot j en a hanoe waarden in v gefield , komt er 

{3(v+i>— (v+i)}{av*— y}=4y+<J, 
of na omwlkkeUng der factoren 

6v*+7y*— y* — 6v«— 6=0, 
waaraan door y=:i voldtan wordt; deeieode de laatlte veiyeljf. 
king door y — i , daa komt er 

6y' + i3y*+2» + <ï=o, 
waaraan alleen door een negatief geul voldaan kan worden; zoo* 
dat y = I de eenige hier bruikbare waarde is » en deze geeft nu 
«=6,jr=5 en 2 = 1, zoodat het gevraagde getal is 156* 

Aanmerking van G. Branosteder. Uit den aard van het 
dentalllg ileirel kan geen der getallen voor de waarde van x^y 
of z grooter dan 9 z){n , en derhalve kan de wortel van het zes^ 
hoekige getal niet grooter dan 3 z^n , dewilJi de wortel 4 reed* 
een zeshoekig getal van twee c^fers geeft. De wortel van het 
zeshoekig getal kan echter ook volgens het Voordel niet kleiner 
dan 3 wezen , dewl|)l deze wortel twee meer dan die van het 
driehoekige, getal moet bedrajlto , en hieruit biykt ten duideiykr 
üe , dat de wortel van het zeshoekige getal niet anders dan 3 

V. Deel. B zijn 
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sijn 6m, ên dtts dia van bet vljfbotkiga a en fto kec dritloe* 
kige I , waardoor nu bee vóorfitl opgtlolf i«» 

Vllli VööRgysu 

Jl/tffv yn»/3r|/ naar tene <MkênkumiÊigê tMk$ ydm za ttmam , «ywrw 
y^M het product der termen is 329550» en de firn der nitarfte ter* 
men pkts driemaai den tweeden term geHjk it aan tweemaal de Jha 
der middelfte termen f 

Opgelost door M. Dft Leon, K. E. IL vOn Ho»p, W. J» C» 
Rammelman Elskvib,^^ 9« 9R4t9D8TEpUL, R. Spruit, D. Hoo» 

LA VAN NoOTENf }• Sm SPiJER , M. G. SnOBR, M» L. GoEDE» 
}• SCHOTBORGH, Hz*, B« LuaSKRfs C* VAGI SCHAICK , S. PrINCR 

en ]• Messchbrt van Vol;<bnhovbn. . 

Oplossing van ^M* de Lson« 
Meo Helle dé reeka voor door de cerffiea 

«— 53f» «— 3y. «-^J» «+y» *+8jr en «+5jf, 
dan is de fooi der uicerfle termen s» en dus ook de fom dtif 
middeHtei volgena de tweede voorwiterde i^ 

of X — 9^=0, 

en dus xisz^% 

Hleidoor wordt de reek» 

43f, 6j^ Sjf, loy, ïöy en Ul^ 
waarvan bet product velgeoa de eerfte voorwiarde geeft 

4>CéX8Xto>< IS X 147*8312566» 
ef jf^cst» 

en dl» yas: + té 

Zoodac de veeka wordt 

4» tf» t» to» 12 ee 14» 
of —4, -^tf» *-•» —10» —ia etr -**f4« 

1X« VooRi¥au 
/>aar M. ns Lron* 
JSffie afdaknie rekenknnttige reeks van rier termen $e Hinden^ dé 
eigenföHap hebbende , dat het YerfchH der mierkanten van da pre^ 
ducten der midde^e en tdterfie termen 5120 «#)'« en éhi het pro- 
duct van den tweeden mep den derden term geHfk mj aan loS 
verminderd met het verfcUl der uiterfle termen f 

Op. 
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QPGBLOST iüfor B. L^BBERè» Mi DK Leon, W. J. C. RaiK 
SOLMAN Elsevier , B& HoolA yAiv NódTEM ^ M. G. Sttock , }» 

SCHOTBO&GH, HZ«, G. fiRANOSrEDBE ^ C. Vilt SCHAlCK. 

Opimsnia i^n B« ImttERS, 

dao is het product der middelde termen J^^^jP*^ ea dhtdtrWw 

terfte termen x^-^^j^^^ie i^^é% teagtM «lÉÉèr prodocceo zQ» 

lüM^a hec vevfiriiil gelijk laoec x|jn tao sifto» «ino beeft aleii 

of 3f»«*— s>^t=j«« » • • 4 . « CA 

Hec pioAm van den tweeden en derdte certn fo 9^m^^^ ^m^ 
Mve ffceft de tweede tMrwvtnde tihi Mt nngOiak 

Deze vergel^king met Qa) VeHionled geeft 
waaroit volgt 

4j'Cy— 0+i4J'*Cr-0-'*öfCjr»-»fl)— itfoCjf— a;=o, 

of 0-fl^{4J''*+*«^*^tï>»— itfojzzro, 

en "cofc 

O— a){4^*0— 4)+303rö-^4)+40Ö^4)}— ö» 
óf O— a)Ö— 4)C43^*+3öJ+4o) = o, 

ed dus 'xQn de twee éenige beftaanbare wortels dezer vergeiyking 
yzz2 en ji±4. Voor den eerden Wortel vindt men uit (b^ 

ar^ = ioö — 12+4 == IOC, 
en xz^ + ibt 

Voor den tweeden wortel vindt men uit dezelfde vergelijking . 

«3= loS— « 244- iS^too» 
efl dus even èeni ' «zr^;: lo. 

lUeo kafi dttS nettdCi ^t^lzr+to^ êtt dèteb^ ^ÉiMf ii«tt ^iS:i lüs 
5 SS4) alzte vérkflügen wS de reekfen 

i5, 12, 8 en 4, 
—4» —8, — ia eur— 16, 

B a als 
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2\$ mede nd, 14, 6 en — a, 

en eindeiyk s , — <J, — 14 en — 22. 

X* VOO&STSL* 

Door L« F« Bbaclieu. 

Men vraagt naar de meetkunstige pUtaU der zwaartepunten van 
al de gelijkzijdige driehoeken , die in eenen gegeven driehoek bem 
fchreven kunnen worden? 

Opgelost door L« F* Bsauueu. 
Oplossing van L. F. Beaulieu. 

Laat ABC . (Fsg* 5O de gegevene drielioek zj|]n , waario de ge- 
lijkzijdige driehoeken zoo als mnp befchreven worden , dan kun- 
nen wy de l^n AC als de as der abscisfen en de loodl^n AY voor 
de as der. ordinaten nemen; indien men nu in den gelijkzijdigen 
driehoek mnp Aq loodiijn pq trekt, etx poz^%pq neemt, zoo is 
o het zwaartepunt van den driehoek ; men ftelie nn de coocdina- 
c^ der punten o 9 m^ » en p voor refpeccieveiyk door 

De vergeiykfaig der bekende l^nen AB en BC kan men voor^ 
fiellen door 

• y^^ntXf 
en 3f = ««^-^5 

daar nu het punt m op de eerfie en n op de tweede lifn gelegen 
is, zoo hebben wij 

y:=zmx* .«.•••• (Q, 

en f^=:nx'+b (2). 

Nu Is, in eiken driehoek, de aflland van het zwaartepunt toteene 
gegevene l^n gelijk aan een derde van de fom der aHlanden der 
drie hoekpunten tot dezelfde lijn, waaruit volgt, dat wiU hier zul- 
len hebben 

3*!=:»+*'+*' .•••.. Cs)» 
3/3=/+/ (4). 

De lyn ^^ loodregt zijnde op i» «, welke met de as der ab- 

scisren eenen hoek maakt » waarvan de tangens is -7 7 , heeft toe 

vergeljQking 



V o o R S T E L L E N , N*. lo. ai 

en daar het punt o op deze lyn gelegen is, zoo heeft men 

P= — yy_y (^— o ..... (s)* 

Eindelijk kan men opmerken dac het zwaartepunt te gel^ker 
tijd het middelpunt is van den omgefchreven cirkel , om dqn ge- 
lijkzijdigen driehoek mnp\ derhalve zal men» zoo als bekend 
is, hebben d(pO^=C^O'» ^^ wel de lengte dezer lijnen io 
de coördinaten van hunne eindpimten' uitdrukkende, hebben wQ 

AIzoo hebben w^' nu zes vergeiy kingen tusfchen de coördina* 
ten «, |3 van het punt 0, en de vijf onbepaalde grootbeden «, 
'^» y % x' co j'» welke van de bijzondere Helling van den drie- 
hoek mnp afhangen; indien men derhalve deze onbepaalde grooc» 
heden uit deze z^b vergelijkingen verdr^ft, dan zal men etoe 
eindvergelijkiog in a , /? en in ihndvastige grootheden verkrjygeoy 
weike de meetkunstige plaats van de zwaartepunten o zal aanwij- 
zen. 

Ten einde de veidnjvlng det ortbepa«\de grootheden te bewerk* 
flelligen 9 fubflituere men in (6) voor j' *— * j' z(fne waarde uir 
Cs} 9 co ^^o komt er 

endof 3/3'=(«'— «OS 

of *'— «'=±^1^3 • (7), 

maar nic (3) i« «'+a:'=:3« — u, 

derhalve is »'=i(3a— »i/S|/3), 

«'=*C3«-« + Pv'3). 
Uit Cs} en Q") vindt men gemalckelijk 

/-y=+c»--«)K3, 

en daar alt (4) 3('+/=:3/3 

is , zoo nebben wU . 

/ = i/3/3+C«— O1/.3}. 
en y = 4 {3 ^ ± C« — «) KSj. 

fis I>« 



De waarden V9n x\f^ x^ tm y' ki (Q eo (2) gefteld, ge- 
. ven 

Vit deze beide vergelijkingen (&} verdrijvende, komt er 

iMHumit men, na betoosttjice kefteWag^ ztl viaéa» 

wmen» hei ifobbeie teekiea kebb^ w^ dan eigeol^^ 

Deze twee vmrgeiykipgen aan de x^mg voldoeode» MO hl^ 
daatuk, dat éei plaatfl d» awuurtt^ittea, van de i^geirbseweB ge» 
Uffsa^g^ dHéhockea » door ewee eviea^dige Mgce ü^e» aaofe^ 
wezen worde. De eerde vergeiyking geeft de meetkunscige platca 
4w zwaartepunten wip éa. .«kieluxekea, die» aoo ats mnp èümen 
dan dtiefaaek beTcbfe^Mn sijsn^ ei^ d)e cmeede did der dw^artc^poo» 
ten van de driehoeken,^ die, zoo als m'n' p** imiêan den dtiehpek 
ABC gelegd, ^^n, ^h feuc^e t^pujot^il^ 0]jt de ve^lon^^etD der 
zijden van den gegevenen driehoek hebben* 

Aanm^I^king, OQOfr SQniUucci% wordQ.9. de hier gezochte meet» 
kunstige pFaatfen gemakkelijk gevonden » doordien men flechcs de 
zwaartepunten van twee fngefbhreve» dkiehoeken te condFHereo' 
iDseft en doo» deze eene regie Ign- ce trekken. Tot het befcbrij» 
ven van eenen ingefchreven gdiffezijidtgen driebeek» heeiV me» 
flechts eene willekevri^ lifti r 1 te tiekke», en daarop eenen gew 
lijkzydigen driehoek «»/ ee cenftrtteren, de lijn Asn te trekken 
en uit II l^nen evenwijdig a«n r s an 5 ^ te befchryve». 

XI. 1^ e a R » T E . L. 
Do(»r !.• F* 0EAULi&u« 
Mm vracht de meetkundige plaats der zwaartepunten pan al dt 
gelijkzijdige driehoeken f die- em eene» g f geren driehoek befehreven 

kunnen worden f 

Op* 
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Opgelost door L« F« Beaulibu. 
Oplossing van L* F. Bbauluu, 
Zy ABC iFig. ei) de «egeveoe «iféelioek» oemeti w)f AC en 
de loodiyn AY ftls «oOrdimceo asfen , en eQ verder e» np eeoe 
ivillekeurige gel^kz^dige driehoek om ABC befchreveo» indiea 
ttên dan mr tn nq refpectivelQk loodregt op «^ en mp trekt » 
dan is hnn doorfnQdingspuot o hen zwaartepunt van den driehoek 
nnp. Stellen wy de coördinaten der pnnten 

B» Ct » en ü» 

««ö'"" \\ W yl ^'}- 

lUo «nlleii de l^nen mn^ mp eo np^ wearvan de eetOe doorhec 
begifipvnc A» de tweede door het panc B ea de derde deor bet 
pnnc C geetf tot veigeKjUflceD hebbeo 

y^Mx # Wf 

Daar nu de Qpen mp^ np elk met de IQo «• eeneo hoek van 
6<P maken , waarvan de ttngeps =?|^3 il» wearvoor wy hier 
ter bekoiüng t «nUen ftellea, zoo heeft inea voor de tmfent 
der hoeken, die de IQnen mp en np met den as der tbseteftn me> 
ken, volgens bekende fonnnleo 

• ■ I— .«/* 

,_ a—t 

(Tl • 



liietdoot Tentidereo de twee katfte vergeiykiogen in 

'""^=i=^^*~"*) * - • • . CO. 

«" »==riiï^*-*> » - • . . (O. 

Pf ««0r#i)|tm v«i het pn» » t<Mq« mp ^ ««««qfktagea 
(«3 en (O > en die vui het pnnt • a«a (4) e» <r), deikelvc 

3'=««* C0> 

»'^^=r^c*'— ) • • • • co. 

B4 / 
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^=tttS^-'^ (♦>• 

De vergeiy kingen van de lynen n^ en mr, die refpecdvemk 
op mp Q!) en op np (c) loodregt fiaan, zullen zjjn 

jf~,'=-l±^(:r-^0 . . • . (O. 

Deze twee laaclle yergelijkingeo hebben te gelijk voor het 
punc o plaats; men heeft dus zea vergelijkingen, waarin de v^f 
Of. bepaalde grootheden a^ x'^ f^ x' tn j' voorkomen; dezelve 
alzoo verdry vende, zal de uitkomst m x en jr en in bekenden 
nitgedrakt, de meetknnsdge plaats van al de punten o aanwezen. 

De vergelijkingen (5) en (6) komen op de volgende neder 

3P(ij— 0+«0+^0 = («— Oy + (i— ^0^5 
hierin de waarden «van ƒ en / uit (1} en (3) Hellende, komt er 

3P (tf+0+ Of (i—tf /) = (!+«*) «', 

Ulc de vergelijkingen (i), (a), (3} en (4) vindt men ge» 
makkelek 

*— 0+^0' 

*=ö+^^ 

deze waarden met de twee voorgaande vergeiykingen verbondem, 
geven 

5(«+0+Cï— «0*=^ — 7-^» 

, X . > N «/ — P+(«+P/> 

en j(*^-O+(i+-»0*= ^^—7 ^— t 

verdrQft men nu a uit deze beide vergeiykingen , tn aanmerking 
nemende dat /'r=3 is f dan vindt men 

* «»+:y*-*|/33^-K«+0*=-i7(«^+^> 

Hetgeen alzoo aanwijst dat de meetkunstige plaats der bedoelde 
zwaarteponten eenen cirkel is. 

Ge- 



f* 

I 
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Gbvolgbn. Men kan de gevondene vergeiyUng ook fchrQven 
onder den vorm 

Hec tweede lid dezer vergelijking kan onder den vorni 

gefcbreven worden , en dan volgt dstrnit dat de coördinaten van 
het middelpunt van den gevpndenen cirkel zijn 1(^4.^) en 10 ^ 
hetwelk ook juist de coördinaten van het zwaartepnnt des gege» 
venen driehoeks zijn ; het middelpunt van den gevondenen cirkel 
ligt dm in het zwaartepunt van den driehoek. De ftnal van dien 
cirkel is verder blijkbaar 

welke waarde ook gemakkelQk geconfhiieerd wordt» Is de ge» 
gevene driehoek gelljkbeenig , dan is mizzii en de (baal van deo 
«irkél is 

Is de gegevene driehoek gelijkzijdig, dan i$ niet alleen aczziB^ 
maar ook nog = 1^1/3, alzoo wordt dan de ftraal = o , waar« 
uit de meTkwaaxd\ge e'igenCcViap vo\&t y óax de zwaartepunten van 
ai de gelijkTsijdige driehoeken üm eenen geUjitzijdigen driehoek he^» 
phreven , altijd in het zwaartepunt van den gegevenen drieho$k gem 
legen zijn. 

XII. V o o & S T £ U 

Door L. F. B&AUUE9» 

Door twee punten m en n van eene rtgte Hjn in fteiUng gegeven 
ten opzigte van eene andere lijn AX in hetzelfde vlak gelegen ^nijn 
tu^ee onderling evenwijdige lijnen getrokken en daardoor een trape» 
zium gevormd ; men vraagt naar de meetkunstige plaats van het 
doorfnijdingspunt der diagonalen van al de trapezia, welke op de9& 
wijze otttfiaan kunnen f 

Opgelost door L» F. Biaulusu. 

Oplossino van L« F. ËBtuLiEU» 

Zij in Fig. y* m en n de gegevene punten ten opzigte der l^n 

AX gegeven, en nemen w^ AX en AY voor coördinaten asfen; 

zis mede hmzzb , Ai» = ^^, en de wlUekeorig doch evesh 

B 5 wQ- 
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wtHUf» Wnen ivj^ eq «« «•arokkeo b«bb^e Ap:sA^ eo 
Af =:«' ; dan kan men de yergelijkiog van «rp VMrfteUe^ 4o«r 

« Am woidt dit viD de eveowttdige nf 

lo deze vergel^kiogeo jz^o fieUeodet verbQc^ ^^° ^^^ ^® 
abaelifèo Ap en A f 

Alzoo is de yergeiyking van i»f , welke door do pima» » en 

f «MC 

of :p=:p-ap+* ..•....♦ (Op 

en die van irp door de pttsten n enp gaande 

Of »=7^«+*' • CO. 

▼oor bet filQpmt dezer IQnfD zullen de vergefljktugen (1} 
en (a) te geiyker t^d plaats hebben ^ en uic dezelve dos de 
grootheid a verdr^vende, zal men de betrekking der coördinaten 
van de fiujpnnten voor elk wHlekeurig fielfel van evenwijdige iy« 
«m vinden» Ot vergel^kingeq (O •» (O fev«» w 

ihzo io «Umdes gedctid komt er 

endns '-^J+p' 

J^ezê uidtowt omfbtnkemk van ar z^nde» blijkt daamit dat al 
de bedoelde pnmea gelegen zSn in eene regte lya B^g even» 
wttdig eiui AXa en welke doe zeer gemakkelUk gevooden worde» 

door 



door Oechcs eenig p«iii $. vokv e^a^ tvUieKeitt]^ rigdog der eveiii 

XllU VoOR%TilU 

Jlürif yri9tf^^ «oor ii$ wmfal nugiiifke tUfkaatgn in geheeb 
getaUen^ de eigif^dia^ k^bemh^ da^ dê fom 9an twee dezer yier* 
kanten gelijk zij aan, hêt detd/e fJm d€ eenheid ^ e» dat de fem dm 
meeieiÊ vm da beiék rieirimfim 2 Êr9e$er mi> dm d€ Wffrttl vm tü 

OPGBLOfT door }• BAS8AN9 C« VAN Scium^ JL, IjOWUükt J» 

SCROTBORGH, II^*» J. $• SPCVBlVy P. JdoOLA YAjH NOOTKN» M« 

G« Snoer, AL L« Gobd^, IU $pw^ «h M. te LeoA. 

OpIiWuhq foft J« Bauan« 
Lt^« 4ft dii# gtvraagdt fierktaccn xtfn ^p'i» 3* eo aP» dia 
iMibben «y » v«lgiD» dt teidie ToorwüidoQ van btt Vqoiüd • 

ap*+]f«=»*+i • Oi« 

O» MiaMéQr Wi « uU d« iMCdu vew^ing' tod» eilte c^^» 

geei'c 

waarnic vo/gc 

. _ 3y— ar 

dna *^="I — T"* 



Aella) M T^%m^^ dm la 3 jP^5~&>4H(t » Worifor 
18 dan 

4 
en »=/>+a+T- 

Na kan men voor p aünoi de daders van 4 nemen, dat ia, 
w^wr^d^eta Hrflea ^ 2a»+ 1 ^ ? ss^ti en ^3S:±'4»% Vooc de 
pefiilOMie wandeft vi» p, iModv nei^ 

sST^, 5»^PS4 en «ast 8.» 
«=S, 3f=ss en z^Tt 

* = 4» 
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«=4, 3^=7 én «=:8. 
Het eerlte en laatfle antwoord komt hier op hetzelfde neer» 
en men vindc alzoo ilechts twee verfchiltende ancwoordea Voor 
de negatieve waarden van p heefc men achtervolgens 



«=— I, 


3r=a 


en 


a= — a. 


ar = l, 


y=i 


en 


«=— I, 


«=a. 


y=— I 


en 


a = — 8. 



en 

Ook hier z^n de eerde en deirde waarden niet onderfcheiden , 
zoodat in het geheel' flechts vier antwoorden in geheele getalleir 
op het vraagftnk bedaan. ^ ^ 

XIV« Voorstel. 
Door J. Bassan. 
Men begeert eenè meetkundige reeks van vijf termen in geheele 
getallen te vinden ^ de eigen fckap hebbende^ dat de tweede en vierm 
de term vierkanten ^^ en de fom der overige termen eene derde 
magt zij f 
Opgelost door ]• Bassan» }• Schotborgh , Hz. , M. G. Snoer, 
' G» Brandsteder, D. Hoola van Nooten , M. de Lbon, W. 
}• C Rammelman Elsevier en C. van Schaick. 

Oplossing van J. Bassan* 
Laat de reeks voorgedeld worden door 

^3f*, «•y*> ^'J^*» ^^J'* en ^'J*» 
dan is aan de eerde voorwaarde voldaan, dewijl de tweede en 

vierde termen vierkanten zijn; De fom der overige termen is nu 

Om deze uitdrukking tot eene derde magt te maken kan men 
flellen 

ra dns y s=p» (f + ^» + ^^3- 

Neemt men nn ^= i en ^=2 , dan komt er voor de reeks 
3528, 70S69 141 12» 28224 en 56448. . 

XV. VOORSTBL. 

Door J« Bassan. 
Men begeeft eene rekenkunstige reeks van vijf termen in geheele 
getallen te vinden^ de eigen fchap hebbende^ dat de eerjle^ derde en 
vijfde termen vierkanten zijn^ en de fm der tweede en vierde eene 
derde magt opleveref 

Op. 
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Opgelost d0or ]• Bassam, D. Hoola tan Noonit» B« LüB«i 

BERS, M. DE LeON, G. BRAIV D8TEDEE , ]• SCBOTBOEOB^ Hz,, 

W* J. Cm Rammeliian Elsevier en M. L. Goede. 

Op(.ossin6 van }• Bassaiv. 

Laat de eerfte cemi der reeks z^n «^^ eo de vyfile ^«*y dao 

1 +p^ 
h de derde lenn l«» + i ƒ*«•=** ^; derhalve zal na 

E 

een vierkant moeten z^n, dazrtoe pzsf-fi flellendet 
komt er 

E 

en nemende nn 

=:**^*— Eisf+lf 
dan is iq+iz=:a^^ — Ed^» 

waaruit volgt 

4^+a 



f 



E«* — 1 



. llemende nu 0^:=i dan ^otdt q^6 en p=7» hieidoor wor- 
den dan de eerfte , derde en v^fde term der reeks 

«*, 2Sx^ en 49x\ 
alzoo is dan de tweede term 

«a+E5«« 

— :: — = i3«S 



eo de vierde term 



E5«*+49** 



derhalve moet nn 

eene derde migt z^n; en dew^I 50 =:e.s^ '^$ zoo kan men 
voor «* fiellen e* , 5^ , »^ , of 

»=:s.5*a*=50E», 
zoodat nn de reeks wordt 

ESooz^, i3Xfl5ooa«, ssXesooe^, 
Z7X25ooz^ en 49Xfl50o»^ 

XVI. 
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XVK V o o R • T B ^* 

Min vraagt HMft iekilUen te 9iikkê » 4ê eêgmfièaip hbiéntk im 
de fm der yierkan$m ektir ht iÊrfiè jgé0èlt het verfehil der vier^ 
MH/tfrt é^et éti 9)êisèdlf jgeeat , ai lin prifêuK» dmer gettUl^ 4hor 
hunne f om deelbaar t^t 

Opoblost door ]• Bassan, J. Schotborgh, Hz., C. van 
ScHAiCK, J» S« SPBijea« B, LubberSj, D. Hoola van NooitA^ 
M. L. ÖOBDÉ, yi. G. iSNOER*, k» Spruit, M* de Lbon en W« 
]. C. Rammelman Elsevier. 

Oplossing van ]• Ba^aM; 

Laten de getallen l^n et hn px ^ dan zal , volgen s de eerfte 
voorwaarde, »>+p*»' door x deelbaar moeten tyili WtMMHI 
door de aangenomeoe HiRlerfttllihg wbl veWlitf \%\ verder moec 
ook ^<»»»— «"» of «^(i^^t) ddor »^ deelbaar z^Jn, hetgeen 
vordert dat 

een geheel getal zy , en daaf mi p tgeeti deeler van p* — i zQn 
kav^ ftoè flbec f teo ftccor vin « w^^ii) wQ IMM tfan 
qp=ixt en alste li IM pradmtt tier gMMn i^X^^^fc^fj^Kjl 
Xqp^=iq^p^f hetwelk in «indtlOk dbof «Ie font der getallen of 
door x+pxzspi+p^qz=zpiCi+p} d«MMMr ttM fc^ti^ ftW 
zoo zal 

een geheel getal moeten zjjn ; ^CfOï dïwf t+? geen factor van 
p kan z^Jn, zoo flelléö wö f = (H-p)ri hierdoor wordt dtn 

xs=:pq=pli+p^r9 

en ?»afc^*tt+J?)^» 

«PMin «Q i^or p ea 1^ ^nek9«rf«e ffettflMtl |iMRnM thiM» 
worden. Voor p = a en r = i helft men *e gittffili « «li i*# 
en daar r factor van tiitMe féttiRen U, tullen nu ook al de 
veelvouden van 6 en 12 aan de vraag v^ltofnir 

XYIU V o o » I *r IC U 
mer M. H» GdIMftM. 
7Vf« hodèn reizen uit twee piaatfen m mijlen van eikander te ge» 
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U^ ti^ if; éêemm h^ op im utfitm dêg ê m^lm <» 9 A» 
tweeden dag b rnijkn meer dan op den eerften dagp op den defé/H 
dé^ h mijlen mee¥ dm ep éen tweoden dag mm.% de andere hcie 
daarentegen kgt op den eerfien dag ë' mifien af ^ op den tweeden 
dag V rnijkn minder enz. i hoeveel dagen satHen er rerk^em eer 
2^ elkander ontmoeten f 

Opgelost door M« IL Godefroi » E* E. H. vo» Horr^ S» 

PamCE, W. ]. C. R^lMMKLMAN ËL8EVIBR, M« J>S LBOM , D, 
HOOLA VAN NOOTEN, J. SCHOTÖOECH, Hz*, R. SVEIUT» M. L» 

Goede en M. G. Smoer. 

Oplossing van M. ' H. Godefrol 
Laten de beMe böd en x dagen cöc hnone reif gebniiken ^ dan 
zal de eeoe eeneb weg adeggen tiicgedrakc door de reeks 

hetwelk eene ifékedkünstlge reeks tQnde , voor decEelver fom 
geeft 

De weg door den cweeden bode ftfge!egd b blikbaar 
ivaarvan de fom is 

De (bm der afgelegde wegen moet den 'jktlttai m «pl6««rai, 
w^ zaUen dai de vergelQking hebbftn 

Hetwelk herleid zgbde , geeft 
en diu 

Aanmerkino. Indien *=^ |«, du geeft de vergeiyking (d) 



m 

X'. 



volkomen dezelfde vergelijking , welke men zonde verkregen 
hebban, wanneer beide boden eiken dag met dezelfde (helheid 
«erettd htiiea ^ M(g«eft ilióo de eenê bode door het fiWiTet 



gaan 



i» WISRUNDIQB 

giin wint f worde door bet Itogztmer gaui vtn deo tweeden ▼e^ 
loreo. 

XVIII. V o o & 8 T E L. 

Door B. LuBBBRS. 

Er zijn drie gangbare müntftükken ; i^oafvan ie vfaarden M 
fiuivers uitgedrukt eene rekenkunstige reeks vormen , waarvan de 
gemeene rede in centen o9ergehragt , gelijk is aan het aantal fluim 
vers der drie munt/lukken; als men iet middelfte muntfluk met één 
fiuiver vermindert , dau verandert de rekenkunstige reeks in eene 
tneetkunstige ; welke zijn deze drie muntftukkenf 

Opoblost door B. Lübbbrs, W« J. C.VLavlubxmkjh Elsevibr,^ 

S« Princb, K. e. A« von Hoff, IVL db Lbon, ]• S. Speijer» 

•C. VAN ScHAiCK» M. L« Goede, G. Branostbdbr, D. Hoola 

VAN NOOTEN , J« ScfiOTBORGd, Hz., M. G. SmOER, R. SpRVIT 

en ]• Messchert van Vollenhovbn. 

Oplossing van B. Lubbbrs» 
Latt hec getal Huivers io elk der munten bevat ^ zyn 

xy x+y en ar+ay, 
dan is aan de eerfie voorwaarde voldaan. De gemeene rede is in 
centen uitgednikt s j , derhalve geeft de tweede voorwurde 

of «3^—3* •. 4 .... * CO* 

Het middglfte duk met één* Halver verminderd z^ode f is 
jc4.jf-«-i, derhalve moeten de uitdrukkingen 

Xy «+3r— 'i en ar+ay 
eene meetkunstige reeks vormen» hetgeen vereischt dat mea 
hebb.e 

en hierin voor y z\|ne waarde uit (i) gefteld» komt er 

i6jif*=±(5» — fl)*» 
of 4*=±(5**"0; 

het bovenfte teeken gebruikende , komt er 

x:^z^y ■ 
en voor het benedenfte 

«=— I, 
dewyi nu alleen een geheele waarde vtn x kan gebruikt worden» 

en 
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zoo oemeo wij jcrzü » atzoo j=3 t eo wIJ b^bbciQ dns 
voor de reeks a , 5 ea 8* . Oe bedoelde mtmtdokken zQn dan 
finkkeo van twee Stuivers , vijf Stuivers eo van acbc Stuivers» 

XIX. V o o & S T B L. 

t 

Door N«.J« Barsnds. 

Iemand laat eene put graven , en bedingt voor den eerfien ¥oei 
diepte ^ die men zal gegraven hebben , 5 gulden^ voor den tweeden 
voet 80 gulden y en zoo vervolgens voor eiken voet telkens l6 masi 
meer dan voor den voor gaanden ; als men nu 2| voet diep gegraven 
heeft fiaakt men het werk ; hoe veel moet er dan voor dene diepte 
betaald worden f 

Opgelost door N« }« Barbnds, ]. Schotbobob, H<. , R. 
Spruit, D. Hoqla van Nootrn , M» L* Gobde m AL db 
Lbon. 

QpLOsiiNQ vasn N« J« Barenos. 

Dewi[}l de prijs voor het graven van eiken meerderen voet diepte 
in eene meetkunstige reeks opklimt, zoo zal men den geheelen 
prijs voor eene gegevene diepte kunnen voordellen door de fom 
der termen eener meetkunstige teeks , zoodat fteUende de eerde 

e < 

term =jr en de rede =jp, men voor de reeks zal konnen 
fclirijven / 

jc, xjy xy^9 enz. 

Om een geheel aantal termen te hebben , ^zai men nn kunnen 
aannemen, dac elk der termen van de bpvendaande reeks den pr^s 
uitdrukt voor bet graven van een vierde voet , zoodat x de pr\|s 
is van het eerde vierde gedeelte vaq den eerften voet, xy da: 
voor het tweede gedeelte van dien voet, enz. diensvolgens zal 
men voor den prijs van den eerften voet hebben 

eo voor die van den tweeden voet 

*J*+*3r*+«3f*+*3r' = 8o; 
voor deze laaide vergel^kióg kan men ook fcbrljven 

' V. Dbbl. C en 
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eo dese vergeUJki»g door de eerfte gedeeld > geeft 

of 3f = fl. 

Deze waarde in de eerfce vergeiyking gefceld , geefc 

I5*=5» 
of • 3jc = i. 

Oq) daa nu de pr^s voor de dfepce vin y voet te hebbeo» 
iDoec men de fom van ii termen der reeks nemen, dat is 

jp _ =68a{ gulden, 

hetwelk alzoo de prys la voor de gebeele diepte* 

' AAMMtiLKiiio* Men soude vttliigc op het denkbeeld . kosnen 
komen, dat, daar de pr^s voor den eerfcen voet 5 is, voor den 

tweeden sXltf, en voor den »*» voet 5X ló''""' , derhalve de 

ptlis voor den 5** voet zonde zjjn 5X16*= 640 , hetwelk ge- 
voegd biy den pr^s voor de twee eerfte voeten zoude geven 7A5 
gulden. Doch men moet hierby opmerken , dat , volgens den 
aard van het voorftel, de prijs voor eenige diepte gevonden 
wordt door de fom van hetgeen betaald worét voor de achter- 
volgende diepten waarop gegraven wordt, zoodat, bj[{ voorbeeld, 
de prys voor de twee eerfte voeten is 5-)- 80 = 85 gulden ^ en 
dat, zoo men dus by halve voeten rekende, ook de prQs der 
gëhéde diepte gevonden wordt door de fom van het betaalde 
vóór elk der voorgaande Halve voeten. Volgens de zoo even 
geftetde formule zoude dien nu voorden eerfcen halven voet beta«» 

len 5Xi6"^=J, voor de tweede helft 5Xi6*:;=5, en dus 
voor den geheeien eerfteo voet 5|=6| gulden, hetgeen tegen de 
voorwaarden van het vraagftuk fhydt en telkens groQter priyzen 
voor dezelfde diepte zoude geven, naarmate men zoude goed- 
vinden de diepten in kleinere deelen af te deelen , en dit heeft 
by de bier boven gebruikte oplofflng geen plaaui " - 



XX. 
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XX. Voo&tTEU 

Dow B* LUBBBRI* 

Hoe yeh en welke regtheekige irieheekem kumtem er èefUum^ 
waarin de zijden met de middeUijn éef ingefekrtren eirkeis eene 
rekenkunstige reeks vormen ^ waatman dcfem geUfMMima» Jiet.§eÉal 
vierkante eenheden van den inhtud 9 

Opgelost door B« Lubseks, M« L. Göust >R« Spruit » M* 
G* Snoer , D. Hoola' van NéotiN» M« db Lbon, S. Paincb 
en W. J« C. Rammeuian £LSB?nB» 

OPLoasiNO van B* Löbbbri* 
; Laten wij de reekJ voorfteilen door ^ 

dan is de eerde term detaiildeimn vih deo iogefefarf?eii cMel » 
de bifid^ volgende, z^n de regihoelttzQdeii en de laatile ftètt je 
hypocenufa voor. Wij hebben dan oic de eigenfchapder cegchoê» 
kige driehoeken 

(*~y)"+(*+y)»=(«+3y)S 

waaruit yoïgt »^+23r^=:6x7-f*9^, 

en dus *^==3y + ï^t63r*i 

dus «=i7t* ^ 

of- •«=— 3r. 

De Ituff vootwuxde vw het vraagftok geeft oog <te Veiige* 

lijking 

of »«— 8*srya. 

Nemende nu op = — y , dan komt tei eeAe onbdlaanbare v0tgeigL 

king; voor *=73f heeft mèn 

of Sdyirr+Sjt*. 

Hieraan wordt voldaan door jzizt^^ door yssj. Oe eerfie 
waarde geeft geene eigenl^ke reeki ^ terwQl de tweede watcfe 
geeft «=^. De niddetiyn van.den iogefckreven cirkel is, in 
het algemeea, gelijk aan viermaal den inhoud van den driehoek , 
gedeeld door den omtrek, tins m ons geval worde deze middeliyn 

~ 3(>»+:y> ~'^ ^^^' • 

«Kif— »='#. ' -: 

C » tn 
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jen diar deze wawde ook overeeoftemt mee die van x — 3jf, ü\$ 
4r=^ en jf = K is, zoo voJgc d^arnk» dat ook aan de eerst ge* 
, (telde voorwatcde voldaan is , offchoon dezelve niet bij de oplos- 
fing van het vnagilirk gebezigd is.; Eindelijk . ziet men dat er 
flecfaOB..een.eidie]e drieboek..be(laat^«lie..aan\de gefteidè voorwaar- 
den voldoet; de zijden van dleto dri^ho^^ujn 'j «/^ en V* 
. i . :XXL N.. a. o , a. -s ;t .b l# 

' " \ i " 'Door J, Bassan^ 
' Men vraagt drie geheele gfitaikn te vinden , waarvan t)»ée eene 
derde magt en het derde eeëe tweede map moeten zijn, en dat 
daarenboven de fom dezer getallen eene derde, magt , en de fom van 
derzelver worteü eene tweede magt jzij-^ . . 

OcGfiLosT ^i^r L. }• Ulman» }• Bassan, H. van.Blankb9, 
Ji^KSHLlftryO* HoolA)VAN:Noot£N» C. f* ]\}Lim en }• ScHOir* 

.JBlOEaHt Hz. . .) 

Oplossing van L. ]. Ulman. 
De fom der getallen ^^ die eene derde magt z^n moet, Helle 
men voor door 

dan zal men voor de twee getallen» die ieder op zich zelf eeve 
derde magt moeten zijn , kunnen, nemen p^ x^ en q^ x^y en voor 
bet derde getal» dat e^n volkomen vierkant, moet zj[fn, blyft er 
dus over 

Men ftelle den wortel van dit vierkant te zijn srf at*, 

of t^+pqzizsr^qf 

, »., — - » A" . . <•■> 

waaruit '^= ^r^^p • ^*^- 

Verder, moei - QQk px^-^-qx^+irqx^ een volkomen vierkant 
'Zjjo; zy is^/de wdrtel daarvan» dan is . 

px^ + tx^.+ Zrqx^isza^x^f 
of r ^+^+3rf«=ö* 4 • • * • • (a)^ 

a'^^^ip+q^ 
waaruit *= ^^^ ; ■ ..•••. (3). 

Wanneer nn de oplosfiog met iui ^«^^ getallen verlangd ware, 
zou men in (i) voor p en r wiilekeorige gettdien nemen , daar« 

uit 
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vit de waarde van q afleiden, verTOigen^ in (3} eene willekenri* 
ge vaarde atn a geven,, daardoor x bepalen, en alfdtn xon de 
vraag beantwoord z\)n. Daar ee)icef gieheele getallen begeerd 
worden , moet men vooreetat voor ^ en,r znlke getallen nemen, 
dat ook q een geheel getal worde , maar ten anderen moeten p 
en r ook zoodanig geoomen worden , dac hec eerfte lid der ver« 
gelijking (2) een vierkant ktm zijn ; nam men , by voorbeeld » 
/=:2 en r = i , dan werd f =:4, en aladan ging de vergeiy» 
king (2) over in 

fehrijven wij nu bet eerde lid dezer vergéiyking in de gedaante 
<$0 + 2x), dan blijkt bet, dat i+sx altyd oneven zijnde » en 
6 Hechts eenmaal den factor a bevattende, dit eerOe lid geeo 
vierkant en dus niet ge^yk a^ kan worden. 

I^eemt men echter /=::3 en rr=2, dan is ^=if en numoec 
weder volgens (2) 4+5«=a' een volkomen vierkant kunnen 
zi^ni hieraan wordt blijkbaar voldaan' door voor a eenig even ge» 
tal te nemen dat niec door 3 deelbaar is \ dewQl nu alle evene 
getallen, die door 3 niet deelbaar zijn« in den vorm sCs^dli} 
begrepen 'zlJn , fteUen wij «=aC3*dri>, dan vétkrQgen wfl 

4 + 6*=4(3^±l)S 

darnf t vo\g t a: is: s^C3^±9)} 

2oodat wij voor de drie begeerde getallen de volgende afgeneene 
vormen hebben .. ^ 

^8a:«=i728A^(3^±a)*, ' 

q^x<'= 64è^C3^±2y ' 

en 3?^f **^+3P^*«^=a304^^(3^+a)*; 

het benedenfce teeken gebruikende en i^ = i nemende 1 vinden 
vhi voor de getallen 1728, 64, 2304. 

Aanmerking» Door de w^ze, waarop de begeerde getallen in 
den aanvang zijn voorgedeld , is eene nieuwe voorwaarde by dé 
vraag gevoegd geworden, te weten: dat de fom der wortels van 
de twee gevraagde derde mageen gelijk is aan den derden magts* 
wortel uit de A>m der drie begeerde getallen.. Zonder deze 
voorwaarde zouden nog meer getallen , dan die in de gevonden 
vormen begrepen z^fn , aan het vraagftuk kunnen beantw9ordei>, 
zoo als, bi) voorbeeld ,27, idSt <!4* ' 

C 3 XXIL 
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XX!fI. VoOR'iTEt. 

Do& W. A. FftOGtR, 
Mèn vraagt ie marth ran (p te Hndeh^ uit de vergeïijting 

OfGEtóiTdóor W. A FrogerVL. J. ülman, D. Hoola var 

NOÓTEN, J. KÖHLER «W ]^ 'SCBOTBORGH , Hz. 

Oplossing van W. A. Froger* 
DewQI Cos. C« + 2 ^) == Qfs*» Cos._ 2 ^ — Sin. a Sin. s 
en Sin.C» + ^(p)^=^Sin.»Cos.ü(p+Cos.ciSitg.2<p is» 

fobflinieeren wij deze waarden in de opgegevcne vergelijking, die 
daardoor overgaat in 

Tang. 2 0= (Cós, d+ Sin. i) Cói. 20 + (JOos. m ~ Sin. m) Sin. 2 0; 
(tellende nu korihefdsiiialvé 

Co$.a+Sin.a^^p en Cb5«*ff-^iS'/»«a=9, 
200 is * lRwr^.20i=='pCfcj.2(ï)+f Jm. 2 0, 

welke tergélijking , door Tang.^tp gedeeld, geeft 

• Cöf.2 ^ ^ ' 

^=^75;^?:20+^<^^*-^^- 

ru^i « ' yCl^Cöl«.20) . , «, ^ 

fchrijven wö nu . ' ■ -^ — r^^-»a pïww ^° r4Wf^.2 0, 

zoo komt er i =^-77 — ■ ^ J ^ - +qCos 2 0. 

hetgeen 'achtervolgens herleid wordt tot 

ƒ 0?5*. 2 0=Ci -^ f Cö5, 2 0). J/(i —Cw^a 0), 

p*Cö«*.20=:i-^2^CW:20+^^O?5*.20--Ö5*.20+2fQ>J».20-^«C(7S*.20 
O^^^O^'^^*2^^ï^<^**-20+Cï~^OC'öA20+2^G?5.^ , 

of eindelijlc 

'. » ■ • 



uic welke hoogere magtsvergeiyking men de waarde van Cos. 2 
door benadering kan vinden, zoodra a en dus ook ^ en ^ in ge* 
tallen gegeven z^n, en waardoor dan ook gevonden wordt, 

XXII L V o o R 8 T E t. ' 

Door W. A« Froger. 

Van eénen hoivormigen vierhoek zijn gegeven de vier zijden en de 

hoog van den grooten cirkel f 'die het midièn vaH twee overftaande 

•. • •• 

Ztj» 
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a^deif 9eremigt; mm traaii im wffUmd rM hH mféim ms 
eene Jeuer wijden tot de $ferfio4Ênde heekpuntenf 
Opgelost deer W. A. Frogbr -en O* Hoola tan Noonii* 

Oplossing 9an W« A, Froobr. 
Laat ABCD (Fïg. 8) de bolirormige vierhoek z^o» EF de 
boog die hec midden der cwee overfttande xQdeQ AD eo BC 
vereeafgCy en £C en EB de gevraagde afïïaoden) dellen w\i dan 

BC=2tf, en dus BFc=FC=09 ' 

AD=a^, en dus AS=£D=^, 
voorts CD = ir, AB=:i/, EFrsm, ECsjr^ EBssjr, de 
hoek DEC=:^, A£B=^, CEBss^»'» en EFC=4f| 
dan heeft men 

Ces.x'szCot.mCei.a+CoU^SiiumSin.a^ 

C^.jzzzCeu m CoSma-^ Ces.^ShumSin.etf 
en door optelling 

G».»+Cks«jr=:sCte*ffrC0X»0t 
uroamit volgt 

Co$.j'Ts:^CeumC9t.a'~^Cet.x • • • « CO* 

-- . , ^ ^ Cm.c — Cm *C»j.sp 

Verder l, 0,..«J) =—_-—-_-. 

' ^ — Sin. i Sin. j ' 

^ ^, Ces aa—'Cts.xCM.y 

*" ^''^= Stn.xSü,.y 

Het is bekend^ dat ais drie bogen ^9 ^ en r ce zameo 180^ 
uitmaken 9 men heefc 

Ces\p + Cos^. q+CM^éf+^Cès pCes.qCes*r^zi\ 
dewyi na 0+^^+<ï^ = i8o^ 's» Yit^h men derhalve 

• Cos\ (p+ Ce^.<p^+Ces\^+ü Cos^^Cèt.^'On.^zi: i ; 
hierin voor Cou^^ Cos (ff en Coud^ de waarden fublUcuerénde 
in de vergeH|kingen (a) opgegeven, zaltnen na eene herleiding, 
Waarb^ men al de Sinusfen in Cofinusfen uitdrukt, vinden 

ƒ I — Cot\ r + 4 Coi*b CosjcCoi «—4 Ctfi^.^Cös*,* j Cos^ y . • . 
''^^^Cos»2a05^Co$.c^ouhCos,d^C»s.^ft^iCo9.^aCei^b+C^ 

, Co$a-^2C9t.bC9S*dCei^*x\Cos.j •••••• 

+20i.9aCe5jkCeix^^Cej^AaCe^.H-Cès^;%a^Cot^Jf+ C^j*^+ Co^J 
'^%(S:oeMjeue^4ktAaCe$M:etJ)Cesje\i^i^ xzs: u 

C 4 Wan« 
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Wêtmeev men on in deze latcSe vergelQkiiig voor Cüs.f de 
wiarde overbrengt in (i) gevonden, verkrijgt men eene vierde, 
mgwyergefijking, waarin alleen C9$.x onbekend Is , en die dos 
door benadering kan opgelost worden; is Qfs.x hieidoor bepaald, 
dan vindt men door (i) ook as.j gemakkeljk, weshalve alsdan 
X eu y bekend worden. 

XXIV, VooasTBL» 
Docr J. Jonkhert. 
De inhoud van tenen driehoek is geMJk aan den mortel uit het 
trodukt der ftralen van de vier cirkels ^ weike de drie zijden of 
derzelver verlengden aanraken» Men vraagt naar het bewijs f 
OPGELOst ^or J. Jonkhert , L. J. ülman , C. F. Jüliüs , J. 

SCHOTBORGH, HZé , J. KÖHLER , D. HOOLA VAN NoÓTKN en J. 

Warnsinck. 

Oplossing van J. Jonkhert. 

Laat ABC ^Ftg. p) een willekeurige driehoek zijn, waarvan 
wij de zydeo tegen over de hoeken A, B en C, door a^ b tnc 
voorftellenr noemen wij r de draal des curkels P in den driehoek 
befchreven, «n r' de ftraal des cirkels Q, die de zijde BC = « 
uitwendig, en het verlengde der beide andere zijden inwendig 
aanraakt. Indien men dan aan den • cirkel Q eene raakHjn DE 
evenwürfig met BC trekt, zijn de driehoeken ABC en ADE ge. 
lykvormlg; (lellen wij dus DE=iyXBC = »^ , zoo is ook 
AE=»^, Ap=:«c, r' = r« en 

Inhoud driehoek ADE = «* X Inhoud driehoek ABC. 

Nu is drieh.hbCz=:ir(a+b+c^^ 

dus ^r/fiA.ADE=:ir««(<7+^+f), 

en door afcrekking vloden wij nu den inhoud des vierhoeks 

DBCE = ér>(«+^+0— i^C«+*+0 • • (O- 
Voor de inhoud van dien vierhoek kunnen wij nog eene andere 

uitdrukking bekomen, yKznt het is klaar dat men heeft 

DBCE = §r'(BC+CE + BD + DE), 
of voorr' zjjne waarde rn fchrijvende, en de vier ^jgden des 
vierhoeks ook in hunne waarden uitdrukken4e 

DBCE=ir«(iS+i»3— ^ + iftf— ^+fftf) 

SceU 
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Stellen wij dq de nitkomsceii (1} en (a) tto elkander gelijk, 
dan komt er, na weglating van de geliijke termen en deeiing, 
door ir 

• w _ a + b+c 
vaamit volgt n = r-i ; 

zij voorts de inhoud des drietaoeks ABC=I, en «+3+^^31 f 

dan is rz= — ; 

maar detv^l alsnn de waarde van n uitgedrukt wordt door 



ZOO is r'zsrnzz: ; 

f —il 

voor de dralen der cirkels , die de zyden b en V uitwendig aan» 

raken , vindt men op gelifke wQze 

—s—b' 
door vennentgvnldiging dezer vier dralen vindt men on 

of, daar J^ — «)0 — ^)0 — = 1* »«^ 

zoodat l-zzy/W T^ r^* is. 

XXV. V o o a s T £ L. 
Dwr M« DB Lbon. 
Men vrêagt drie getaUen te vinden onder de vozende yeorwagr* 
den: i*. Dat het product van het groot fte met het pronikgetal va» 
4 maal het kleinfte , geUjk zij aan het pronikgetal van 3 maal het 
kleinfte^ vermenigvuldigd met het product van 2 maal het vierkant 
van het kleinfte met het middelfle. s^ Dat het pronikgetal van 
3 maal het kleinjie vermenigvuldigd met het middelfte, geUjk zij 
aan 9 maal het pronikgetal van 4 maal het kkinfie» 3^. Dat de 
fom van het gro<afie plus n maal het kleinfte j gelijk »lj aan het 

C 5 pro- 
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frmikgttal tan 3 waal ket kkinjle fba de derde nntgt pan ^ $aaal 
het kleinfie. 

Opgelost door M. de Lbon • C. F. Julius, D. Hoola taii 
NooTEN, M. L* GoEDB, R. Spruit» }• ScaoTBOROH« Hz.» C. 
VAN ScHAiCKy G» Brandsteoek, ]• KöHLERy M« G. Snoes. en 
L. J. Ulman. 

L Oplossing van M» de Leom. 

Stel de gevraagde getallen te zijn jc, jf en «, dan is het pro- 
nikgetal van 4 maai het kleinfte =i62*+4S9 en het pronik* 
getal van ^ maai liet kieinlle :=9s^ + 3s; de voorwaarden van 
het vr'aagftuk geven de drie vergelijkingen 

Jt(i6»»+4*) = a3f«»(9»*+3a;) . . . (O, 

9(i6a»+40 = 3fCP«*+3») CO» 

en «+aa = (p**+3 0+(aO* • • . • (s); 

de eerde vergelijking door a s deelende , komt er 

de vergeiyking (2} met % vermenigvuldigende, geeft zulks 

9«(i6a^+4«)=7»C9»*+3«)» 
de achterfte leden der beide ItacQe vergeiykingen volkomen het- 
zelfde zijnde , volgt daaruit 

x(8»+a)=:9«(i6a*+4»), 
of af(4a+0 = i8»*C4* + i)> 

en ook C**^i8»*)C4»+ï) = ö» 

Uit de vergeiykiog (3) volgt terftond 

x=8»» + 9** + « (4). 

en deze waarde voor x in de laatstgevondene overbrengende 9 
hebben wf] 

of (8»* — 9*+i) (4«+ i)»=o, 

en ook (*— 1)(8 »— iX4*+i)*=o, 

tan deze yergeiyking voldoen 

«=; I, «=f, x=— J en »=o; 
na de vergelQking (2) door z gedeeld te hebben» vinden wij uit 
dezelve de volgende overeenkomlHge waarden voor 7 

3f=i5, 3r=i3/x, 3^=0 en jrrria; 
voor 9 vinden wQ door (4) de overeenkomstige waarden 

ar=;it, «ssiSf ^=^/< Cl* «s=o« 

Er 
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£r zijn óns flechts twee elfiolQfc» antwoorden i>p de vraag; 
en flechts een In geheele getallen, die alzoo z)}n 18, 15 en i. 

II. Oplossing pan C« F. JuLias* 
Men deele de vergelijking (i) door de vergelijking (a), die 
geeft terftoud 

weshalve « = 1 8 a* ; 

deze waarde voor «in de vergelijking (3) overgebragt zQnde , 

komt er, na door z gedeeld te hebben» 

of (»— 0(8« — 0=0. 

waaruit volgt 2= I of8 = J; kunnende nu hierdoor de waar* 

den van x en y gevonden worden. 

XXVI. Voorstel. 
Door ƒ• Bassan. 
Doof weUte waarden , in geheele getaUen , kan men de twee uit- 
drukkingen 5:c + 4 en 4x + 5, geUjkiijdig M voUtomene viérkan* 
ten maken f 

Opgelost door C. F. 3^^^^' » ]• Bassam , D. Hoola vam 

NOOTZN 9 }. KÖHLEIt « L» }• ULMAN » H. VAN Blankw , J^ 
SCHOTBORGH » Hz» 9 J. 5. SPIJZR , G. BftANOSTfiOER , iVI. G. 

Snoer , B« Lubbers, R. Spruit en M. L. Goede* 

Oplossing van C. F* Julius, 

Reeds bij den eerden opflag bHIkt het, dat voor jrssi de 
beide opgegevene uitdrukkingen volkomen vierkanten worden, er 
blijft dus flechts over te onderzoeken of nog andere waarden van 
X in geheele getallen die voorwaarde vervullen kunnen; (lellen 
wij te dien einde «rzr^ + i , dan veranderen 5 at +4 en 5*+ 5 
in 5y+9 en 4j+p, en nu moeten deze uitdrukkingen toe vier- 
kanten gemaakt worden. 

Stellen wij daartoe 5 3^ + 9 =S (5 « + 3)* , 
dan is y=:5«a + 6«, 

deze waarde van y in 4jf + 9 overbrengende « verkrijgt men 

4y+9:rzüon^ + ü^n + ^\ 
(lellen wQ nu verder , dat w « -f 3 de wortel il tan de laatitge* 
noemde uitdrukking , dan hebben wy 

«»«• + 
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, ^ 34— 6«r 

Wiifuit volgt » = !;« — '• 

Hierin kunnen nu voor m alle getallen genomen worden, die n 
' tot een geheel getal maken ; neemt men m pofidef en := 6» zoo 
wordt n eene eigenlijke breuk» en daar/ door m groocer te ne- 
men , m^ — fto fterker aangroeit dan 24 — 6m^ zoo zal, voor 
m^6, ff even zoo eene eigenlijke breuk blijven; neemt men m 
negatief en =11 , dan wordt n insgelijks eene eigenlijke breuk, 
en dit zelfde zal plaats hebben, zoo men 1» negatief en ^li 
neemt. Hieruit volgt, dat voor m alleen de poficieve geheele ge« 
ttilen van o tot 5, en de negatieve geheele getallen van o tot 
— &o kunnen genomen worden; onder alle deze bruikbare waar- 
den voor m is er flechts eene, die n tot een geheel getal maakt, 
te weten iff=:«»4, hierdoor wordt » = — 12, jf=648 en 
«=:649« Deze gevondene waarde voor x ia dus, behalve de 
eenheid,, de eenige mogelijke • die aan de vraag beantwoordt. 

Aanmbrkino. De opmerking, dat x'zni terdond atn de vraag 

voldeed, heefc niets aan de algemeenheid der oplosfing te kort 

gedaan 9 want ook zonder deze opmerking had men oczr^+i 

• 24 '•^ 6fn 

kunnen ftellen; de vergeiyklng « = — leert ook werke- 

w* — " 20 

lijk de waarde x=i kennen, want het is genoeg voor m ge« 
tallen te nemen, die n tot geen gebroken maken; hieraan voldoet 
ook i»= + 4» daarvoor wordt i!i=:o, jf=3 en dus xz=:i. 
XXVIf. Voorstel.. 
Door }• Bassam. 
Men vraagt twee vijfhoekige getallen te vinden , zoodanig dat de 
fom vanderzelver worteh^ alsmede de f om der getallen zelve ^ vier» 
kanten wordend 

Opgelost door ]. Bassan, L. }. Ulman, C. F. Julius, H, 
VAN Blanken, ]• Köhler, D. Hoola van Nooten , B. Lub« 
BERS , M. L. Goede en R. Spruit* 

Oplossing van }• Bassan. 
^tel de wortels der gevraagde vjyf hoekige getallen voor door 
X tn px f dan moec , volgens de eerde voorwaarde » 

x+pxz^xQi+p^ 

een 



I 
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een volkomeo vierkant wordeo; hieraao ktn meo cerftood voldoen 
door i+pzzzx te nemen , wtardoor de wortels vannderen io 

i^p enpXi+p^l 
De vyfiioekige getallen zelve z^n alsdan 

dO+py^-Qi+P^ ,„ ^P^(i+py—p(i+p') 
■ en ^ > 

a • a ' 

en derzelver fom.is na herleiding. 

4 

deze uitdrukking (die> als men v^or p een geheel getal neemt , 
ook een geheel, getal zijn zttl^ omdat p oneven genomen worden* 
de» (1+^)^ ^0 p even genomen wordende 6/* 4*4 door 4 deeU 
baar is) moet nu een volkomen vierkant zijn; de eerfte factor is 
zulks reeds, du^ behoeft alleen nog de factor óp* +4. tot een 
vierkant gemaakt te wcMrden, Stel dat f ^ "* fl deszelfs wortel zy , 
dan is 

waaruit men vindt ^ = — ;^ — -^ ; 

^ - ^* — 6 

nemende nu 9= 3 , zoo wordt /> = 4, .hierdoor worden de wor« 
tels 1+^ = 5 en p(i+p) = flo, derhalve zijn 35 en 590 vijf. 
hoekige gecaiJen , die aan het gevraagde voldoen. 

Aanmerking. Hoezeer f =3 de eenige waarde Is ; die voor 
p een geheel pofiuef getal geeft , kan men daaruit niet beflulten, 
dat de gevondene getallen 35 en 590 de eenige geheele getalleu 
zijn, die aan de vraag beantwoorden; want, door het üellen van 
X tnpx voor de beide, wortels , heeft men ftilzwljgend de nieu. 
we voorwaarde ingevoerd , dat de eene wortel een veelvoud van 
de andere 2iJn.moet; het dellen ^an i+pzz:x heefc insgelijks 
eene nieuwe voorwaarde aan de vraag toegevoegd, zonder deze 
bijkomende voorwaarden kunnen. er nog meer antwoorden in ge- 
heele getaUen gevonden worden, by voorbeeld: 45 en I5i, 
.XXVIil. VOOXSTVU 

Dodf }..Bassan. 

Men vraagt drie. getallen te vinden 9 satodat hunne fom een vter» 
kant zij ^ tn dat de deeling vqn 6 in de fom der heide eerfie^ in 

de 
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« 

A fym van het tweede en derde ^ en in de fim van hu eerfle en 
derde geUl rejpectivetijk i , a #i» 3 /(?/ retten geeft f 

Opgelost door L* J. Ulman, J* Bassan, C. F. JuLiut^ M. 
G, Snokr » G« Branditedbr, ]• Köhlir, O. Hoola van Noo- 

TKN, J« SCHOTBORGH^ Hz., H. VAN fiLAMKBN , B.. LUBBBRS , J« 

b« Spijbr en €• van Schaick. 

Oplossing van L. }• Ulman* 

Laten de gevraagde gecallen zj|jD (fd+ ' » 

6b . 
en 6e+%^ 
d^Q 18 f voor tile waarden io fefaeele gecallen van tf, ^ en c» aan 
de laacftei voorwanden der vraag voldaan ; er blijf c dus over om 
derze^ver ifom een volkomen vierkant te doen zijn* 

Stellen wy den wortel van die vierkant =3^^ 
dan is 6#+6^+i^tf+3=p^*, 

of fltf = 3^*— a^— 2tf— I ^ 

nemen wij nu voor ^ en c willekeurige getallen , en om het 
tweede lid door 2 deelbaar te maken voor p een oneven getal 
naar welgevallen, mica flechts zp^y%b+2c^i zIJ» dan wordt 
4t onmiddellijk gevimden. 

Stellen wy , b)) voorbeeld » ^ = 4 

en ^=4» 

nemen wU verder pr=3,, 

dan wordt ;a = 5» 

en de begeerde getallen zijn dan 31, 34 en 26* 

XXlX. V o a a s T B 'u 
Door M. H, GoDBFROi. 

Er is eene rekenkunstige reeks van vier^ termen^ ie fom van 
den eerfien en derden term , vermenigvuldigd met den vierden^ 
geeft 6^ t en de fom van éen tweeden en vierden met den eerfien 
vermenigvuldigd geeft 34; welke is de reeks? 

Opgelost door. M« H. Godefroi^ C F. Julius^ L. J« Ul- 

man, D. Hoola vah Nooten, ]• Schotborgh, Hz. , J* Köh- 

LBR , B« LuBBERS , G« Bramdsteoér , }• . S. Spijer, M. . G. 

Snobr, f. VAM Hbusblom, 'M* L. G0BOB9 R* Spamt en G. 

Graaflano. 

Op- 



't 
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V o o R S T E l. L E N , M*. sS tot 50. 47 

Laat de reeiis zlijn x— r^gy, «— «-jf» x+y e» x+^y^ 
óin ïs door de voorwaarden van hec vrsagftuk 

(a*— a3r)(:v+33r)=64 of «^+a«y+3j* = 3a. 
en (aaf+ay)(jf"33f)=24 of «?«— a»T — 3if*s=ift, 
deze vergelijkingen van elkander aftrekkende » kom( er » na door 
4 gedeeld te hebben, 

dezelve optellende komt er , ca door 2 gedeeld te hebben , 

«»— 3J*;=?a« • (i)t 

hec vierkam der laacfte vergelijking is 

;<f4— (S««j,a+9ja = 4J4, 
maar xyziz^ zijnde. Is lax'jp^ =300, 

das worde door optelling 

waarvan de vierkancswortel is 

x^ + 2^fz=:±ü% (fl); 

na weder de vergeliükingen CO^^C^) optellende en aftrekkende ^ 
vinden wij 

a«* = 5o of =—6 eu 65* =6 of =—50, 
de oegative waarden maken x en x o^beCtaanbur , dvia hebbeo wQ 
alleen 

das X z=:+s eny^ + i; 

derhalve b de reeks ±2, ±4, +6 en +8^ 

3(XX.. VOOKSTEU 

Door lA^ H. GoDEF&of* 
///s i«f^ffs van uufi rekmkunuigê i^eks van Z0s ter mm ^ ét fm 

dtr twee terften vermenigvuldigt met de fom der twee middelfien en 
deeU door de fm der t^ee laatften , dM komt er 5I;. en wanneer 
tnen de fom der twee iaatfien vermetdgvuldigt met de fom der twee 
tniddeifien 1 en deelt door de fom der twee eerften^ dm komt. ^r 48. 
fFe/ke is de reeks P : ■ . 

Opgelost do^ AI* G^ Snoek» B» Lubbbrs, L* J« Ulman, 

C« F* JUUUS» }« ScaOTBORGB, Hz. 9 P» HootA VAM NoOTfiN, 
}• KÖHLER » M« H* GOOEF&OI y G» SHANDSTgDER 9 M» L. GOEOS 

en R. Spruit. 

Op, 
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Oplossing van M» G» Snosr. 
ZU de reeks » — 57» «--'Sy^ «— 3f» *+y> «+33^ co a>f5j 
dan moeten wij hebben 

Cfly — ^y) X 2Jg j 

(aar-f-8y) X»y 
en 5 =48; 

het prodacc dezer vergel^kingen geeft cerdond 

♦ 4»« = 255, 

dus . «•= 54,. 

en « = + 8, 

doo'r fubflltutie dezer waarden van x^ In eene der eerfte vergelij* 
kingen, vindc men 

voor xnz+B, j= I, 
voor *= — 8, j= — 4, ' 

en de reeks is dus 

3» 5. 7V9^ II en 13» 
, of ia, 4, — 4, — ifl, — fto en — 28« 

XXXI. Voorstel. 

D»or O* Brandsteder. 

Iemand neemt vwr e enige maanden eene zekere firn op int er est 
tegen 6 ten honderd *sjaars; indien hij nu na vier maanden l^ na 
nog drie maanden \ van de rest , na verloop van nog twee maan» 
den I van het dan nog verfihuldigde , en de rest op den vervaltijd 
voldoet f bij elke termijn de verfchenen interes/en voegende , zoo 
vraagt men , hoe veel hij op interest genomen heeft , als de geza* 
menlijke interes/en met het getal maanden 1707 uitmaken^ en het 
product van f van het getal maanden met \ der gezamenlijke inte- 
resfen la^p is? 

Opgelost door G. Brandstedbr^ L. J. (Jlman, }• S* Spijer, 
M» G* Snobr » D. HooLA van Nooten', C. F. }ulius ^ J. 
Schotborgh, Hz«, R» Spruit, M. L» Goede en ]. Köhler. 

Oplossing van G* Brandsteper. 

Stellen wij het aantal maanden =:jp, dan belopen de gezamen- 

JjDke interesren 1707— x, en dan hebben wtf volgens htc voorfiel 

X 1707 -—« 
-X-^-^T =:ia69, 

4 5 

Pf 



y o o R S T E L L E N, N*. SI en 3^ 4P 

of, oa berleldiog » 

«• — I707x« =— fl538o, 
wflaniit wy hebben 

x=S5^ § +^^(853 O"— öSS«o) ; 
alzoo is jr= 169a ot' ar= 15. 

Neipen wij «=15, dan is hec beloop der gezameniyka ime- 
resfen of 1707 — «= 169'- 

Stellen wij verder bet op interest genomtn kapitaal, eer ver* 
mi^ding der gebrokens, 6oy , dan beloopt de interesc 
gedurende de vier etrrfte maündeo over becgeheeie kapitaal (oy^ 
f, de drie volgende ,, 9, hec overbiyvende 40 jf^ 
f» ^« t^ee „ „ „ „ M 30 jf, 

w *^® zes „ „ ,, „ ,9 ^jf» 

Om deze gedeeltelijke irteresfen te berekenen hebben w)) 
Xap. X Tijd : A^/>. X 7/;V = Intr. i Intr. 

100 X 12 : 6oy X 4 =2 tf : --• , 

ICO X ia : 407 X 3 = 6 « — , 

37 
100 X la : 307 X a CS 6 : — . 

l8t 
100 X ra : 14 jp X 6 zz:, 6 t — -. 

*5 

Oe foffl van deze gedeeltelijke Interesfen de geztmenliyke uit» 
makende, welke reeds gevonden zijn 169a. te beioopen,xoo ii: 

6j , 3y , 3y , i8y ^ 
5 5 10^ «5 

of ^' = '«P«. 

vvaaraic men terftond vindt jf = 6co; 

hec gezochte kapitaal of 60 j beloopt dos 36000. 

Hadden wij hec aantal maanden of xz^ióga genomen, zpo 
was het gezamenlijk beloop der interesfen 15 geweest , en voor 
hec kapitaal zou gevonden z^jn 7||§|. 

XXXII. Voorste Lt 
Door F. VAN Heükblom, Jr.. 
Men i^raagt yiêr geialkn te vinden , welker fom 70 bedraagt; 
V. DiBL. D ak 
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ah men het eerfie en tweede vermenigvuldigt en bij hef proiucï 
het derde en vierde telt ^ dan it de fm 105; het eerfie met het 
derde vermenigvuldigd en hij het product hit tmeêe en vierde ge^ 
teld geeft 165; ' eifideiijk geeft het eefjle wet het vierde vermenig- 
vuldigd en hij het product het tweede en derde geteld 185 ? 

Opgelost door B. Hoola van Nooten, €. F. Jüliüs, M. 
G. Snoer , J. Köhler , L. J. Ulman , J. S. Spybh , ?• vaw 

HfeÜKELOM, Jft., J. SCÖOTBÖRGH, Bz., M. L. GOBDE , B. LüB- 

BER», G. Brandstedea en C. van SöhaYck, 

Oplossing van D. Hoola van Noöten. 
Stéffen wt) de vier gevraagde getalten vóór door jp, ^r, « enr, 
dal) Üébben wij volgens de voorwaarden v«n het vobrftel 

J«? + jr+a;+v=70, 

en «if+3f+*=l85, 

de fom der drfe laatfte vergelijkingen is 

waaruit terdond volgt 

dit in de eetüe v«rg«iy king overbrengende , komt er 

4-5 

of nii herleiding «»— «a»i=:-3i5» 

waaruit men vindt 9t^5 oï xz:z6z> . 

deze waarden van x in de vier eerlle vergelijkingen overbrengen- 

de, komt er 
5y+s+y = 

iretten ivij nu, in elk dezer beide ftelfels , de vergeiijkfi^en {^aj 

af van ieder der vergelijkingen C*5» (O ^ C'^ asoa vinden m^ 

4^=40 en jr=io, J ( 6iy=: 9* «" 3'=ï{lt 

4»=ioo en arsas, > of { (Ja»:S:r58 en « = aif, 

4i^=iJ^o en <^=S305 f ' «ar «17^ ea f^r^fl^tl; 

zee- 




V o o R S T £ L L E N, N». |a M 33* 3t 

araviic dé begeerde gettlKea xljn 

5» lo, 25 en 30; 
of 63, i|J, öJ5 ea a!f* 

XXXIII. V0OE«tEL. 

D<wr B. LuBBBRs* 

^« «f»» hêrmcnifche reeh zijn A eer/Ie en éirde i$tm $p 4U 
kander vozende driehoekige getsUen ; en de tmede en vUrii IMrNi 
op een volgende pronik getaUeni welke reeks kan dit tijnf 

Opgelost door J. 5chotborgh, Hz», L« J. Ulman , C* F* 

JULIUS, J* KoHLtR, D* HOOLA V«N NOOTBN M B LUBBSAS. 

Oplossing van J. ScHOTBOROHy Hiè 
« 5tel de worctiè vtn de driehoekige gettlien , die de eerte en 
derde termen der gevraagde reeks a^jn^ voor dooif 

«— I en «I 
late de wortels ven de pf bnikgetallen , die de tweede en diefde 
termen uitmaken , zijn 

5~i en y; 
dan Is de reeks zelve 

» 5*-"Jf — r — en 3f«+3f ; 



door de eigenfchap der harmonifthe reekftn bebbea wQ lm de 
•eveüfedigfaéden 

en y^-^y : y»+3^=— j Ö*— 7) « 0*+j) j— i 

• Op deze beide evemedlglieden den regefl toepasfende, dat dé 
fom vim de termen der eerlle reden tet hnn verfchü ftÉaC geiyk 
de fom vin de tiermen der tweede reden cdt ' bon Terfchll ^ zoo 
komt er 

dfc* 8 «s= jv :«• — öy*+ay óf « ;« 2=1 •<!?»-* «3p*+ajr# 
en ftj««5i3r2=:«y:3ji" — iiè* — « of 2jpjej==aiBjr«— ap*— jiri 
utt detoe evenredigbeden volgt , dat wy hebben 

en a3f«^-:i« — »=sa» 

doof optelling hiervan Is ajr— »«=3, 

of «ttS9Jf«^3f 

D 8 deb 
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deze wtarde van x fubflitu erende in x^ '^2j^r^^jr=:i ^ kont 
er na herleiding 

of 0-.i)Ct-4) = o, 

zoodac jf = if of 3fz=4 z^n moei;dew^l ^cbrer jr=M eene ne* 
gacive waarde voor x zou geven, nemen wij alleen 7=24» dan 
wordt jcssajf— 3=5, en.by gevolg is de reelcs 

10, 12 , 15 en 20* 
XXXI V.. V o .0 R s T EL. 
,, t , Door W, J. C; Rammelman Elsevier. 
Men vraagt eenen vierhoek se berekenen en te eonfirueren , wan* 
mer de drie zijden gegeven zijn en. daarenboven bekend is 9 dat de 
diagonalen elkander regthoekig door/nijdenf 

OPGBLpST door I. WAR^SINCK , • D« HOOLA VAN NoOTBN « L* 

J* Ulman, C. f» JuLius, W* J, C. Rammslman Elssviur en 

]• SCHOTfiORGHy Hz. 

Oplossing van !• Warnsinck» 
Dewyi er in hec algemeen eer bepaling van eenen vierhoek vijf 
van elkander onafhankelijke gegevens vereische worded, zoo is 
dit vraagftuk onbepaald ; om zulks nader ce doen blijken, zullen 
wij in de eerde plaats de conftruccie vao den gevraagden vier« 
hoek aanwyzen. Lacen ^ , ^ en c de drie gegevene zijden. zQn; 
,befchryven wy dan op eene lijn AB=:<9 (f>;^. 10^ eenen lialven 
cirkel, nemen wy in deszelfs omtrek een willekeurig punt E, en 
trekken w^], uit A en B ,'door dac punt E onbepaalde regte lij» 
oen AM en BN; indien w^* dan verder uic A, met eenen draal 
=c, een boogje befchrijven, dat BN in C fnljdt, even zoo uit 
B, met eenen ftraal =^, een boogje, dat AM in D fnijdc, en 
eindeiyk de punten C en D vereenigan , dan zal ABCO de be- 
geerde vierhoek zijn. Daar nu het punt E willekeurig in den 
omtrek des halven cirkels is genomen, zal men, door, verp'aatfing 
van dit punt , een oneindig aantal in gedaance verfchillende vier* 
boeken kunnen conflrueren,.die aan de vraag voldoen. ^Het is 
echter opmerkenswaardig, dat, wnar men ook het punt E neemt, 
de vierde zijde CI> altijd even groot zal blijven; men heeft na. 

«elQk 

AE^ = AB« — BES 

i. dus 



» ► 



V o o R S T E L JL E N, N^. 34 en 35- $3! 

én% CE*=AC-— AE»=AC* — AB*+BE* . . (i)/ 

voorts DE* = Bn«— BE*, 

eodus CE* = CD*— DE* = CD« — BD* + BE* . . (a)> 

de vergelijkiageo (i) c" O^ ™c- eikander verbondea» geven 

Cü»= AC^ + BD* — AB* , 

■ 

of, zoo wiJ CD = x (lellen, 

ar=i/(**+c» — «O • • . • . • (3). 

Wat das de berekening van den gevraagden vierhoek betreft « 
blijkt bet , dat wel uit de drie gegevene zijden de vierde ktn 
gevonden worden , zoo als dezelve io (^3) werkeiyk gevonden 
is, maar verder kan zich ook de vraag om den vierhoek te bere« 
kenen niet uitflrekken, wanc hoeken, inbond, diagonalen» ens« 
zijn niet door de gegevens bepaalbaar* 

Aanmiireingbn. 1^. De boog uit B, met h als flratl befchre* 
ven, fnijdc AM andermaal in ^; AB^C is dus ook een vierhoek^ 
die aan de. voorwaarden der vraag voldoet, en het is hier ligt in 
te zien, dac werkelijk CO=C^ is, de b geerde vierhoek kan 
dus eenen infpringenden hoek hebben. Wrtde men te gel^ker tijd 
op BN het andere Tnijpunt cnemen, zoo zoude meo , in plaats 
van eenen eigenlijken vierhoek, de figuur ARmdc verkrijgen, 
hetwelk alsdan moec aangemerkt worden als eenen vierhoek^ 
waarvan, bebals^en AB tn r^, ook Ac en Bd z^den 2(}n, en die 
hd eiï Bc tot dfagooaleB heeft. 

a^ Uit (3) hebben wy 

daar deze vergelijking alleen rust op de eigenfchap dat de diago» 
nalen elkander legthoekig fn^den , zal zii geen plaats hebben, 
indien de diagonalen eenigen fcherpen of Hompen hoek vormen; 
en wij kunnen dus hieruit befluiten,^r, ak in eenen vierhoek ée 
fom der vierkanten van twte der overftaande zijden geiijk is aam 
de fom der vierkanten van de twee andere tegen elkander overftaan* 
de zijden , de diagonalen elkander regthêek g zullen fnijden* 

XXXV. V p o R s T B L. 

Door C. VAN SCHAiCK. ... 

Men vraagt de waarde van x en j tdt de vexgtfijUngem 
«*+3l*+ «+3^^530 en *jf +«+3^=230 te vindend 
Opgklost door ]• KduLBRt J* Scbot&croh, HZm I«^ Warn- 

t) 3 . smcK^ 
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«NCl:» J. 5. S9nn,f & F« jouot, C yait SeofticK» L. ]. Ul^ 
MAN, M. 6. Snoer, M# U 6d£att G. Brandstsosr , D. Hoo» 

^ VAN.NPOTIII êH D« LUBBERS» 

Oplossing van J* Köhlei^. 
Het dubbeld der tweede opgegevene vergelijking bU de eerde 
opcelleode, verkrijgc men 

wttmie men vioflc 

:v+7=3o of =—33* 
Gebmikc mea rm de poficteve waarde van x+ff dan Ttrlnygi 
men, door van elk der opgegeveoe vergel^kiogeo :r-f-5:=go af 
M trekken, 

«*+3r*=5oo en jpyz^jioo. 
Vm deM beide vergelijkiogen de eerde, mee bei dnbëtM der 
laacfte, venntaderende, verkriyge m^ 

C»--3r)*=ioo, 
dl»if «— y = + IOf 

Aittkr «+3F=S30 

Jgtide , zoo vlodeo m door optelling en afcrekkiqg 

aifs=4o en s^rzso, 
die ü ap=3iK> en 3f=io, 

df 0x = flo en 2^^=40, 

dat 18 x:=zïO en ^fzrdo. 

Gebruikt men de negatieve waarde voor x+j, en handelt tien 
ala voren» dan vindt men acktervolgen» 

x^+3^zss6$ en xy^szaó^^ 
(x— jfj*=37, 

dk v«AModon met ap+j^=-^33, 

getfa »«c=-*-33±ï^37 « a3^=»-^33 + l^37', 

of #=3:i(~33±|/37> «n 3^ — *(— S3=Fl/37). 

XXXVL V o o R s T B &. 

Dosr O* Brandsteobr* 

f^ tenen regthoekige» ^khoek i$ dt kypothenufa en de kodlijn^ 

itt fOi ét» tepm keek op iezHv& vult^ Ht gehetle geêgikn mlfge^ 

drukt; méé Wê$g^ nêk^dk réffhiMx^def^ in ieke^lê gnaMen $ê 

Op* 






V o o 31 S T E fc L E H, tQ\ 35 en 3«- . $5 

OpGftLorp i9or JU J» Uj^an, D. Hoola vaiü NootbNi ]• 
KöHLER , B. LuBBEBs , G. Brandsteder tn C F, Juuus. 

OpLossij«o «tfii Lt }< Ulman. 

Daar hec er hier alleen op iftokomc eenen regtboekigen drie* 
boek zoodanig te bepalen^ dat stee nlleen de drie zijden, lottr 
ook de loodiyn , die iric des fe^a hoek op de hypetheo^fa 
worde nedergelacem, ui ^eheele ^ettMe* worden ulcgedrnkc, zoa 
nemen wij als genoegzaam beteod aan, dac men de drie z^den 
van eenen regtboefcigen dnehoek in feheele geullen wete te 
vinieD, 

Latea dan «, ^ «o f de drie zijden van eeaeo regthoekigen 
drtekoek ia geheeJe gecaüeo en refpeetiveiyk 4e kartfte regc- 
fioekfzajde , de iangile regf hoetezijde en de hypothenua voorw 
(lellen ; indien wQ dan deze drie zijden eent mee a m daania 
mee h vermenigvuldigen , verkiljgen w|) 

ia*) ah ea «Cf 
en ab^ é^ en kc^ 

voor de z^den van twee «ieuwe regchoektge driehoeken, die elk 
in bet bijzonder mee de« eerden , eo dui oek oaderiipg gelUk« 
vormig t]]n. Verder is de laiigde regthoekaz^de van de eerde 
dier twee aeawe dileboeken gelijk a%n de kcartfte van de twee- 
de; voegen wy nu lie^e twee driehoeken »ei hunne geiyke 
aegthoekazijdeo tegen elèander^ zoo «ia ïu Eg. ii , dan oocfhiat 
«dearoic weder eenen nieuwen regtheekigen driehoek ABC , waarvan 
iriBt alleen de zijden maar ook de loodiy^ in gelieeie gecaUea z]fo 
uitgedrukt, en wij hebben alzoo 

BCss^c, 

€D=.ia^, 
semen w)f nu voor m^p m c ét bekeede getallen ^, 4 eo 5, 
zoo ia AB::=;ftS» BCsxxbo, ACS15 en CDzsift, 

Aanmbrkinc Hac Is bekend dat de drie zj^den van eenen rege- 
hoekigen driehoek ia geheele geealleo algeoieeii kunnen voorge* 
field worden deer 

D 4 waar« 
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watrio p en ^ alle mogelijke geheele geullen kuooen ij^ny mica 

P>f ««• 

Stellen wü dos ^ = ?* — ^* , 

en e:=zp^ + q^\ 

zoo viodeo wy AB=(p*+f*)«, 

BC=2Pf(A* + ^*)» 

welke algemeene vormen aan bec gevraagde beantwoorden, en die 
wij nog algemeener knnnen maken, door op ce merken, dac ook 
allé veelvouden der reeds gevonden vormen aan de vraag moeten 
voldoen^ als dus m eenig willekeurig geheel geul voorliek, heb* 
beu'wQ 

AC=m(p^-q^), 
CD=:apqmCp^—q*)i 
voor m:rzi09 ƒ =3 en ^=i , hebben wij 

AB^iooo, BC=:6oo, AC = 8oo en CD =480. 

XXX VII. : V o o R S T EL. 

' ' Door L. F.:BaA«LiEü. 
fFelke betrekking hcftaat er i*. tusfehen de Sinus fen en a®. tu$* 
fchen de Cofinusfen van vier hoeken ^ wanneer de fom gelijk it aan 
(aw+i) «<w/ twee regte hoektn ; zijnde m een geheel pofitief 
getalf 

Opgelost door L« F. Beaulteu, A« L. Hector, J« Schot» 
BORGH, Hz* en D. Hoola van No >ten/ 

!• Oplossing van h* F. Beaülibu. 
Noemen wij «i , :v , 7 en s de vier hoeken of bogen , waarvan 
de fom «+:c+3f+a=2R(2w+ O is, zö^de Rsrpo», dan 
heefc men cerllond de drie volgende identieke vergei^kingen 

ii+«=2RCftw+ i) — C^p + a), 

£« is algemeen 
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= CM.(aR — A)=— Ci?j.A, 
tn düs zal men hebben 

Cos. (»+«) =— Cós.(j + z) , 

CöS. («+«;= — CöJ. (* +3f j; 
wanneer w^ nu deze vergelijkingen ontwikkelen* en dairby kofu 
heidshalve de Sinusfen van », », ^r en z refpecüveJijk door 
s , 5' , s' , s^'' , en derzelver Cofinusfen door f, / , c' , *'''» 

yoorileilen, vinden wij 

ss^ +/ s'''=zce' +c'c''^ [• • • • (A), 

en bet zijn nn deze vergelijkingen , die wij toe het vinden der 
gezochte betrekkingen , zuilen gebruiken.' 

l^» Betrekking, tusfchen de Sinmfen. 
Vermenigvuldigt men de drie vergelijkingen ^A) mee elkander , 
kortheidshalve (is' +i'«''0 (w^+*'i''0 0*'''+«'O = P (lel- 
lende, dan komt er 

terwijl men uit de eerde, der; vergelijkingen (A), na dezelve 10 
het vierkant ^ebragt te hebben, trekt 

52 cc* cf c**' = (js' + / s***y — ^* tf'*— ir''» f ''^a ; 
wanneer men nu (B) met 2 vermenigvuldigt en dan daarin deze 
' waarde voor ^cc' c' </'* ove/brengt, vindt men 

of na herleiding 

hierin nu voor elke C?;». -zijne waarde i — Sin\ Ifubftituerende , 
verandert onze vergelijking in 

(|3 4, /a ^ i92 _ ,///fl ^ ,a ,/a ^ ,f a ^//a J (^a ^ ,/« _ /a ^ ,///«) ^ 

Ds of 
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of wtc betzelitie Is 

naar de fom van de tweede en vieide termen kan gefchreven 
worden 

s=— aP; 

de vergelijking (D} komt dus op de volgende neder 

of 4 P= 4(5*'+5'5''0* — 0'+^*— *'*—*'''•)• > 

hierin ou voor P weder zijne w«irde (lellende, verkrijgt men 

voor de gevraagde betrekking tusfchen de finosfón vaa ile koeken 

ar, «, yens, 

men kan echter aan dece vergelljkfog nog eenen anderen vorm 
geven , door op te merken , dat bet tweede Ikl bet verfbbil van 
twee vierkanten is, en dus kan gefchreven worden als volgt 

SC {(H-o*— (5'-5"o*} • {0'+^''y — O— O*} 

waardoor de vergelijking (E} gebragc wordt onder den fymme* 
trieken vorm 

2^. Betrekking tutfbhen de Cofinusfen. 
In de formule i^+^+jf + assaR C^w + O» ftellcn wj 
»=«' — R, «srrap'— R, 3P=:jf'— R, «=«'— R en tnzsn^i^ 
dan gaat dezelve over in 

hiendt blijkt dat de finnsfen der hoeken »' , x' ^ j* ^ z' aan de 
vergeiykingen (E) en (F) zullen voldoen, maar nu is 



» 
/ 
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* 

Sin.u* := Sin. (if +R)= 5^». (K —u)=.Cin.u:sie . 
en even zoo Sfn.pc^ xs c^^ Sin.fznc' en Sin.z^=zc^^f; men 

zal das 9 de vergrij kingen (E) eo (F) op de finnsfen der hoe* 
ken u'f «^, / en 4/ toepasfeode, eo» in plaats van iWt finusfen« 
de oofloirsfteQ der boeken UfXyjen» eï c\ c\ c^ en c'^' 
fchrijvende, viodett 

welke vergeipkingen de gevraagde betrekking, tusfcbeo de cofi. 
nüsfen der hoeken « , jp , jp en « uitdrukken. 
Aai^merkingen. i°* Wanneer men iw=:o ftelc, heeft men 

hetwelk de kleinfte fom van vierhoeken is, waarvoor de verge- 
lijkingen (Ë3, (F), (ÈO en CF") doorgaan. 

a®. Het zon kunnen gebeuren dat een , twee of drie der hoe. 
ken «, «, 3r en a nul of negatief werden ; dewijl echter 
•*^-^*===ö en Sin.(^ — A)r=:— .^/«.A is, zou men in dit geval, 
in de vergelijkingen (Z^ et> (F) , de overeenkomstige finusfen 
ook gelijk nul of negatief moeten nemen. Had men, l^y voorr 
beeld, ;r + jf+aizs iSo^ of ia bec algemeen m+y+z:^ 
C2w + j)t8o<^, dan is »=ro e» 5=So , de vergelÖJtlng (F) 
geeft voor dit geval de vergelijking 

#eUie dos de beirekkiag cnsftheo de fittsfèn dor heefcen vm 
qienen driehoek aanwast. 

3*», Dewyi Cb^o^m en €«,(— A)33sGtf.A k, zdudeom 

Ml de veigel^kingen (B'> eo (P) alteen de cofinusfen der hoe* 
ken die wii worden » gelijk; i bebbeD te fteUeii, lerwijl hec tegh. 
tief worden vaa fommige hoeken die vergetykingen onverandeid 
a^ou latetv H«d men ook hier weder m+y^%:szi%Q^ of 
(aiw + i)i8o^, dan was « = en csrsi; hierdoor geeft dte 
vergeli^ing {!/) v0of dit geval 

de^ 
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dewelke herleidbaar is tot de bekeAde formvle 

• II. ^PtossiNo van A. L. HtCTOR. 

Laten sA,2B, aC en ^D demiddelpuntsh'oeken zijn van 
qenen onr egel matigen vierhoek, befchreven is eenen Ctfkel,waar. 
van de ftraal ais eenheid worde aangenoipen, dsn is 

aA+2B+aC + 2p = 360** , 
of . . A + B+.C.+ p=i8oO; 

laten nu a^ b^ c Qn d de zijden .van * dien vierhoek zijn, refpec* 
tivelijk ,over de middelpumshoeken'a A^. aB, aC en 2 r> (ban* 
de, dan is » 'omdat de eenheid voor draal is genomen, iaziz 
•Siff.A, ib=zSinB. i c^zzSin.C^eó idz=: SfJ.D '^ of , deze 
fmusfen door j, i', 4^ en s''' aanduidende, 4 = a5, ^=:aj', 
* = 2i^ en d=:2s^^\ 

Nu heeft , tusfchen de vier zijden van éenen vierhoek in den 
cirkel befchreven en de draal van dezen cirkel , de volgende be» 
trekking plaats 

(*) Dewjjl. men b(f deze herleiding zwarigheid. zou kunnen ontmoeten, 
zullen wn aantoonen hoe dezelve kan . gefcbieden ; nemen wj) daartoe in 
plaats van e* t' c" tn c'" gemakshalve de letters p ^q tn r, dan is de 
te herieidene vergelijking ' ' . 

AiP-^ir) {q-^pO Cr-^Pq^ = 4C^-f-f O» - Cl+^«-f •-»'"> • 

het eerfte lid onder een* anderen vorm fchrfivende en het tweede ontwik* 
kelende, vindt men . , • ' * 

maar 4Cl-^»-r*)p*=r4{^« -^a^«.p V» • 1 

hiervan aftrekkende , bl^ft bet eerite lid der komende vergelSking een 
volkomen vierkant, waarvan (i^ f *-*>»)- p^ de wortel is; dus hebben 

wö {ri-^»-f«)-p*}?=:4 {p^r-p^r(p»+f*+rO-PV ^'}» 

of (1 p»-^»-r»)* =4 { I-P" -^•-'•>j''-p'f •#••}; 

herleiden w^f deze. vergelijking op nul, dan wordt het eerde lid weder 
een volkomen vierkant , nameijjk 

(I >*-v*-rO*-4(ï-p'-^*-'*Vf'-+4P*f'r«=:o, 
waarvan de wortel is i p*— p* — r*— apff =ro,. 
en wfl hebben dus ^■+^*+'*+apfr=:i , 

of tf^»+c''»-|-«'''*-haff'tf'V/'=i. 
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= r»= n 



(zie J. DE GejLO£R ^ BeginfeUn der Meetkunst^ % Z77*) v 

Id deze liaifte vergelijking voor a^ h^ c en d buone waarden 
fabftuuerende, komt er 

Voorts worde uic de algemeene . bepalingen , die men vtn den 

vierhoek geven kan, (zie eer aangebaaJde pladts $ ! 397 .en ( I398) 

gemakkelijk afgeleid, dat deze gevondene vergelijking doorgaat, 

Voor eik vlertap hoeken , waarvan de fom geiyt ia aan (am-f-]) 

' » • • • • 

De vergelijking, voor de betrekking tnafchen de Cofinusfen, 

wordt even als in de vorige oplosfing uit die voor de Sinusfeo 
gevonden» 

XXXVIIL V o o t « T E L. 
Door L. F. Bbauijeü. 
ff^glkê betrekking, bfftaat er i^ tuijehen de Sinuifen en 2^ tut^ 
fchen de Cofinusfen van vier hoeken^ waarvan de eene gelijk is aan 
de f'ifn der , dr ie. ander e f . .^ . 

Opgelost door L. .F. Beauliru , A. L. Hector , ]• Schot» 
BORGH. Hz, en D Hoola van Nooten.. 

Oplossing ^an L. F, Beaijlieu» 
Laat z de fom der drie hoeken of bogen u^ x en jp zijn, zoo 
dat wij hebben .. » 

(lellen wij verder «=(a«4-!jji8o'* — a' , 

dan wordt ii+*+3f f «^ = (2 « + O iSo*», 

de (innsfen van u ^ x^ 's txa z* zullen dus voldoen aan de verge- 

lijkingen (E) en (F) uit het voorgaande Voordel, en derzelver 

coflnusien aan de vergelijkingen (E') en i^F') 5 maar 

Sin. »''= Sin. (.^a iw + 1) . 1 80*» — a) = Sin. («X3(Jo<>+i 80*^—») 

-rzSin C180'' — Zi-rzLSin.z^ 
en Cös.»'=Cos.(^2w+i ) . 180^— 2)=Cw.(wX3do«+l8o<>-. a) 

=:Cw.(i8o'' — 0= — Coi z. 
Wanneer wjij alzoo , even als In het voorgaande Voordel , de 
fimisren van », x, y en z door 5 , 5'»^' era s*" en derzelver : 

co- 
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cofiausfón door c^ c\ ^ eft c^^ blijiren voorftetl^n, h bec kliar 
dat voor bet gevil, dit «+a?+3f=« Is, de vergeiy kingen (E) 
en (F) tldtar gevonden , onveranderd doorgaan ^ cerw^l in de 
vergelijkingen (Ë') en (FQ «''' negatief zal moeten gMomeo 
worden. Wij hebben dus 

voor de beÈrtkking tusfcken de Simisfen , 

(_, + ,/+,# + ,///). 

en V9or de betrekking tutfchen de Cofhmsfen^ 

Gevolgen, i^ Is de fom van de drie hoeken assoof =3(^0®, 
of in bet algemeen =^1X360^, dan beeft men Sifi%z^zs*''^zo 
en CQs.n:=ic**^mi\ en de betrekking tusfcben de fijMisfen ¥Bn 
ü^ X en jp woj^t alsdan uitgedrukt doof de vergelijking 

^,a,/a ,f a — (s+s'+s'} Qs+Z^s'^ (,—,'+/) (^^i^^»^/»^^ 

terw^i die tusfeben de cofinusfen alsdan herleid kan wöfde» cüc 

c» + ;/a + c^« — a «:' c^ = I. (•) 
ft®. Is a=9o**, of = (4» +0x90®, dan wordt s'^'rri 
en c^^^=o; en men vindt in dat geval 

* s»+5'* + s^^ + a«'/=i, (♦) 

en 4cV«tf'«==CrV+^0(<^+f'-^0(<^-<'-K^)(---^+^+<?^)- 

3^ Is a=i8o®, óf =(ft«+OXtSo', dan Is iWaeo eo 
f^''^:::...!; en alsdan worden de vergelijkingen 

en r*+^"' + ^'*+3^^'^^=i* (*) 

4^ Is eindelijk 4 = a7o«, of = (4«+3) X 5?o*, «00 k 
i'^'ss— *l en f' ''=2 o; en dan verkrijgt toen 

S» + ,#a + i'« — 2 J5' /= I , O 

eft 

(*) In de vorige neet is gebleken , hoe men de vérgelgkingen » na 
dttriif voor een der Simisfen of Cofina^en j: 1 geMd te hebben j M 
éitsé tdrtien berleMen kaii. 
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XXXIX. Voorstel. 
D^or L. F. Beauliku* 
Men vraagt eetien , em dm cirkel kf/ckrevenen , vierhoek ee èe* 
pakn, ali gegeten zijn éè affianden uH het midekiptmi des cMeit 
t9t de vier hoekpunten van den vierhoek ? 
OrofiLosT door h. F. Beaülieu, A. L. Hbctor, }• Schoiv 

BOftCtt» HB., D. HOOLA VHM NOOTCN M 'I. WaRMIINCK. 

Oplossim van L. F. BcAüLiev. 

Laten a^ h^ c m d de gegevene tffhrnden aljn nfc het middel- 
pvtnt O (FUgé 12) toe de hoekpunten A, B, C en D vtn den 
Yferhbek ; en sif r de ftrtal van den cirkel , dtn zal men , daar 
de QtieB OA» OB» OC eo OD de hoeken des vierhoeks mid- 
defl door deeleti, klaarbüjketijk hebben 

^51fif.iArar, hSin.iBr=:r, eSfn.iC:=r en dSfn fDzir; 
en. Hellen wij mi iï».iA=i, »y/».}B=x', .SymiCSSf^ en 
iSifo«ID=r:i'^^9 dan trekt men hieruit terftond 

'=^' *'=T' ^'=7 ^° '^''=7 • • -^^'^^ 

dtwyi ▼ooita lA+IB^^iC+i D2=i«o*» is, heeft hier de ver- 
geiyklng (F; van het XXXVII Voorftel plaats, dac Is 

hierin de waarden (1) fublIkiMreode » aliea door r^ deeleode eo 
koriheidahaWe (lellende 

dan vfnde men gemakkelijk 

r^ = 4 f 

of elndelQk 

de ftraal r alzoo bekend zijnde , znllen de vier hoeken uit de 

ver* 
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vergelQkingeQ Ci} kuooen berekend worden, waardoor men dan 
ook gemakkelijk toe de waarde der zijden zal geraken* 

XL. V o o R 8 T E yL* 

Door L. F. Bkaulir{j. ^ 

Men vraagt eenen vierhoek te bepalen^ die om eenen gegevenen 
cirkel bffchreyfen kan worden n als gegeven zijn de Hralen vsn drie 
der cirkels , welke drie d^r^ zijden hutten den vierhoek aanraken f 

OpGftifO&T door L. F. Bkaulibu. D. Hoola van Nootkn, A. 
L« Hector» L Warnsince en ] Schotborgh, Hz. 

Oplossing yan L. F. Beaumbu. 

Laat '^ ABC P (^'g- >3' de gevraagde vierhoek zijn, waarvan 
wü de hoeken door A» B, C en D zullen aanduiden, en O» 
O'» O' en O'^' de intd ieipunten der cirkels , waarvan de dralen 
r, R, R' en R' gegeven z^n; dan worden de hoeken A en fi» 
door de lijnen OA^ en OB, en hunne fupplememen, door de l\j» 
oen 0'A en O B midden door gedeeld; hieruit volgt, dat de 
hoeken OAO' en OBO^ regt zijn , en dat dUs de hoek O/AB 
het complement van de hoek OAB of van é A , even als ook de 
hoek O' BA het complement van (B is* 

Laten wij nu uit O en O' loodlijnen O^. en O* q op AB val- 
len, dan hebben wij klaarblijkelijk 

A/>z=rCof.iA 1 * 

BpzzzrCof.hb J • • • * ^ • CO» 

en dus AB = r (O/. § A + C<?/, i B) . . . . (2) ; 

verder A f = H Cot. (VAq = R 7<rw^. I A 1 

,B^ = RQfr.0^i = RTang.iBi * * * ^3)» 

en dus AB=:R (^Tang.iA + Tafig.iB") .... (4); 

de vergeUJkingen (2) en (4) verbindende, vinden wij 

r Tan g, h A -f- Tane . i B , 

R="ciMA + C.MB =T^^i^iATang.iB . .(5). 

Op gel^ke wijze wordt ook gevonden 

^^=Tang.iDTang iA (tf), 

en ' ^=Tang.iCTangAD . . . . . (7). 

Stellen wy nu TangAAzzx , dan wordt uit (5), ((j) en (7) 
gemakkeiyk getrokken 

Tang. 
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tang.it z=i^^i 7iw^.lC=±-p- én r«i«.|Ö=:^ («>, 
faiar iA + iBsiSo^" — CiC+iD) 

waaruic door ontwikkeliDg volgt 

TangAk'\^J^g^i:ü _^ ^ TangAC'^tang.ïï} 
t --Tang. iA Tang AB^ i— Tang. i C Tang kü^ 
Bieriti de waatdeo der vergelj[jkingeli (8) overbreogende^ b 

wuroit meii vindt 

de wtirde vtn x':z:TangAA alzoo in de gegeveoi titgisdrtikc 
iynde^ zi)n dé vergeiyUngea (8^ gefchikc om de overige hoe* 
ken cë berelcenen ; en wat de zQ den ttngiat , beeft men reedi 
lüerboven (a^ gevonden 

tomieode BC, CD en DA . door defgeiifke formnlen bcfekend 
worden» 

AMMKRKijfG. indien wij den firael vap deti cirkel , die de 

Vietde zQde BC des vierhoeics uitwendig unnakt ^ door. R^'"^ 

toorflellen, dan vblgc^nit bet voorgaande 

r 
jr;;;:=:T4ng.ihTang.iC a • . i . (9); 

bemeo wij nu het prpduct van de vergelDkiogeo Cs) ^ (7) . 
zoo mede dat vtn de. vergeiQktogen (6) en C9) , dan worden de 
icbterüe Jeden dier .producten aan eikander gei^k ; en wj|J beb* 
ben dus 

r^ ré 

<rf RR^ = R'R<r^ 

yifi is het product van de firalen der twee tegen wer elkander 
ftaande eirkeh , die. drie^ dtr tijden buUen efpen Herkoek aanra^ 
• V. Drzl. e ken. 
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JUn 9 i^jk aan het proiuct van^de firalen-dir twee am^re f^em 
ever eikdmder fiaande cirkeis , die op gelijke w)pu drie TUjden van 
den vierhoek raken* - '^ " • '. ! 

Aanmerking van D^ Uoola vai« MoóteA. Wtunéer wi} dit 
vergelijjkiogea (i} mee elkander vermeDlgvaldi^en, keoic er 

ApXpB:nr*Cof,iACotAB, 
▼olgens Cs) H 

^ = Tang. iA Tang. iB, 
en hieruit vo!gc door yermeoigvtildigin|L 

of A^X^B = rR. 

Uit de vergeiykingen'^^ eo^iS) kan tneir op df zelfde wtf» 
afleiden dac ook Ai^X^Bbrril i$ i dus O' he$ proéuet der dee* 
len , waartn dè zijden 'van den ifierheek^ door desielfs raakpunt 
mei ien' der in^ of' uitwendige oir kek ^ verdeeld wordt ^ g^üjk aan 
het product van de ftralen der xirkels , welke die tijde aanraken. 

XLL Voorstel* 

... />^^^ T B^s^j^^ 

Men Begeert twee vijfhoekige getallen te vinden^ zoodanige dm 

* * - » • . - 

kun verfcMl ett hét ver/thif hunner wortels geheele vierkante getdr 
len ztjnr 

ÖFGELOST doSr A* L.'ltt<rTÖR, f. BasSANV L. J* ÜLMAlf, D. 
HOOLA TAN iSfoÓTËN, M. HV GOOBFROI, C. ?• JULIÜSi M, G^ 

Snoer» B. Lubbers, J. KÖhler, J. 8. Spijer, M. L. Goedr 
en L Scbotborgh , H^ 

Oplossing van A« L* HeCtor. 
Lateti Sr+f éo 3r— ^ de wotóls SèïVffrhoekige getallen «Utti 
dan zijn de gevraa^^de 'vytdoetige getallen' zelve 

' en - ' ' ' ^ t . 

s a 

bet verfchil der wortels is dtis ' 

en dat der getallen zelve is ^ ' . 

om deze belde «kdrukkingen tot volkomen vferkaocett te maken» 

ileU 
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ikelleó wlJ de eerfte s jFSrp* , dt» Iretindert datidoor de tweede 

i» ~~^^* ^" "^ ^^ ^" VlerkaiBt worden, indien - - 
een vierkane Is. 
Stel hiehoe Ifl-! == 4* • 

dan volgt hieruit « ±z ■ | 

en nit st):r2p» volgt . J=s2£.^ 
xoodac wij voor de wonelf hebben 

*+T=r g en «-*jr= * , 

Om nn alles ia gebeele getidlefr te hebbeo Helle men 

^dz^m + x e» pssan-f i-t 
diia wordt 

en 4|_j|p— 3iiia.^i^jiis^^4y^^„. 

voor «itt^i en »=q^ vindt men yoor de wortels 

ap-V-j3i=6 of a en «—5=25 of i^ 
«n alsdan s^n de vyfhpekige geullen 

51 eo 35 of 5 en I» 
XLII. V o o a s T fl t« 
Dw M* H. GoDBraoi. (O 
Zö«* /»<fe ^tf/^Z&» «^^/t*r fró^ua giUJk iJj aan 5888 ^ en de 
/om, van derzelvër trigonalên 6358? 

OpGELosr door M, H. Godefroi, J^K/^BLBSt ]• S. Spijer, 
A. L, H«^Toa, €•. F. Julius, B. LuaaiRS, Mé G, SMoaa» L. 
].Ulb(kan, D. Hoola van Nooten, M. L. Goede en J« Schot-* 

BOBGB, HZ« 

Oplossing vm M. H. Godefioi. 
Scel de getallen ie z^n x^^y en «—9, dan «yo derseiver- 
trigonalen 

fl fl • 

BQ hebben wy volgens het voordel 

C*) ;. Dt 0«Li>tft, BeglM/hh9 iet Stêlkmut, hL tsZ. No. los. 

E 2 
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dese TergeliJktogeS optellende komt er terdond 

of 4:a4-éjc"=6i^3, 

wagrak men trtkc «=78 of =-—78^ 

deze waarden van x fablficaetrende in jv^— 9*:^58B8', vladr 

men gemakkeiyk *> 

3^ = 14 of =i= 5^/169;; 
alletD de eerfte waarde gebruikendje ^ zyn dos de geciiretr 

x + y =92 en ar— »jt3:^d4.. 
XLIIL' *V"ö o R s T » L. 

I>9üf M', H« GODfiFIkOh 

ü/^ff' yr^^/ drie derJe m^f^n% fvief fom -ftne sweetk magi h^ 
en wier wortels eene rekenkunstige reeks uitmaken? 
OpoELoar door'^ A; L« HficroR » M.^ H., Godefr'oi , D. Hoola^ 

VAN NOOTBN, C. F^JtJLIÜfe, B. LuBBEfta ,• J. RÖHLEE, M. L* 

GpBDef M« Gr Snoer, L. }• Ulman en f •- Schotborg»» Hz. 

OPto^mc van A. L; Hector. 

Wanneer tf'*», ^«x*, c***, ^««», «»«. eenige' derde^ roagteir 
Toorfteilenr wier worcela men, door ov«r a^b^e^d^ enz. naar 
welgevallen ce befchikken, aan atierlei voorwaarden kan tacen vol* 
dotn^ das behoeft oïèn om de fom éïot defde mag ten 

Xa^+b^+c^+^J^etig.')x*' 
COC een volkomen vlerkanc te maken, flechta re ftellen 

. «=r p* C^» + ^? + f » + </« 4- e»».) , 
neemt men na daarenboven è^ k^ c ^ d^ enz. in eene rekenlron^ 
ftige reeki , dan znNeo' ook 4e wortels van die derde magien- 
znlk eene reeks vormen. 

Dewijl nu in -tret Voordel drie zulke d'erde magten gevraagd 
worden t nemen wy voor dezelve a^x^y ^*», r*«^ waarin a^ 
k en e een willekeurige rekenkunstige reeks voordellen ; nemen* 
wy voorts jiprsp*Ctf'H-3* + c*), waatin f. een gecaljjaar wel- 
gevallen beteekent, dan zullen «^x*» k^x^ en c^x* tan al de 
voorwaarden der vratg voldoen, 

ZQ, by vQorbteldy a=: i , ^ = s en c=rxy daaIsx=36A*« 

neemc 
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fleemt men voorts p=sg, zoo worde r=i, en de geTrtagde 
iH^jde iii9|;teB sjgn i;, 8 en ^7* 

Meo ziet ligtelijk , da( voor 49 « h tn e andere rekeaknnstige 
reeiUen, en voor p andere waarden. nemende, men zoo veel tnu 
woorden- op* de vraag k«n bekomen ais men veriaogc. 
> . X L I V. . V o; o . R 8 T B L. 

Do&r fi. LiufiBfiat. 

Jlf«-if rrj^r drie twetde magten in gektek getallen tt tinden^ 
4i^'in harmmfih^ reden zijn 9 . 

Opgelost door }• Köul&h» A» L* H^croa» D« Hoola van 
IV-ooTEN, L*. J. Ulman>. J.S* Spij«r, J. Basiaci» M. H. Gooi- 

71101 , C, F, Ji(;L|U3 > B. LyBBBRf, M. Q. SmOZR, ]• SCBOTBOROHt 

Hz. en M. L. Go&ps* v , 

Ljift de gevraagde geullen voorgefteid worden door 

en 



idan B(]n dezelve harmoniich evenredig» omdac, de tellera deielf« 
4e blijvende, de noemers in een lekQnkunfdge.ieeka opkttmmeo; 
opdat bei; alle .vierkanten zijn, behoeft men üecbis x^'^j^ toe 
0en vierkant te aiaken ; en w^ nemen ah genoegzaam bekend 
fian , dat men weet, weike waarden, men hiertoe aan jp en 7 ge- 
ven kan; derhalve. x'+jf' tAs een vierkant befcho^^wendc, fteUeo 
lyij, om iilles in geh^eele geullen te verkiügen, «•=(«— j/ 

C«*+y*X*+3^)*/^*» ^*° worden de gevraagde getallen uitge^ 
drukt door 

X nemen wy nu voor x en 7, de bekende getallen die x*+jr* toe 
een vierkant maken» b^ voorbeeld, ics^3,jf = 4y en verder p 

^ naar willekeur, VQ voorbeeld, j^rr 1 ,dan verkrijgen w)I voor da 
gevragde geullen 1225 » 49 en 45. 

XLV* y o O; R a T RrjU ' ' 

Deer B* Lubabrs* -. «. • 
4f^ verlangt drie yerfildUende geia^n , die ;fnderMH Hl ^^^^>^* 
ksmsiige en meef kunstige rede zijn ^ en wier prod^teten twee.a0m 
^e harmenisek evenredig xiin F * ' '** ^ : ^ 

OPOE1.0ST 4sR0^r B« LuB^BRs <» &L !>• GoasiSt 

E 3 Op- 



7^ w r l,K U N p I O » 

QELoifiNO ysn B« LvBBias* 
(tellen wy dat a, b en c rekenl;niiit!|i e? eqredlf s9o » di» 
hebben wQ (erftond de Tergeiyklpf 

wanneer na deze drie geulleo ook öndfrling eeae meetkunidg^^ 
evenredigheid zullen uitmakeD» kan men verondei^ellen^ dac dic 
plaats heefc, of in dezelfde , of in eene andere ordegerangfchikCt 
«ilr waarin zij rekenlj^onatig evenredig z^d. 

In dezelfde orde gerangfchikc zouden 0^ fi en c oee^kmicii 
^veniedig mpéceq z^n, waaruit zou volgen •' 

' aeszó^ , • . » » t • COl 

^wanneer men nu het vierkant fter vergelgking (i) mee het vleiw 
voud der vergelijking (2) vermindert, komt er 

(«— 0*=5Q of 4»=^ f' 
san deze vergelijkingen Ican duif alléén door aTSe te nemen, te. 
gelijker tijd voldaan worden, en dit ftrj|)dt tegen de voorwaarde, 
dac men drie verfphillende getallen moet liebben ; er blijft dos 
üechift over de' ^etaHeo s^ è en c \n eeae andere orde op elkam 
fier volgende als xneeckuntcig evenredig te onderftéllen, * 

Wtfftouden ala^oo moeden hebben dac ^^ ^ en c, of t^ c en 4 
Ineetkunstig evenredig zijn ; deze beide: gevallen echter niet we^ 
zenlijk ondecfcheidep zifnde,: bepalen' w^ ons |oi bet eerfte, en 
dap bèbbèn i^rtJ • • ' 

\- V. , . • • •^roB»* f f , . , , . (3), 



a^ 



Uit (s) trekkende f ==T» -P <J»^ ^ (O overbrengende, vqi;^ 
Jértjgen wü W - • ^ • 

..., . - ... : a*' 

waaruit wy vinden ^ = ^ oFi:£;-^^^i 
de eerfte dezer waalden vdor i$ tóu Weder ftrjjfden^ -tegen de voor** 
waarde dat er drie verfchillèadè genlYen moeten z^n , wQ heb- 
Irtfft ' dus' «rtéen ^^^ Sfi: •^'^^^ , hierdoor ^vtoden wj}* verder 

Ïi" # M -■»«'*• ...» »•<• 

f 2= — ;;;?4^( ^odat nu onze rekenkopstig ^venfedigeA wprd^p. 
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die alda» gerftfgfcliikc ,, ' 

+ ^, —f* en 4-4* 
meeckuascig evenredig z^d ; voor,cs moetep oogde producten c vee tan 
^eebarnjiOoUcii evenredig sljn, die prodaccen iwee lan cwee s^a 
,\ / r-a^% —8^* en +4^% 

en w(] moeten dus hebben 

— a A« : + 4 ^* = — 6 i • : + ia 3* , 
welke evenredigheid reeds werkelijk bedaar, zoodac de foroien 

— a^, +Jf en -+-4*t. .. 
waarin b voldrekc willekeurig li, in alles aan bec gevraagde voU 
doen; nemen wil) ^=r» zóó vinden wU 

«— a , + I en' 4- 4 rekenknnstig , 
+ 1, — 3 en +4 mectknnscig 
en , "^2, —8 en +4 harmonisch evenredig* 

Aanmerking, Wanneer drie getallen rekenkunscig evenredig 
zijn, zijn hunne producten cwee aan c\yee altijd harmoniich even* 
redig, want (lellende de rekenkunstfg evenredigen voor door 

zoo zijn de*producteB twee aan twee 

w*4-f««, m^+2mny iw* + 3iw« + aii*, 
en nu is werkelijk de eerltë dezer uUdrukkingen tot de de^de ge« 
lyk het verfchil der twee éerllen roe dat der twee laaiden» eameiyk 

XLVr. Voorstel. 

Door B« LuBBERS, 

Men vraagt eene tweede magt van vier cijfers te vinden , wetts 

omgekeerde ook eene tweede magt is , en alwhar ie hei f $ van hei 

verfehil dezer tweede niagten mede eene tweede magt is , terwijl de 

wortels dexfir 'tweede maglen *eene rekenkumtige reeks, vormen f 

Opgelost deor B. Lcjbbbrs , }• KöHLEa , I^. Hool^ van 

NooïEN, A. L. Hector, C. Fl Ji^livs, Jf. Schotbobgh, Hz, 

Bil. H. GoDEFROi, Lft J. ULMiN» L Bassan, to, G. Snoer ^» 

M, L. Goede. 

Opcoss^g van B. LièftBERè. 

Stellen wU de wortels der drie'rweédé mfiigfeir^'H^arvait'io het 

voorftel wordt gefprokên, door '«+y»,-3rfen x-r-j voor, dan 

^€»rtirefi ffeiefv^teeds^ectt^ i^éiteokunstige ré(/ks; de tweede tnag- 

ten zrfive zjjn daü'^J ^ * J 

. - > E 4 x^A- 
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x^+2xy+y*9 X* en x*^axy+y*i 
fïu moet , daar de eerfte derzelve de pootfte is, volgens liet 
voórftel, een der htide anderen hec omgekeerde van de eerftè zjjnu 
Veroqderftellen wij dat ** het omgekeerde van 0^+2 xy+^ 
was, dan ^qq hun halve verfcbil de tweede magt «'-» axy^y^ 
ipoeien zijp, ^n wij zonden das hebben * ' 

^ XJ + jf » 

w^amic volgt j_3aprr|/jrjpa^ 

(Eiewjül pp 7:r? nimmer een volkomen vierkant kan z^Jn, kan 0ql( 

^? l^et pmgekeerde piet wezen van x^'ir^xy+y^» 

Wij moeten dw x^ — 2»y + y*. voor het omgekeerde ym 
**-|-fl»3f+jf'^ nemen, dan pioet weder hnn halve verfchij geljjk 
fijn aan de tweede magt y», en wij hebben alzo^ 1 

T. 4 

WWOli volgt «=*3f» 

hl^rdpor |S^o 4^ i^eftelde lyortels over ^ 

3Jf,a3feny^ 
^p l^unne tweede ,niag(en in 

(TB van deze moet nu Y ^^^ omgekeerde van pj* z^Ot 

pew^l deze belde laatst^enoetnde tweede magten elk van vlei 
^Ijfers mpecen fijn , en de eene nej^enmaal zoo groot %\% de an- 
ulere Is, zoo moét de erootfte eene. j) en de klefn(te ^enp | in 
f3<^ plaata der dulzendtallep Jiebben; verder, omdat ()e een» 
(wee(ie magt \^t omgekeerde van de andere is, moet ^e grootde 
f^.qe I en de kleinfi^ éene «^ in de plaats der eepheden hebben^ 
pellende dqs m ^n n ref^eqtlvelijk vpoir de cijfers der honder4* 
^p (lentallen vim ^e gropiQe tweede magt, dan zal dezelve z^p 

.ftPop,+ ïoq m + ip« + Ij 
fp dps^elfii pipi59|t^erd^ «al zSn - . , ,. ,. 

, 10904*100114.. 10 «ISTh9( 

de ipspp^ftp dft^ser loeide tweede magten gejyk aaii negcpmul d» 
)(|fjnft9 fypd?^ hpbben wy alzoo ^e v?rgel^king . 

poco 
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9ooo + ioo»+io« + ï==y(iooo + iooii+ lofli+p), 
wairojc volgt iii:=89ii+B; 

pffldat Dtt m enit ieder eene der difét9 van o tot 9 ToorfieUeOii 
Iffo mea niet tnden dan nsso hebben; alsdan is » = !, en b^ 
gevolg xljn dé gevraagde tweede magc en deszeirs omgekeerde 
p8oi en io8p» die apo wel als faun btlve verfcbU 43^6 volko- 
nen vierkanten zQn* 

XLVII. V o 'o E s T t u 
. Door B. Q. VAN Kbll. 
Men vraag f eene rekenkunsHge reekt van tier termen ^ ahmëf 
hit product der heide middelden gelijk 1$; en de firn der Herhtm* 
ten van dè heide uiterfien geUjk'aan tienmaal den derden term itf 
Opgelost door C. F« JvLius, D. Hoolavan Noonitt M. O. 
Sroul, M. H* Godbfroi, B. Lubbbrs, ]• ScBOTBOtpa, Bs* 
B. G. van Krll , L. J. Ulman en A. Lt Hbcto^. 

Oplossing tan C. F« Jutxus, 
I«aat de reeks voorgefteld worden door 

*^3y. «-^y^ *+jr en *+3y, 

dan geefic het voordel onmiddel|]k 

en (jr— 33r)*+(*+3y)*=i<*+J') of jc»+9y*=s(x+3f) . (»)., 
y^et yerrcfaiJ van deze twee vergefijkiogen geeft terftond 

of ^j^=«+y— 3, 

waaruit volgt •«=ajf* — 3r + 3 ..,.•. (3); 

éeze vergelijkdig In hec vierkant gebragt geeft 

«» = 47*— 4y»+i3j*— 63r+9, 
tn deze waarde van u^ in de vergeiyktng (1} overgebragt, vindi 
men , na deeling door s , 

de eenige meetbare wortel dezer vierlefflagtsvergemking ia jp:=i { 
derhalve jfsxi nismende, vindt men door C3) 4PSC4 ^ en 4e 
reeks is b]) gevolg i , 3 » 5 <^P 7* 

XL VUL V o o ft s T B L. 

Doorl^. H. GoDBTR(H« n . ^ 

£«m fvlM. 0/ meeeiknnstige reeks tan tier termen te tinden , 
waartan de fym der drie eer fit termen » ttrmenigyuU^d met den 

E 5 tfer^ 
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yi0fdm ipÜ ^ ^ /i» der, drie ka$fi$ vemmigy$Mlgd ma dtn 
iirfien üj geefif :„^ ,.. ,, 

Opg£LQ8T ^^ M» H« Gin>EP&oi « D. H00L4 vam Noox^m , 

{^«JU^lU^^Jf SCHOT0ORG^9 Hz, '.,... 

, , , I# OPLOSSING iff^ M, Ht GrODEf]^>(« V j . ,. 

Laac (ie gevraagde reeks eene rekenkuo8Cig.e ^\ji| «a JtfUen wtl 
dezelve voor door < r / 

*— 3T> *— J^t.«+y en « + 33^; 
4aA moeten w^ volgeqs het voorftel hebbeo 

*o (3«+37>XCAr — J3f)=r ay., 

wflke vergeiyUogeo ,, na ontwikkeling en 4eeUng dopr .3/ over* 

Min in 

^+s,xf^3j^q;z6s , . v , . (i) 
«ö ,«»-f-a*3r-33r»=;5 9 • , . . . («); 

het verfchil der beide laacile vergeiy kingen geeft teiflond 

4*»=^ S6 Pf * jf = 14 • t^. • , • (3) , 
en derzelver fom geeft ...:%.., 

wanneer wy nn de vergelijking (4} in bec vierkant breogep en 
daarby opbellen twaalfmaal het vierkant va^ (3^, kg^c er 

waarnit de vierkants wortel Ja . 

a;«+33i»=tfi . (5); 

verder de vergeliDkipgen (4) en (s) bij elkander optelkpde eq 
van elkander aftreki^nde^ vindt men . 

, . ' . . o •^3|**-^=>98 en i5:y*= 24^ .... .- „ -. ,, .^ ,..^ , ,^ 
waaruit «=7 en y=af . . . .. , 

weshalve de gevrjugde reeks is 1 1 5 » 9 ^n 13^ o 
, , II* Opi^sing ran D. HoQi,a va» Nootsni . 

. . I4|t de tsm»e^ r^kf eeti^ qt^tkupicige xUn » ea (teileQ wQ 
dezelve voor door , ., , . ,,.« , ., 

*• ar^, jrjf* en*)»,! f 
dto moeten wU, de gettlleo 19$ ^n 37 gecsakshalve door a en ^ 
v^oilMleode, volgens bet voorttel hebben .a 

r • of 



• t » 
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fle^ T^geiyUogen in, elkander deelende, komt er terfiowl 

: 3f^=j of y=yj, 

pn deze mif de 'vsn 9 in de tweede yer^eiyUtig over|n»flte«lie > 



ivaaniic volgt 



Ci+»^j+j)«'ï/T=*' 



» 



of m herleiding 

voor ^ en ^ DQ weder !baone gecalleowaardé AbrOvende, wordt 

ar ' j/tf5 

zoodfit alsdan de gevraagde reeks )s ^ ' 



eo 



•««^-■«a 



|/(ïP5+74K'<ï5)* 
. XLIX. V O O & s T s u 

3f(r» vraagt de zijden van eenen regthoekigen driehoek te yindetê^ 
ais gegeven zijn d$ fflnUen van dt in» ^n emgefeh^euK cirkels ? 
Oposlost Aer h* J. Vwm, W^ J* C ^9tu«^ifi«4N £u«« 

VIER , D. HOOLA VAN NOOTEN, C. F. JüLlüS , J^ ^Séj^^fJ}^, Jf, 

XöBUR, A. L* Hficre^» B. ^LyBSsa», M« G. Snoee ^n jl 

SCHOTÖOROB» HZ^ 

!• Oplossing y^y» L. J. Ulman. 

Laat ABC (^Pi§f 14) den gevochten driehoek voorftellen^wtar- 

van de hoek A regt is , èD om eo 'ia~ iftVit de cirkels zijn bé^^ 

jT^hreren, welker Ifaraleo j^ef^k R en r gegeiwo zijor dtu» UfU« 

omdat hoek A regt Is , hec middelpuoc des omgefchreven cUfecM^ 

klaar* 



j6 WISKUNDIGE 

ktirbigkeigk tn hec midd^ P.der bypothenuff , «n wQ hebbett 
terflond 

nic hec middelpunt O des ingefchreven cirkels , firtleo naar de 
ratkpuDceii D , £ eo F getrokken hebbende , zQu dei&eWe lood^ 
regt op de zijden des driehoeks , en by gevolg is ADOf e^q 
vierktnt, derhalve is 

AD=:AP,= r^ 
ook hebbeo wy nit de eigeofchappen des cirkels 

BD = BE en CE=CF; 
das is AB=:BD+AD=BE + r, 

en AC;5=CF+AF =rEC+r, 

waamtt door optelling volgt, omdat B£-t-£C=:OC=:d R i$\ 

AB + AC=*R+2r, 
welke vergeiyking aantoont , dat iie fom (fer regthoekszijden vén 
tenpi regthoekigen driehoek gelijk is aan 4è fam van de miidelU^'' 
nen der in en om dien driehoek befchreven cirkeis. 
De laatfte vergeijQking hi hec vierkant brengende, hebben wtf 
AB*+aABXAC + AC«=4R«+8Rr + 4r% 
door de eigenfchap des regthoektgen driehoeks is 

ABa+AC« = 4R% 
en dos vinden w^' door afoekking 

aABXAC=;=8Rr+4»''; 
de beide laatfie vergelijkin|[en wederom van elkander afcrekken* 

de y komt er 

AB*— sïABXAC+AC»=4R» — 8Rr— 4^ , 
waaruit volgt 

AB-AC=aKR* — aRr— rO; 
deze vergeiyking door optelling en afcrekldng verbindende met d# 
reeds gevondene 

AB+AC=aR+ar, 

hebben wQ , na deeling door a , 

AB = R+r+lX(R* — «Rr— r«) 

en AC = R+r— i/(R* — aRr— f«3» 

yfnasioor nu ook de regthoekszJ|]deQ in d^ gegeveni zJDn uUgp^ 
drukt. . . :, 

Aan* 
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AiimaRKiK6Bi«. Wij zooden de vergelijking AB+AC=2R-|-8r 
ook bebben kunnen afleiden tiie Fóorftei t^i , Dttl IV ; watrüD. 
gecoond is ^ dat van eenen regchoekigen dritfhoek de fom der regc* 
hoektzijden met de hypothenufa verminderd , joift de middeima 
des ingefchreven cirkels is. 

Ook zonden wy de regtbo^ktzQilten^ hebben' knnnen vinden, 
door volgens Fomrfiel 66 y Deel Hl, of Vp&rfiel 17a t Dal IV» de 
afïïand der middelpomen OP als bekend aan te nemen » aldaar ia 
nameiyk gevonden OP* = R» — 2 R r. nu 'Is 

EP=K(OP«— OE*) = |/(R» — aRr— r«). 

BE=BP4-EP=::R4-l/(R*-^oR^ — ^0» 
CE=CP-- EP=i:R—|^CR^— flRr— r-); 

en dns AB = BE+r=3R+r+|/(R*— aRr— r«), 

en AC = CE+r=R+r-v'(R»— aRr— r«). 

: Wanneer de cbiehoekt de ftralen R en r gegeven zQnde, moear 
geconQrueerd worden, zonde men eerst EP moeten conftmeren, 
hetgeen gemakketyk gefchied , wanneer men de waarde van EP 
fcbryft in den vorm 

tm alsdan den omgefc^reven cirkel met deszeirs mlddeüijn BC ee 
hebben befchi'evén» zonde men uit' P de gevondene EP moeten 
iittzetten , nït E eene loodl^n EO gelfjk r op BC oprigcen; 
hierdoor het pont O gevonden zijnde, behoeft men flechcs den 
ingefchreven cirkel te befchrgyed en nit B en C raaklijpen aan 
denzeiven (e trekken» die dan de regthoekszyden ét$ begeerden 
driehoeks zijü, en elkander in een plint A des omgefcbreven cir« 
kets znllen fnyden* 

IL Oplossing van W. J. C. Rammelman Elsevieü^ 
Laten (Ftg. 14) nog de lijnen ÊQ en OC ijetrokken worden» 
dan weet men /dat dezelve de hoeken B en C midden door dee. 
len; llelten wU dan hoekKbCjzz^ ^ zoo is,AoekOBE=zi(p ^ 
hoeiACh=Sfo^ — (p en i5otf*OCE=45*>— 'f^l'^na hebben wfl 
nit de fignor terftond 

BE=OEXOï/.OBE=rCö/.i0, 

en EC = OE X Cal. OCE = r Coi. (4S*~ i ^) 5 

daar ntt 

BE + 
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to I £00 vtodenr wl^ » ^^^ öpcelliiig det twee voorgaande verg6« 

Hetgéeü trerleid ^oidr foc- ' 

waartiic volgt 

wiméoot ip 9W é,n% w\p (p^ bcfkend wovdt, tëtv^l «üans dtf 
regthocksitjdea gcmakkelUk gevonden worden , door' de vergeig^ 
Wogen . ï ... 

en AC=i BCXiViw ABC =^ R Sm. $* 

L. y o o R . 8 T E L. 
! 2)^ör J. MESSCrtftRt VAN VOLJ-BWHOVEN^ , 

Het getal & /« twee reek/en , ^/^ v<3(» iirte termen ^ te vetdée* 
lèn , de eerfte eene rekenkuhstige , en de tweed^ eene meef kunstige ^ 
cnder de yoorwi^rden: i**. dat het verfchil der rekenkunst ige reeks 
gelijk zij aan het dubbeid der meet kunstige rede; s^^ d^t de gr pot* 
fte term der rekenkunstlge reeks gelijk zij aan den grootflen term, 
' der meetkunstige; en 3®. dat als men de termen der reken kunstige 
reeks deelt door de termen der meetkunstige^ dat is^ 4^ gxootfle 
term van de eene door den grootflen term van de andere , en npo 
vervolgens , de quotiënten op nieuwe eene rekenkünstige r'eeks uit* 
wakent \ \ : ' 

'OPGELOST door/E^. I^IJBBERS, J^ KÖHLER ^ C-oF. JüUW, J.. 

Bassan, L^ j. ÜLMAN, A. L. Hector, J. S. Spijer, M^ L. 

GOBDB , D. HOOLA VAW NOOTEN, J. MeSSCHERT VAN VoLLEN- 
HOVEN, M. H. GÓOEFROirM. G. lÏNOEtt f» }• SCHOTBORGH, Hz« 

QsLOsaiNG van B. Lubbsrs. 
Men Helle de klelnfte cerm der meeckunscige reeki dóór jr, 

e^i 



* ' 
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en derzelver genelne lede doot n voor, din b de meetkoDttige 
leeks itelve ' . . 

• *, ** en Hl*»; 

volgens de tweede voorwtsrde van bet Voorfiel , moet mi ook 

fsr^jc de grootfte term dér rekenkttfstige tëèks tyn; 'éof Völgimf 

de eerlle voorwaarde , moet derzelver verfiebO s ir sQn » loodat 

dan de rekenkttnttige feeks:.ir 

«** — 4n^ n^x^-^tn en «•«; * 

de termen der laacfte reeki door dé overeenkomttlge termen der 

eerfte deelende', zQn de quotiënten 

«*«•*— 4» «* — a 

— 7 9 — — en i; 

X ^ X 

deze quotiënten ntt volgent de derde voorwaarde dei voorfteM 
iveder eene rebenkunstige reeks moetende Wtmaken, moet het 
dubbeid van den middelden term geliyk aan de fom der belde ui- 
ferfien zijn, dns is 

X X ' 

of «*»— 4fi+«=a«x— 4 , 

en *0**"~'a»+ii=4C« — *)» 

4(» — : i) » -ü 
waamie volgt ^= y_ 1^ —717^ 

deze waarde van x In de gefielde reekfen overbrengende ^ gaat de 
meetknnstige over In 

• ''4 • 4« 4^« 
ai — I* n — j • »*-• 

en de rekeoknnstlge in 

4» «»*-+£to 4»* 
»— I* «1—1 ' II — i* 
de fom van beide deze reekfen te zamen 6e moetende z)|n/ bèb^ 
ben wil 

10»* 4- 10 ff +4 

of na berleiding «*— }§« + ;g=o, 

. waaruit men vindt fr=3.*of ff^=djl 

door deze waarden voor » gaan de meeu en rekenkooatlge 
reekfen over tn , .1 
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. ^» 69 , til en 6, ift» i8| 
0^ 3|,7ifïtfi*i; en 7|, iill, i6tV. 

Llé VOORSTÈLé 

Door h Waensinos. 

Afr0 ym'jf/ in eene gegevene elUps eeneH regtkoek- f€ befchr^^ 
ifin^ aoodat deszeifs inhoud de groot it mogelijke zij f 

Opgelost door L Warnsince » «L» }• ULaükN, D; HooLiK vam 
^OOTEN , A. L. HsoTOA en, ]. Bassan. 

... Oflossino vdn I. WahnsincKi^ 

Ltac tig. is de gegevene ellips voorftelleo-, waarvan wl) tfe 
halve grooce as d en de bal?e kleine as b noemen; z^ voorts 
ABCD eene in diè-ellips b'efchrevene regchoek; dan is het klaar» 
dat de zijden van dien /egtho^ evenwijdig loppen aan de uSen 
der ellips, en door die asfen worden midden door gedeeld; üeU 
ietfde dan die zijden AB = a« eo BD=:2v, dan is axv de in- 
hond des regthoeks, welke een maximum moet worden, en wlï 
behoeven dus flechcs « en j zoodanig te baaien» dac « ji eo 
dus ook 4xj een maximum ^ifirofdé. 

De gewone middelpunts vergelijking der ellips geefe cdfftbnr 
OPrtt'ar en PD =7 dé volgende betrekking 



dus Itf «y=r— !/(<»« — x^)x^i 



a 

om nu deze uitdrukking tot een maximum te maken ,< behpefc 
(lechts t/(tf«— jf*)»* *>^ yCa^x^^^x^y een nkaximum t< wotif 
deu ', fiellen w^ daartoe 

en deze nitdrukking geiyk o ftellende, vindett ^\i 

voorw het tweede differentiaal quotiënt opmakende^ ^^^^ J^9 

« 4 

en hierin voor x de gevondene waarde \a\^% fttbftitueecende , 

wordt 
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if'z 
worde c?-; negatief; zoodtt, voor xrri^v^a, zoowel s, als 

xy en de ingfefchreven regcboek maximt worden; deze waarde 
van X in de middelpoms-vergeiyidng der elllpa overbrengende » 
vinden wij 

zoodac wij voor de zijden van den begeerden regthoeic hebben 

AB=4a)/2 en AD=3I/a, 
en deszelfs inbond door aah worde uicgedmkc; de zQden fan 
dezen regchóeic zullen dus refpecciveiyic gclijic moeten z^n aan de 
zyden der vierkanten, befchreven in de cirkels, die de ufen der 
ellips tot middellijnen hebben» ' . 

Aammbrkino van A» L, Hbctor» De gevonden regcho^k, 
«l/a en bya tot z||den hebbende, is klaarbl^kelijk gelijkvor- 
mig aan den om de ellips befcbrevene regthoek ËFGH, die a^ 
eu'2è tot zijden beeft; hieruit volgt, dat men, om den grootst 
mogeiyken regthoek in eene ellips te befchreven, flechts om de 
ellips eenen regthoek £FGH behoeft te befchreven en daarin, de 
diagonalen BH en FG' te trekken, die dan, door hunne MUïng 
met de ellips , de hoekpunten van den begeerden regthoek zullen 
aanwezen» 

Het verdieot nog opmerking, dat de inbond van den begeer* 
den regthoek juist ieiyk ii aan de helft van den inhoud des ^m^ 
gefchreven regthoeks £FGH. 

LIL Voorstel. 
Door M* DB Leon., 

IFanneer de hoeken , onder welke de verlengden der tegenover- 
ftaande bijden van eenen vierhoek^ in eenen halven cirkel befchre» 
ven , elkander fnijden , bekend zijn , benevens de flraal des cirkels , 
zoo vraagt men de zijden te bepalen? 

Opgelost door A. L. Hector. J. Kóhler, M. ob Lbon, €• 
F. ]uLius, L« J. Ulman en D« Hoola van Nootbn. 

Oplossing van A* L. Hbctor. 

Lat ADCD QFig. ]6) de vierhoek zijn, die in den halven 
curkel befchreven is , en welks zijden tot aan hunne onderlinge 
fnUpumen £ en F verlengd zyn ; (lellen wij dat de bekende hoe- 
ken E en F refpectlvel^k « en |3 graden bevatten, en noemen 

¥• Dbbl. f wU 
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wO «r, ly, f hec geul gradeo in de boogen AC» CD en BD 
begrepen ; dew^l nu éen hoek , welks hoekpunt buiten een cir» 
kei ligt t gemeten wordt door het halve irerfchil der bogen tos* 
rchen zj|}ne beenen begrepen, zoo hebben wij vooreerst 

P = i(i8o*— «), 
en dus «=;t8o^-^a/9; 

dasr voorts nz=: iBo^'^Qm+p) it, hebben wij ook* 

tekens il fiz=è(iii— p}, 

en hieruit volgt door optelling en afcrekkiog terftond 

^ 0»r=|B + » en nzizfi — ai 

Wieders de draal óes cirkels, die almede gegeven is» gel^k r 
Aéilebde; hebben wij üic de figuur onmiddelijk 

AC =r koorde i«r, CD = r koorde» en BO=:r koorde^, 
of- de koorden in finusfen nicdrnkkènde 

AC:^2rSin.imf eOz=:arSinAn en. BD zin ar Sin.ip 9 
hierin nu de gevondene waarden voor nr , « en p oyerbiengeade , 
verkrijgen' wij elndeljyk voor de gevraagde .zijden 

AC=2riS'/0. {(/?+«) » CD=arC«/8 en BD=arJ/«,i(/3— «). 

Lni«Vo o R S T E L. 

Door L. F. BzAULiEU» 

De oppervlakte eener ellipi te vinden^ ifi' functie der coëfficiënten 
vmn d^rzèNer algemeene vergelijking <, ten opzigte van willekeurige 
codrdinaten aifn^ 

Opgslüst door L. P» Beaulieu en D« Hoola van Nooten» 

Oplossing van L. F. Bbaulieu. 

Liiten.AX ên.AY, (J^g*i7y twee willekeurig aangenomen aslTen 
van coördinacen zijn, die elkander onder èenen hoek « foijden, 
dan is de algemeenCle vergelijking der ellips ten aanzien dezer 
asfen alc^d van den vorm 

^^y^+è^j+cx^+dy+ex+fzzzo^ 

waaruit men ligtel9k v^indt - 

._ ^ ;^i 

^•"" üa 2a —. 

- - of 
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of x= y "" ~ + 

gelijk bökcnd is , kia men met behulp via eene -4exer vergeld- 

kingen de ellips door punten' befchr^j ven ; hiertoe , bU voorbeeld » 
de yergeiyktogi^T) gebhükende, conftrneerc men eerst de regte 
lUn MN , die door het eerfie gedeelte der vergeiyking (i), ce 
weten door 

— f- j£ 

wordt voorgedeld; dan berekent men» voor de abscis jpssAO 
van een willekenrig pnnt S der l^n MI^, de waaide van - 

die wij flechts'- kortheidshalve gelQk D (lellen, waima men op 
de ordinaac GS^ .ter wéderzyde van hét punt S^ SE=SF=D 
maakt , zullende £ en F alsdan twee punten der ellips zQn. 
Uit deze wijze van de ellips te conürueeren volgt, dat MN eelie 
middellljn derzelve is, en daar voor de punten M en ^, waar 
die middellijn de ellips fn^dt, D = o is, 'zijn de ordinaten PM 
en QN raaklijnen aan dezeWe^ waaroic t\ verder volgt ^ dat de 
Uin BC 9 door het midden O van MN, evenw^dlg aan die neb 
lijnen of aan de as der ordinaten getrokketi, de toegevoegde 
middeliyn tot MN z^n zal. 

De gevraagde oppervlakte door I voorftellende, hebben wtf» 
volgens de bekende formule voor den Inhoud eener ellips , 

I = rXM0XBOX^iVi.BON . . . . (3), 
en het komt er dus nu alleen op aao, om MO, BOen «Sy/i.BON 
in de coëfficiënten der algemeene vergelijking uit te drukken. 

Daar de rationale gedeelten der vergelijkingen (i) en (a} 

- ♦ . • • • 

vergelijkingen z^n van twee mlddellijnen der ellips, zoo zullen 

de coördinaten van derzelver fnl)punt niet anders zijn dan de 

coördinaten AR en RO van het^middelpunf O; uit de vergd})- 

klngen C4) » en y oplosfende, vinden wij voor die coördinaten 

F a x=s 



B4 WISKUNDIGE 

* = AR=: rr en 3f=:R0=: rk\ 

om tiQ BO = CO te bepalen, merke men op, dat deze halve 
middellijnen niet anders zQn dan de waarden van D» wanneer 
men daarin :r=:AR neemt; derhalve vinden wij» door fubftttude 
voor X der gevondene waarde van AR in D , na herleiding 

j^Q_ ' X^d'^2aey + (^ac—b-:)Cd-^4an ,. 

aa^ 4ac — b^ ' ^^'* 

Om MO :^ § MN te vinden moeten wijj van de coördinaten der 
punten M en N gebruik maken; (lellen w^' voor dezelve 

AQ=x', QN=:y , AP = *^ en PM=/ , 
soo :bebben wQ vooreerst 

MN*= («' — x'y + ö' — /)* +a(:c'— * OÖ'— OfOQ»-« » 
mtar de punten M en N zich bevindende op de lijn, door de 
eerfle der vergelijkingen (4) voorgelleld, moeten hunne coördi- 
naten aan die vergelijking voldoen, en dus hebben w\j ook 

wtatult volgt 

en deze waarde voor y — y' overbrengende, in de boveoftaande 
uitdrukking voor MN* , gaat dezelve over io 



MN»=2 j^ .(^x^^x'y . (6); 



= —. .(^'-.rO 

overigens is, voor de punten M en N , 0=o; dellen wQ dos 

D==-^|/{(^*— 4tfO*' + a(^'^-^«0«+^ — 4tf/) = Q, 

dan moeten dè waarden , die x in deze vergelijking heeft , de 
abseisfen AQ en AP» dat is x' en jc' zijn. Door de wet, voN 
gens welke de coëfficiënten eener vergelijking van hare wort^s. 
ifhangen, hébben wi] alzoo 

a(bd ^aae') 



x^+x':=z^ ■ ,a en *'«^— ^, 



brefl< 
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breogeD wij on van deze beide vergeli}kiageii de eerfte io hec 
vierktoc eo trekken er viermatl de tweede af, xoo bekomen wij 

de wortel blenrao met de gevondene waarde voor BO vergeleken' 
wordende 9 geeft zulks 

en deze waarde van «^— x' in (6) overbrmgende » vinden w^^ 
eindeüjk 

zoodat wU hebben 

M0==IMN==B0Xv/2--JL-_-i- . . (7). 

4»*"~"^^ 



Om efndeQjk J/if.BON te bepalen , ftellen wQ den 
BON=(p en merken op, dat, in de vergelijking van de regte 

l))n MN 

de coëfficiënt van jc niets anders is dan \. — ^y.-. »■ ^^ ^ 

i>/if. YDN ^ 

zoèdac w^9 daar koek YD^=: koek BO^:=i(p is, hebben 

de teller van het achterile lid ontwikkelende, vindt men hiemfc 
ligtelJUk 

® ^ atfCpi m^^b 
en by gevolg is 

SnbiUtneeren wij nu de waardden (5)» Cz) ^° (3) in, de 
vergeiyking (3), dan blifkt dat,, wanneer de vergeld kingeener 
ellips, ten opzigte van twee coördinaten asfen, die eenen hoek m. 
infloicen, voorgefteld wordt door 

F 3 ^^•+ 
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« 

de oppervlakte der ellips alsdan nicgedrakc wordt , door de formule 

of 9 waoneec men den teller ooiwikkelc en herleid » door dtze 

l = ^wSm.a. |/C4«,^^0V ' ^'""^^ 

De tellen van déze beide uitdrukkingen » alsmede 40c -^^p 
xyn jnlst 4e funcden der coSfficientefa van de algemeene verge^ 
lyking der kromme lijnen van den tweeden graad, die pofictef 
moeten wezen , opdat dezelve (ot eene ellipt ^ehoore $ dns zuU 
len de formulen (^) en (10) aUyd~beftaanbare uitkomsten ople» 
vereo. 

XiIV, V. o o R S T B L. 

Door L« F. BEAULiEtr. 
De vergelijking f e vinden van de meetkunsfigeplaats der miidel» 
pmite» van al de elHpfen^ eene gegeven opperyJkkte hebbende^ die 
in eenen driehoek hefchreven kunnen worden f 
Opgelost door L. F, Bbavlibu en D. Hoola van Nooteh. 

I. QPLOssitip van L. F« 6eaolieu« 
Leac iVBC {JPig.iV) de gegevene driehoek z^n, nemen w^' 
" de z()den AB en AC tot asfén 'der x en y aan , en laat 

de vergelijking eener ingefchrevene eUjps voorlleilen. Dew(}ldeze, 
ellips AC raakt, heeft dezelve mét~ de as der jr flechts één punt 
gemeen en dus moet ^ Indien wi] in deyergeiykiog (i) x=ro 
(tellen, waardoor dezelve overgaat in 

deze laacfte vergeiyking twee' geljijke wortels Jiebben. Daar de 
ellips ook AB of de as der x raakt , moet even zop , Indien wil) 
In (1} jr=o nemen, de komende vergelijking 

*: --^rjr^+^ar+irrp. ,....-. : ^ 'i '<' 

twee gelijke wortels hebben; hieruit volgt 

^=^40 en e* = 4c ..... (1). 
Z)} voorts 7==itfx-f ü de vergel{)king van de l|}nBC, wtfarin 
fRl en II bekenden zQn; Indien wij 'dan, tusfchen deze vergel^kii^^ ' 
en (i), jT elimineren, zal de komende vergel^kfng 
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de waarden van x «aowijteo , voor de panteo, die de IQn BC 
mee de ellips gemeen heeft ; daar echter 'de ellips de Itfn BC 
ftechis raken moer »* moeten ook de wortels der laatfte vergeiy» 
king, om Hechts eeae waarde voor x te geven, aan elkander ge» 
l^k zijn, en hieruit volgt 

dit ontwikkelende en met behulp der vergei^kiogen Ca) vereen, 
voudigende-, verkr^gt men 

C4acT^^)n*+aQ^d^2ae)mn'-^Q3e^^2e(iyn^-%{de^-2b)m^=io (3). 
Laat verder « en /? de coördiDtcen van 6et mkldelpunt der el« 
Ups verbeelden , dan volgt nit bet voorgaande voorflel 9 dat men 
heeft * ' 

aC^ac-^d^^Tshé'-^nmg . • • • (4), 
en P(4tff/-^^») =5** — 2ci/ • . • . (5), 

Stellen w^ eindelijk de gegevene flandvastige oppervlakte der 
ellips door R^r voor» als watoneer dezelve geliijk is aan den in- 
houd eens cirkels, R tot ilraal hebbende, dan is volgens het' 
voorgaande vraagftuk {yergelijking (9) ) 

of daar hier wegens . de^-geftelde vergelijking voor de ellips ƒ= i 
en d*^=:4.a gevonden is 

T.a «. a (Sd — 2aey 

^ ==^*^-^-JIï7u^7=:^ • • • • ^^• 

vni hebben dus nu zet vergelykingen (2), (3), (4)^ (5) en 
(6) tusfchen de v/;/ coifficwnten der vergeiyklng Q), de coör- 
dinaten II en /3 van het middelpunt der door die vergeiyking (i^ 
voorgfeftelde ellips en de ftandvastige gegevens A, 1», n en R; 
alzoo die vijf coëfficiënten uit die zes vergelQkingen verdrijven* 
de, zal men tot eene vergelijking tusfchen «, ^ en ftandvastigeo 
geraken , welke dus de meetkunstige plaats zal uitdrukken , van 
de middelpunten 1der eliipfen naar de voorwaarden van het vooiv 
ilel befchreven. 

Om deze verdrijving gemakkellUker te maken , trekke men uit 
(fl) de waarden van tf en r én fubftltuéere die In (3) , (4) , (5^ 
eo CO f ^*° zullen' elk dezer vergelijkingen, in alle derzelver 

F 4 ter» 
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cermeo , djso .gemeeoen fflccor 4^f — %b verkregen; deze ftctor 
kan in hec onderhavige geval nimmer nul worden , wtQC 
di'^^Bz::o of 1/^ = 2^ (tellende, zouden wij, voor ^ en ^ 
httnnö waarden uic (2) fiibfcicaeerende , ook 4.sc,:=:è^ of 
j^,ac — ^' = hebbeif, en die is alleen hec geval, als de ver* 
geiyking (i) coc eene parabool behoort; wij kannen dut dien 
geoseenjen factor wegUjCen, en daardoor zullen dan de vergelijkin- 
gen (3),, (4) , (s) en (tf) overgaan in de volgende ; 

Qde+aB^n^ — ^dmn + ^en — 8m=o. ♦ CsO» 

aQde+2jf)z=:^2d (40* 

0(iie+2y)z=:^.2ê . . .. . . CSO» 

verder befehonwe men de+ik^ i^ en e.i «Is drie onbekenden in 

de drie.vergeHIkingen.CaO» (40 «^ CsO «n losft dezelve daar- 
uil, op 9 als wanneer men vinden zal 

Je+2tz:z 



dz=: 



4^4 



en ^ = -^ 



4W/5 



. hieruit leide men de waarde van de — a^af, door op te mer- 
ken dat 

de — 2h'=Z2de-^{de^2h^ 

is, en men vindt alsdan 

de—2b^ C«« + fl«i««— a«|3/ • 

en als nu fobftitueere men de gevondene waarden voor de "^21 
en de^2b in de vergeiyking (60» ^& '^^^ 1° het vierkant te' 
hebben gebragc, als wanneer men vinden zal 

R4--- 1^^ ('4««(3+a«p — fliw«tf ^n^){2mtti\n — a/JJf 

4'^ * . 

ofR*g=- '"; ■ ,(a««+«)C»««+«— a/8)(a/8— »j . (7), 

4 • 

welke laatfte vergeld king de betrekking ainw^fst , tusfchep de 

coördinaten van het middelpunt eener willekeurige in den driehoek 

be- 
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befcbrevtDe ellips, irR^ coc Inbond hebbende; eo alioo de vev. 
gellJkiDg is Tan de gevraagde meeckuDsüge pluts. 

Deze laacfte vergelqkiog zal eenvoudiger worden , als «en den 
oorfprong in bet midden M van AB plaatse en MY^ evenw^dig 
aan AC tot as der j aanneemt , de andere u bebondende ; wam 
een opzjgte van de asfen AX en AY Is de vergelijking van BC « 
9=»x+ii; bierin x=o ftellende^ vindc men j^zni en voor 

3r=o, vindt men SP = ; weshalve AB= en AC^« 

as m 

is; ftellen w(J nn AB=— ^=^, dan is ai = — - , en de^e 

waarde voor m in de vcrgelflking (7) gefobftitneeid » veranden 
dezelve in 

y = iSin\A(pn—2nm'^üpfi^(p—2mXsifi—n) . (8); 
wil men nn dezelfde vergeljking ten opzigte der nieuwe coórdi» 
naten asfen MX en MY' uitdrukken , dan zal men , de nieuwe 
coördinaten x* en j^ noemende, klaarbl^keiyk in (8) moeten 
ftellen 

m^=z\p^x* en P=/, 
waardoor dezelve overgut in 

R^=^«».A(ii»'+^y)(ay-»)x' . • (9), 
de bedoelde middelpunten zijn dus in eene kromme iijn van den* 
derden graad gelegen, 

II. Oplossing yaa D. Hoola van Nooten. 
Zij ABC (^F/g. lp) de gegeven driehoek, O het middelpunt, 
F bet eeoe en F' het andere brandpunt eener In dien driehoek 
befcbrevene ellips ; nemen wij de zijde AB óe$ driehoeks lot as 
der X en AY, loodregt op AB, tot as der y aan; ftellen wy de 
halve groote as der ingefchreyene ellips geUjk a , de halve kleine 
as geiyk ^, en de coördinaten der punten 6, F en F' ap-^j. 
P0=3f, A«=»», EF=«, AE'=«^ E'F'rsn^'dan heb! 
ben wij vooreerst, door de dabbelde uitmiddelpiiDtigheld der 
ellips in de halve asfen uit te drukken, FF'*^4(4ja — ^•^. ^n 
ten andere , dpor den affund dej punten F en F' in de coördina* 
ten dier pumen uit te drukken, FF'*=(»' — »)a^ (»/—«)«, 
waaruit volgt 

F 5 de- 
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dewyi hec prodacc der loodlijnen, uic de bnndptintea eenerellipi 
op de raaklijn vallende , gelijk is aan hec vierkant der halve kleine 
as, en de zijden des dtiebbekt raakl^nen aan de ellips zyo» ia 

EFXE'F'=:>* of «ii'=^*, 
ten andere hebben wU ook uit de figtsur ohmiddelijk 

en vit deze twee laacfce vergelijkingen vindt men ligtelijk 

deze waarden voor » en n' in (i) fabfücueerende , komt er» na 
verfchikking der termen en herleiding « 

óf «'— «=ai/(«* — 3P*), 

uit de figuur volgt weder terfcond 

en nu geeft de verbinding der beide laaide vergelijkingen 

iw=ï*— VC«»* — Jf*) en i»' = «+i/(ö**— 3fO • (3)* 
Stellen v^i} de tangena van den hoek CAB gel^k / , dan it dé 

vergelijking van de l^n AC 

de loodlijnen, uit F en F^ op die lijn AC getrokken, ziyn als. 
dan, volgens de bekende formule, 

FG=-: rr en F'G^ = 



bet product dezer lood lijnen wederóin gelijk aan het vierkant van 
de halve kleine as' moetende zijn» hebben wij 

*•- ppTï- 

hierhi, voor m, lys^, « en »S fubfticueerende <le waarden in (a) 
en (3} gevonden , komt er na herleiding , 

Stellen wU de tangens van den hoek CBXr=:/' en de lijn AB=^ , 
dan ia de vergelijking van de lijd BC ; makende met de as der 
tbscisfen een hoek welks tangens /' is,' en gaande door het punt 
B , waarvan de coördinaten p en ö zijn , 

3f'= /'«'—/'/, 
de loodiQnen , uit F en F^ op die liJu BC getrokken , zj|)n alsdan 

FH = 
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^^t*m + t' p , n'—t'm*+/'p 

BC ins^llijks e«ne raaklijo aan de ellips zijnde , hebben wQ we* 
derom voor het prodncc dier loodiynen 

kier insgelijks de gevondene waarden (2) en (3), voor «», m', 
n en n* inbrengende, zal men na heileiding verkrijgen 

De tweede leden der vergel^ kingen (4} en (5) volkomen ub 
elkander gelijk zt^nde, hebben wQ dus ook 

dat is 

waaniit volgt 

Stellende eindelijk den gegevenen Handvascigen Inhoud der In^ den 
driehoek befchróvene t\\\^% gt]xi}L I, zoo h'ebben w$ nog gemk 
bekend Is 

lz=:ab99 

waarnit men heeft <a^==— . .♦... ., (7) ^ 

indien men nn de waarden voor a*+è* en voor is^, in (6} en 
(7) gevonden ï in-de vergelÖkïnij^^.^ o\^erbrengt, en daarna het 
wortelteeken door magrsverheffiog verdrijft, zal men na herleiding 
vinden ■ '' '"; * - 



welke vergeiyking, behalve de coördinaten.» en j van het mid» 

delpnnt eener ingefchiFevene elllpat geene andere dan de flandvas. 

tige grootheden^, t^ t^ en I bevs^t^ en .alz^o de vergeiyklng 

vao de bedoelde meetkumtlge plaats is. 

Aan. 
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Aammebking. van }• Badom Ghijbbn. Om te doea bldkeo, 
dac de vergelijkingen , io beide deze oploi Gogen gevonden , io« 
derdaad dezelfde zijn , zal men vooreerat de regtboekige coördi^ 
naten » en jf der laatfte oplosfing, in de fcheefiioekige coördiiuu 
ten • en fi der vorige, waarvan de asfen eenen hoek A maken» 
moeten uitdrukken ^ daar de oorfpróng en de aa der abscisfen de* 
xelfde xUo, en alleen de rigting van de aa der ordinaten verfchilt» 
beeft men hiervoor 

xzziei+fiCos.A en jzzfiSin.K^ 
in de tweede plaaca zal men de ftandvastige grootheden derlaatile 
oplosGng , insgelijka in die der eerfie moeten uitdrukken, en 
biervoor la - 

die in beide oplosfingen de zijde AB dea driehoeka voordele; 

voor den ftaodvastigen inhoud der In den driehoek beibbrevene 
ellipfen ; 

Siti. A 

voor de tangeni van den hoek , die de IlJn AC met de aa der 
abscisfen maakt* 

Wat eindelQk t* betreft , merke men op , dat dezelve de tao*^ 
geus van den hoek CBX voorllelt. en dat de z^de AC du drie- 
hoeka , in de eerfte oplosfing , door n is voorgemeld ; nu ia in 
driehoek ABC 

AB : AC=LSin.C s 5'/if.CBX, 
of p : « = 5'/if.(CBX--rA) : ifm.CBX, 

dus 

p Sin. CCBX — A) _ Sin. CBX Cos. A — Cos. CBXSin. A 

7 "" Sin. CBX ~ Sin. CBX 

= G?f. A— Cb/» CBX Sin. A , 

en hieruit trekt men omniddel^k 

p 
Cos.A — — r. A -. 

r,, rBi n^_ nCos.A^p 

Cör.CBX_-^5--— .— ^^^^^ , 

, ^ r,«v nSi n.A 

du. is i^z^Tang.CBX= ^^^^_^. 

In- 
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Indieo men na alle deze waarden in de vergei^king (8} der 
«tweede oplosfing fubftitueerc , zal men na eenige herleidingen 
jnisc de vergeiyking C8) der eerfte oplosilog zien te voorfchijn 
komen» 

LV. VOORSTEU 

Door L. ¥. Beaulieu. 
De grootst mogelijke eUfps te bepalen^ die in eenen driehoek be* 
fehreven kan worden ? 

Opgelost door L. F* Beaulieu en D. Hoola van Nooten* 

Oplossing van L. F. Beauueu. 
In Fig^ slom fleUe AfiC den driehoek voor, waarin de grootse 
mogelijke ellips befchre ven moet worden; nemen w)] dan» even 
als in. de vorige voordellen » AB en AC tot asf^n der « en ^ 
aan, en zij 

aj^'+bxy + cx^+dj + ex+tzszo . • • (i) 
de vergelijking der gezochte ellips, welker middelpunt « en 
tot coördinaten heeft, en waarvan wij den inhoud gel^k rR* 
(lellen; dan volgt uit het voorgaande voorftel, dac men (na in 

n 
(3') voor m zijne waarde—— te hebben gefield^ het onder* 

llaande ftelfel vergelijkingen zal hebben, waarin p de z\)de AB 
en n de t^de AC des driefaoeks is : 

^=4i3r, e*=4e, 
Cde+2b^np+4dn + 4ep+S = o^ 

'trCde+2hy= — !xd, ' • • ^^^' 

aR* 
en (pn—2n0'-2p0)Cp — st»')C^fi—n')=jrirj • C3)f 

de waarden van « en /9, die het eerde lid van de iaatfte verge< 
lijking roe een maximum zullen maken , zullen ook de grootse 
mogelijke waarde van R en dus van z*R^ aanwijzen; en by ge- 
volg de coördinaten van het middelpunt der gezochte ellips lee^ 
ren kennen; (tellende dus 

M^=:Cpn^^ünek^2pfi)Cp — a«)(a/9 — »), 
en difTerentiêerende deze uitdrukking , een opzigte van m en fi 
ieder afkonderiyk, zal men ter bepaling van het maximum heb* 
ben 
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Y 

en — =4Cp — a«)(p«— »•— «>/3)=:o; 

men kao nu noch si9— «=o, noch ^— a4i=z:o (lellen, wanc 
door de vergelijking (3) zou men dtn ook R=o hebben; 200 
er dus een maximum befla^c, moet heczelve gevonden worden , 
door te ftelien 

en pn^^ntf^üpftzso^ 

waaruit men m en oplosfende» vindt «={^, 0zzz\n^ welke 
waarden werkelijk xot een maximum behooren, want de tweede 
differentiaal qnodenten opmakende en daarin die waarden voor m 
en fi overbrengende 9 heeft men 



en het blijkt dus, dat men, zoo als voor een maximum Tereisebc 
wordt, heeft 

3^£ }f^ z ( y^g \* 

Trekken wij nu , naar het mid den M van AB » eene lijn CM 
en nemen wij daarop MO = {MC, dan blijkt, na door O eene 
l^n GF evenwijdig aan AB getrokken te hebben, dat O het 
middelputit der gezochte grootfte ingefchrevene ellips is; want 
de coördinaten van het punt O zijn , . 

GO = f AM=|AB = i/> en AG=;JAC=i«. 

Om deze *eliips verder geheelenal te bepalen , zoeken wij de 
waarde der coëfficiënten van derzelver aangenomene vergelijking 
(O; men heeft tusfchen dezelve de vj[jf vergeiyk^jngen jC^)^ 
waaruit men» na fubfUtutie van «:=|^ en 0=|if9 ligteiijk vin- 
den zal 

^ — ±. b'=z— tf=— 4/=r— — e -^ — i- 

hier« 
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bierdoor gaat de vergelijkiiig (i) over in 

de grootst mogeliJEe ellips in eenen driebeek befchreven, witr- 
vao ^ en II zjjden z^n ^ 'heeft dus , ten opzigte dier z^den ila 
coördinaten asfen, (4) tot vergelj)kmg, 

Stelïen "wijfc 'idezè vergelijking 3f = o, dan is ««x*— ^n»* 
4-|p^ftA=o, waarnit voljt a:= 4p=:} AB=AM ; de ellips 
raakt dus de zlJdë AB, in derzelver midden M, en daar CM 
ook door het middelpunt gaat, is dyi eene middellijn, waarvan 
de toegevoegde gelegen is in de l^n EOF, evenwijdig aan de 
naklijn AB loopende, ftellen wij in (4^ x=ro, dan komt er 
p2j2 — pa«y-f.|^a«ar=o, waarüit wij hebben y =: J « = J AC , 
dus raakt de ellips ook de zQde AC in derzelver midden N ; en 
zoo men vervolgens, door het punt N, NP evenwijdig aan de 
raaklijn ABr tr^kt, zal MP door <k middeilQn (TM worden midden 
door gedeeld, wdarnit blijkt, dat de z^de BC, al weder In der- 
zelver midden P, door de ellips zal worden aangeraakt. Toe 
hetzelfde befluit zon men ook gebragt worden , door de vergé- 

n 
lijking yzrztnx + n of j=: T «+» ^*o de zijde BC , met 

die der ellips C4) ^^ verbinden, waarnit men zonde vinden 
yz:zi0 en jr=4^/ Weike coöfidiöaten jtósc her pont P, in bet 
midden yao / BC , aanwijzen. Wij hebban reeds gezien dat 
MD = 2 MO =1 MC eene* middellijn der etlipz iB\ om na de 
daaraan toegevoegde middellijn £F te bepalen, behoeft men 
flechts in (4) jf=AG = il^ (ie. (tellen, hetwelk oa herleiding 
geeft 

de belde waarden, die '^c in deze yergelijking heefc, moeten 
klaarblijkelijk de lijnen GF en. GE zijn, ed wij hebben dus, 
door de eigenfchap van de coëfficiënten der vierkancs«vergelij. 
kingen , 

GF+GE = |p en GFXGE = Ap*5 , 

het viervoud ytn de laatfte van. deze beide vergelijkingen van 
het vieiki^nt der eerde aftrekkende ^ vindt men 

(GF— GE)*=|^S 

of 
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of eindelijk voor de toegevoegde middelli|o 

EF=GF — GEt=|/|/>» = |pï/3. 

LVI. VOORSTBU 

Door L. F. Beaulieu. 
De hoog CP uit de vergelijking 3CöJ.C|).5/«.i («— ^)G?i i(«+.3^) 
+ 4Sin.(pSin.i(,a^(p)Sin lCa + s(p)& Cof(p Sifui (« + 3^) 
Cos. i («— : Cp) =J0 op f e losfen f 

Opgelost door L. F. Beaulieu. 
Oplossing van L. F. Beaulieu» 
De voorgeflelde vergelijking kao gefchreven worden onder den 

vorm 
3 SinA(^e^-^)\Cos,^Co$\(,(t+z(p')+Sin.(pSinA^^ | 

+ Sin. i(«+3$) {Cos CosA («-(?)) +Sin.<pSin. i (»-$)} j "^ "" * 
maar, volgens de bekende formules, heeft men 
Cos. (P Cos. K« + 3 ^) + «S^»* <P S*^' ^ («-1-3 ^) =Cöf .(§(«+3^)— <P) 

en CöJ.Cl)C<?i i («—(?))+ ^y/w. ^y/w. i (« — ^) = C>f .(i(« - 0)--^) 

= Cw.i(» — 3(p), 
en dus komt onze vergelijking op de volgende neder 
35'/«.4(«-(|))ü?x.ê(«+0)+5'/« J(«+30)Cö5. i («-3Cjl)z=o (A) ; 
vervolgens heeft men, naar de algemeene formule. 

Sin pCos.q-rzi ^in.^p + q^ + ÏSn. (p — ^), 
Sin. i («— (p) Cos. 4 C«+^) = * •y'»* « — * Sin.(pp 
en 5y«. i («+3^) Cos. i («-.3(p)= i ^/«. » + iSin.z^l 

deze waarden in (A) fubditneerende, vindt men na herleiding 

^Sin.ct — 35'/«.(p-h.S'/».3 0=o, . 
maar nu is ,$y». 3 (|) = 3 Sin, (p — 4 J/«'. (p , 

alzoo is ook 4iSV'iï.«— '4iSw*.(ï) = o, 

waaruit wij hebben Sin,(p'=zi^ Sin.es. 

LVIL Voorstel. 

JD^or L* F. Bbauliëu. 

De hoog op te losfen uit de vergelijking 

as.(pCos.C0-'(p^Sin,Q2Cp + a—fi) 1 . 

+ .y/ii. («+<?>) ^/». O— (p) iS"/». t|3- 2 $) I "^^ 
Opgelost door L. F* Beaulieu , L* J. Ülman, J« Bassan en 
D. Hoola van Nootbn. 

L Op. 
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K OPLOSSING van L% F« BBAULnüé 
Nfltf de bekende formnleo 

Shf. ^C<».f = i SithXp +*)+ * *'»• (^ — f) 
.Sïrii.^ .^/fr.f = i Cos. CP— f ) 
beeft men vooreerst 

dexe wurdeo in de voorgetteJde vergelijking rnbfticoerende^ vet* 
andere dezelve , sk vermenigvuldiging m^ a, in 

maar ou is 

en verder, volgens de eerfce der fonnnlen (A), 

door (Vibftictitie dezer waarden^ verandert de vergelijking (B) io 
hu is nog 

Uvaardoor wij verkrijgen 

SifuC^ p+ m) + Sifi.m+SinéC^ ^-^ s /9} Cv, a = o( 
en AliTOQ Jlfir.(20+«) en )$]r».(s$— a/9) ontwikkelende» viv^ 
den wij 

Sin «(p(i+ai 3/3)Cw *+Cm 2(KiSf».«-^/« i/?Cbx.«)+i$'rii.r=o (C); 
door nu nit deze verg^iijking de waarde van Sin.ü(pp of van 
Cbr.stp te trekken en dezelve in SinK^cp+OsKacpzizi te 
fobrtiroeren» zonde men» door de oplosfing eener tweede Magti^ 
vergelijking , Cos. s $ » of iSifir. a cp knnnen bepaled ; echter zal op 
de volgende wijze de vickomst veel eenvoudiger wordesè Men 
fubfcitüere in (C) voor Sin.2(Jl en Coü^cp de waardijen tiSfn.(p 
tios,0 en CvS\<p''^Sin\4^ , dan zal men» in het oog houdende 
dtt Sin\(ft+ Cos\ (^=1 il» de vergelijking (C) onder den vol* 
genden vorm kunnen brengen 
tLSin.(pCys.^ \ +as.ul^,Co5.a-i-(C)S^.<f>-'Sm\0XSin,ct^Sin.a0as.0) 

V. 0£zt. G - en 
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eo DO al de tenocB deur tcrgdykiog door On^.(pQn^a deeleo- 
de, verkrygc men 

hetwelk ontwikkeld eo herleid wordeode geeft 

€i óoQi Sff^^fi deeleode, aec io het oog hoodiqg dtc 

Z ^ =Oft.fi en Sm.9P=tSin.pa$.fi is, 

Oiffm ft P 

TaÊig\cp+aC(a.0Timg.(p= i^^l^j^, 
wttroic wt) terllood trekken 

— Cot.fi ±V- Sin\fiCês.fiCo$.m ' 

of tiidelQk 

Gif (jM f i9^ 

IL OpLosftiitG r49» L. J. Ulman. 
Op ge^ke wV^e tlt Ito de voHge oplosfiog de vterg^igkhig 
(tï) verkr^eo hebbende^ deele meo dexelve door Cos.m^ d«o 
verkrijgt meo 

dat ii; C.i.a(ï)~5ï«.a0^^p_y^^-=5^^^^_y.^;^; 

dho gott de iMtfie ▼ergeli)kii^ over m 

^ ^ c >4.^'»»* 

Of. 2(p—&n. s 4) ^^=^, 

of Cou2(pCo9.i^^Sin.%(pSin.lz:zpC0S.if 

dot 



V Ö o k 5 ,t £ L L É M, tf^" j7 «o 58. i» 

LVIII. V o o k i T B U 
D»ór |i VAJi WijÉ, ROcLANbz* 
iftet ts hèkifnd^ M Se iOjien êttü *iektèks ifdérzehèr ¥éirliHi^ 
Wen d»dr vier eirkfh kumun gerOëkt mrêèn. fs fm ie êrtehodt 
Yegthèeklg^ Oht n de flrOal ¥an den Hrkd hePen ée /eMn/tke nih 
uk geüjk é$aH êe firn der dfh andere flrékni ét eerder ^ watmeer 
^ Men Mehték de üjden 9o/gèn$ dt h/kemk fetéOkn %\ ^^ i 
ie/fèdli zifn^ tutten de 0ralen Ar i^dè fiêéH üiSr t ^ ft ^ a ra 6è 
ÈiéH vraagt hai& kei hewijtf <^) 

OpoKLdsr door ]• vAtt Wïjk» RoéLAfiótiy L. |. Üuéabi^ d» 
iF. ]üUüs^ D. HeoLA var Noorsfv^ A. L* ttucroa» J. Ëai» 
\M fm Ji StBotBOfidtt , IM. 

OPMsskMG van J. vAfr l^ijK» iloitAifO& 

Lüt Abc ^Rg. si) 6én hl A te^kaékïge drieBoek t^it^ 

l^imdl en bükéo weika dé vtór bedoelde cIrkeU i|jo bddiréfeili 

litt iroórti i liic élk dér uliddelpilokeQ I^ , Q , H ea 3 no dM 

lèirkdkr ftttleti K<^bkkeii lürordeB^ tuéi de drie piümmi, #aÉrfai 

de cirkels dé £l)d^ de» drteböeki rikén » din omftatn IA dé figanl 

iriér vierktoten AP« AQ, AA èo A8, die alk etne vin de ltrl« 

iéa der nkedde cirkels tot ftfde bébbem Mea kéefc dot 

éP/±±A^>+A/^=ïSAC+C^'+AB-HB/, 

ftftrrrrAr^ + Ar^raCr*— AC-f AB— Ér^i 

èQf=5A^> + A^ = AC-^f'4*II^— AB, 

48» teAf*-f-Ai^ ::óAC-«aCj*+AË-^»i»; 

^Mtitjiéer w9 na de zffdeo des ddeboekir ^ «trer de hoékéft A, A 

M (! ihÉndé» kdrttieidsMve ddör dj B eb è irooiftéUeit ^ , én uk 

de eigéafiÜMfi det etteü} dat de beklé liakmiiefli ién datt di» 

kél dlc éeb (Mldt bttlien denteiréo leMkkeU^ aféi lïqg ADtt^ 

irileideai <kt irQ bebben 

Bf' — C/s±ëf*^Cf sfeBGsSi^i 

6i^4-Bi':ss:€tf-fBmBCBft«é 

dan 

Cf) Caelli, JêurnAy tA Band, fties H^efc, No. i9. 
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dan gtto onze vier eerfte Yergemklngen terftond oVer in 




(A) 



datr mit vM deze vier vergeigkingen , bec acliterde lid dereerd^ 
gelijk if aan de fom van de achterfte lede» der drie laaclle , zoo 
moet ook dit zelfde bQ de Toorlle leden plaats hebben » en wjjl 
hebben dtif» na deelhig door a, 

waardoor hec eerfte gedeelte der viaa^ ïg bewezen* 

Öoi nu hec tweede gedeelte te betpogeq , (lellen w$ dac 
tf:^.:c = 5:3:4 is» of «=511, ^=sii en e:=zj^n^ dan vin* 
den wQ p door fabftitatie dezer waarden voor a, ^ en c in de 
vergel])kiBgen (A), 

Fpzsónf Rr=3«, Qf=:a« en S*=iir, 
en het bljQkt dns , dac , iogevai de zQden des driehoeks mee de 
getallen 3 » 4 , 5 evenredig z{)n , de ftralen der vier rakende cir* 
kels met de getallen 1, z , 3» 6 evenredig z^n zullen , waar-^ 
door 'ook het tweede gedeelte der vraag bewezen is. 

LIX« VOOKSTBI.» 
Dêor J. VAN WiJV» ROBLANDZ. 

Twee getaüen te vinden f ^ waarvan de /om der vierkanten ^ zee 
veel grooier dan de firn der getaüen f>, ais tweemaal het vierkant 
van iet eerfie getdi bedraagt f (*} 

Opgblost deor ƒ• van Wj^k, Roblandz., Lr J» Ulbian • A» 

I., HBCTO&9 D« HOOLA VAN NOOTBN» M. H« GODZFROI, C* F* 
JULIVSy }. KOHLBK, M.'L* GOBDB, B. Lu^BERS, J« SCBOT* 

BORGH i Hz. y A« V0LBBR8B , J. Bassan en M, G. Snobr. . 
OpfiossiNG van ]. van Wijk, Roblandz. 
I>e gettflen door x en j voorftetiende, heeft men» volgens het. 
voorfcel, de vergelQkiog 

de eenige voorwaarde bevattende, waaraan voldaan moet worden^ 
men zou dus, voor x.oï ^ een van beide^ een ge^alnaar willekeur 

kun- 

(*) UrLAKKBNSi Ex^mpêlbueh , Anhangy No. 6. 
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Immeo nemen en daaraic hec andere beptleo » dtc dtn echter wel 
eeos oameecbaar konde worden; om dui, voor « en jf, beide 
meecbtre getftlien ce vinden , fïeile men x^zym^ dtn gut de 
eerde vergeiyking ,. na verrchikking der termen en deeliog door 
7i over in 

waarnit wM hebben yss:; r= ; 



s I 



de beide getallen z|Jn dns In de vormen en begre- 

pen ; en, voor elke wülekenrige waarde van s, milen iD aan de 
voorwaarde der vraag beantwoorden. 

Begeert men, ecbrer voor :p en ^r geheele pofitieve getallen » 
dan moet s ^ i en doa eene elgeniyke break sOn» Stel deia 

breuk , nadat dezelvi» tot hare kleinfte b^miog gebragt ia , door 

m d 

a= ■ , . voor, dan ia x — »=: '-rrst «O hierdoor wordt 

« , m 

Om nu ^ en 9 tot geheele getallen te maken, moet i een 
factor vao m cyn. Indien i/ een factor van ai is, kan de brenk 

<= ■ ^ niet, foo als wjf veronderflelden • tot hare kleinfte 

benaming gebragt zffn, ten z]) ^r=:i is; w}} moeten dos ^ = i 
nemen ; nemen wiQ voorts «i willekearig aan , dan zuilen w{| heb^ 
ben« voor 

fa=5i, a, 3, 4, 5, 6, 7, «z. 

*""a» + i""'* l> lt y» I» f> It «»»• 

as 
«= 7^=*> *' 3f 4f Sf tff 7> «ai, 

y = i + J=5ftf 3» 4» 5f *» 7> 8j «a. 

Aanmerking* Men had ook uit de eerfle vergeiyUqg kunnen 
trekken 

3f«— y = *» + », 

waaruit men terftond vindt 

G 3 3r=2 
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éet^ efrfte wattde ifoor jp geeft ge^oe oplosfing fai pofiife?^ g^ 
nnetY , en ^e laatfte wtarde voor j loopt ^Ê , 4at alle gectUeoi 
aan de vig?^ vol^oeQ zuilen ^ die de e$nhei4 viMi el^^aodef f^« 

^X^ V Q Q « t T B Vt 
Doftr ]• VAN Wijk, RoRLANDZ. 
2)rj^ pisrfoneH A t ¥1 ^ C koghun me( kutipe vr^uw^ P , E f« 
F (chapen , «(^c^ m#ii ^ vergeten wie de vrouw va9i elk der mégun^em 
Wê$^ alken uteèi men 9 da$ i^der dier pes genoemde ferfemn vom 
elk fihoMp ZM vele EngelfiAe i^eUhg^n ^waarvan %l eene guinj€ 
fMkeny keiaalde 0!^ dezelve fchapen geko^ Aé^d; dat A aj /^hom 
pen meer kocif ^ £ , fi i| m^er 4^ D^ en dat eite man drie. 
fÊHifet meer uitgaf dan zijne vrouw^ Men y^fWl iftridt te vioi' 

4Kn tJj w^n man ie4^ vfemtt ieieor^tf 

OltQELOST door J. hABiAtt , L- ]• VlMAM f A. L, HftCTOB , ]« 
VAN WjJK , RoiLANDZ. , D. HOQLA VAlf NOOTElf « |. K$HU|a t 

C. F, JyLius, M* U. GopEFitoi, A« Volkirss , B. LuBBfiiflii^ 

0^j.oiiUia VOM J, BAsiAii 
Stellen wD de geialleo fcbspeo, door e|k deriaaiineii gekocht^ 
YPQf door jip , x< eo «^ , en de gecallen fthapen dpor el)c hQooq'. 
refpe^leve vroQwen gekoehi door jfi jf< en ji^, dm zQo de vier. 
Vanden dafrvan 4e getfiilén fcbelllDgen doof^ elk betaald; dez^ 
poëten nu voor el^eii man 6^ tawj; dan voor z^ne vi^ouw s^n^ 
en wlü hebben M 

dewyi nu » volgem bei vgorftel ^ «1 de » en ; vef (bhillende ge« 
h^elo pafideve getallen verbeelden, en de eerfte leden dezer yer? 
^etQkingen in tvee ftetofen aatbooden kunnen ytfqsdeu^ moeieü 
aQl( 4e iweede l#den , dec is bet geul 6^ » In die zelfde factg^ 
^öQ onileedbfer z^ ; aangezien uu (3 in geene andere ftctoren 
ön^bcipden l^an worden dan 63X I , aiX3 ^ SX7t bebbea w^f 
klQarblQk^mk 
{^+j){^^i)^fiXi Qf if+|=tf3 enflr-y = i. 
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(«' -fy)^;»?^ — 3f')=3«tK3 of jr' + 5'a=tti eo x'~3f'=3, 
C«^+/J («'—/)= PXf of *'+3r^=c 9 eo *'— /=;; 
«iirurt w^l viudeti jrs=3t , 72=31 » or'ssiSf 7^=399 «^^=8 
00 jf' :=: I , dus bohooreo bt{ elkander 

een maa die 39 en eene vronw die 31 fchapen kocbc» 

n n n ^^ n » 9 n 9 n n % 

m n n ^ n n » n ^ n » 9 

d«tr nu A 93 fchapeq meer kochc dan Eg eo 39 eo p van de 
boveoftaaode zes getallen de eeoige s^o die 93 cot verfóhil beb» 
ben 9 ii bet A die 39 eo E die 9 fcbapeo kocht; dur B 11 
IHiapen meer kocbr dwi D^ ia hec, om gelQke redco, B die ia 
en D die i fchapen kochc ; het gecai vao 8 fchepeo moet dOf 
door de oveibiyvwitt m^ C co ^ec getal yaii 31 fchapen door 
de oipsetbiyteode' vioaw F gekocht Efjni en hieruit volgt derbal- 
vet dat m elkander befeporeo: A eo F, B en E, C eo D« 

LXU Voorstel» 

Door J« MSSSCHIRT VAN VOLLENHOVBN, 

Het getal 1 2B in 4ri^ iakn u verdeelen , die eem harwtimifdm 
reeits uitfn^ktn; ^der voorwaarde ^ dat hetverfckilder beide kieinm 
fte met het verfchil der beide grootfte deolen permenigvuldigd wor^ 
dmde^ het product 360 »>' ^ 

Opgelost door L* J* Ulmün, J. MbssCheat van Vollbnao- 

VEN, 1* TeIXEIHA da JVfATTOSy B2. , C. F. JUUUS, J, ScMOT- 
AORGB, Hz., A. C. BaLINFANTB, J. KÓHLSR, J. S« SpBIJBR , B« 

LuBBBR« , 8. T. BoAS , M. H« GoDEFRoi , M. Q. Snoer , C. 

VAN SCHAICK» D« HOOLA VAN NOOTEN, H. W. BlOEM, A. DE 

lAoLL VAN Otterloo, M. DE Lbon en M. L. Goede. 

QpLOislNG yan L. ]• Ulüan. 
Stellen wtf hei middelfte deel door «, hec verfchil der twee 
kleinfte deelen door 5 , eo het verfchil der belde grootfte deden 
door % voor , dao z\fo de deelen zelve 

«*— y, X eo jT+a; 
volgess de voorwaardeo io het voorftel opgegeveo , hebben wy 
lerfioBd de vergel^klngeo 

3jif'-^3f+«aÈai38 of «—3^=138 — 3 af, 
en 5s=:3(So; 

terwyi wij y uit den aard der harmpnifche reekftn , hebben 

G 4 JT— I 
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of x^^ytx+zzs:yizi 

dQor de prodqctep der pUerfte en mictdelfie lermeo decer evenie 

redighc|J ce oemen, verkrygeo wQ oa hedeidiog 

xCz—j^ = üyZf 
hierin nq de bovenflaande wa^ixiev vopr s^v-y eo jt; averbfei;^ 
geode, konic e^ 

of na herleidioig «>-— 46^^=1140, 

waanilc volgt :v=4o of xBsd; « 

deze waarden voor x ia de eerde ons^ vergetykingeo overbieoi 

^ende, viodc men 

?-i-3f=si> of »-flF.y=aitta; 
ttfeogt men nu deze vergeiykiogen ia het vierkam , tek nea vet» 
volgeoa hec viervoad der vergelijking yz^sz^óo^ da^fbQ op, eo 
pekt men uit de komende vergelijking 4^ vierkants wortel » da^ 
v^rkrUgt Qiep 

en nu de overeeokomailge waarden van z-^y en s 4- y me( ek 

kander verbindende, vicdc men dadeiQk 

9=30 en 3f=ia of »=6o+6^^iio en 3Fss*^6o4^tf^uai 

w)) bebben dus jip=S4a, y=s|2 en «=3301, 

pf arx=:6, 3fS=T-^(ïo+d|/iia en s=76o+d|^iia« 

weshalve de gevraagde deelen van het getal 138 xjtfn: 

d3 9 4Q en 70 of 66 -^ 6 l/iiQ, 6 en 66 4*^ t^ lio^ 

ItUlU V o o R a T e; L« 

Z?d0r B« G« VAN K£tL« 

/te eêii£ metfhfmfigi reeks wan vijf termen fiaai de tweede mag$ 
def eerjkn $erm$ M de derde mag$ des tweeden terms ak i /«f 8 j 
ffi^ hit vitrkapt dier reden fiaat tot dat van den middeljkn term. 
gl^ I tta 4« Men vraagt naar deze reeks f 

QroELosT doer J« Schotbqrgb , Hz. , D» Hoola van Nook 
T^^ • |« KöHLBt , C« F. JuMus , H« W. Blosm 9 L. J. Ulm an 9 
}, 8«S?Eij[aa9 M« h. GoBDB, J« Tbixbira dr Mattos, Bz«9 A« 
PK Mo(« VAN QTTBU0Q9 M* G. SMOBR9 B* G. VAN KBLL9 M^ 
H, GoDBFRoi , B« LuBBRjLS , M* P« LftOi^ , A. C. Bbukfan- 

Tfi f» Ct VAN SCttAICK, 

0«w 
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OFLoasuiG ram ]• Schotborch t Hi. 
LMt de gevnuigde reeks voorgeft^d wordeo dogr 

daQ is volgeon de opgtve 

of «J^^=8 en jr*3r*:=4; 

irekken wQ mi deo vierkimcswortei ii|c 4^ cweede deier fii|em« 

kingen , 70Q vlodep vt) 

eq dic |q de eerfle delende » komc es 

^ bebooded hier sllc9° bec boyeoOe ceeken» omdat anders f 
OQbefiMnbaa^ zoude wordeo » eo wQ hebl^eo derhalve 

» — ±«» 
deie- waarde voqr 9 averbrtsngeiide in »9;P^±9f vladen; w|| 

verder 

weshalve dao de bedoelde reeks is 

I, a, 4, 8, 16; of-p-r, at — 4, 8,^l&- 
*{«)CIIl. Voorst SU 

Z)00r C. VAN SCHAICK* 

Afen vroi^t naar den ouderdom van A» 9 ^. C» i^^F gigfifm 
is: dat de tweede magt^ der jar^n ran A en B, min de iaren 
van C» 1972 uitmakem dat he$ product der jaren van B en C9 
door de jaren van A gedeeld wordende^ het quotiënt 14 zijf en daê 
de jaren van A tot é^ van C ftaan ai$ 10 tot 7? 

OPGBLOSt door C. VAN SCHAICKt L« }• UtMANf B« LVBB^^^ 

J. ScuoTBORGH, Hz., S. T« BoA^» H. W, B|,oKM, A. DB Mol 

VAN OtTERLOO, M. H4 G0^BFR0|, J« KÖHLER, Q. H09LA VA|I 
riOOTEN» €• F. JULIUS, A, C. BBLINPAf^TB» M. DbLboN^M.C* 

9N0ER t J. S. Speijbr t M, L« GOBDB <» J, Tbixeiba de Majtos. , 8^# 

OPLOSSING van C* van SeeAicit. 
Indien wQ de jaren van A, B en C refpecdvel^k x^ j en n 
PQemen, hebben wD nic de voorwaarden ven bei vdorflel ^ 
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« I sasio 9 7 of »:5=^* , . • . (3), 
de TergelQking ^O ^^^^ C3) ^^leode , yMt meo lerllond 
]f=aoi deze wurde vin 9, en de wttfde tm s nic (3^, iode 
eerfte vergeliykiog fobttiraereixle , gMC dezelve over lo 

of \ *^— fe*=l573f 

wnniii iDe0>l»lc 

«=40 of x:ssi—i9^% 
de oegftdeve waarde van 9 hier ottbmtkbaar z^ode , oemeo wQ al« 
leen «=40, en vinden alsdan door (3) «=98; derhalve cellen 
A» B en C reQ>ectieveiyk 40, ao en a8 jareot 

I«XIV« V00&8TBI« 

Door N. }• Ba&ends. 

■ 

Er i$ m^tu €010 vmifuHge neis 9ém êigenHikt kreuken ^, 

"TTÏT» ' yt-r * ^*' biijviuie do HUers fked$ detelfie ^ terwijl 

4e noemers in eenê meeikunstige reeis opklimmen , waarvan j de 
reden is» De /om dezer eerfie reeks is de egrfie Serm eener twee* 
de oneindige reek$ van hreuken , die insgelijks alle denelfde eeUert 
hebben ^ en wier noemers almede opklimmen in eene meetknnuige 
reeks ^ J M reden hebbende. De fom dezer cweede reeks is da 
eerjle term eener derde oneindige, reeks ^ die op gelijke wijze als da 
vorige reekfen uit dien eer ff en term gevormd wordt , en zoo vervol^ 
genSn Welke waarden kan men nu ^an x en y geven » opdat da 
/om van de m^ reeks ^ die men of dine wys^ verhrijgf^ gelijk aan 
'dt eenheid zij? 

0?GEhO$T door ]. KöHURf J« S. $PtïjBJLf D.Hoo^A vanNoo- 
T£i9f L. J« Ulman, H. W« Bloiem^ C« F. }uuus, ]. Schot- 

>0RGB9 Hz,» A« C. B£LU«FANTKt J. TglXB)]U DB AlATrOS,BZ«, 

M« X. ~QosD£ en N. J* BAazNoa* 

OfStO^mo vm ]• KöRLBif 

Daar . al de lermen van dt gegevene oneindige reeks den ftc* 

> • 

tor — gemeen hebben, kan men de Tom dier reeks fchryvenon* 
4n 4e ge^iatflt» *m 



V Q Q K 9 T X L L E Hl lf^ éis tt <(4« itjr 

ipitr to deie t^itdrokklog li de laincae ftctor a)ett aoden dm do 
prcwiHkeQnf; der breuk t-^ , die wy sIzqq in plutt Wi dieii 
^ccor kunnep dellep , waardoor wy voor de üm dci reeki yiodeq 

utardlen flit m de eerfte term der tweede reeks b « die wederooi 
r^ tot gemeene redeo heeft , hehbep wil voqr de Com dir cwWi 

4^ f e^ki 

ff vQor dep lM(IleQ factor dece^ ultdr^kklpg wfder -^ ftkitti 
▼epdet 

yopf de fom der derde reekt vinden wQ op geUJke wQso 

en het is kliiar dat wQ, door voortzetting dezer bewerking ^ vooi 
4^ fOiQ vaQ 4e m^ reeks zullen hebben 

YOlgena de voorwaarde in het vraagfluk opgegeven « moet dCH 
|^i(te roi|i gelijk zijn aan de eenheid ^ wU hebbeo dsi 

ipFaarnit de m# magtswortei is 

« '■ 

en wssfdoos wy vipden 

Hieruit blijkt , dat men asn :v en 5, om aas de Yoorwttrdev 

d«f 
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der vtug ce voldoep, alle mogel^ke geca)leowtirdtn geven kao» 
nlif men flechtt ƒ de eenheid groocer dan x neme. 

AAMMKftiaNo y^n J* Badon Ghijibn. M(Hi^2oude op bec 
denkbeeld kannen geraken , dat men, b)} het nemeQ van den 

m^ magtswmel xA% de vergelijking ^ _ .^ =5? i , de verföbil* 

lende mü magts wortels al ede eenheid had behooren ce gebroiken» 
en zolks behoorde ook werkeiyk ce gefchi^den , indien men het 
yraagftok voor eepe bOiondere waarde van m wilde beancwoori 
den; b)j voorbeeld t vppr 0^=14 zonde men hebben voorde fom 
^ér vittpde reeks 



waaruit menf 2011de vinden 

of «=l---i»«=i--3f,4P==3f|/— i--f/--i en«=-^ï/— i+j/^ij 
wanneer men nn, bö voorbeeld, de derde dezer vergeiykingen ge« 
brnikte en 3^2=3 nam, zoo men vinden y=:2j/— i, en de 
waarden ap=:a|/-^i enjfiTïa voldoen dan ook werkeiyk aan 

x^ 
de vergemUng j _^ ^y 5= 1 , <iiz« Maar Indien men het viaag- 

(tak befphonwc al^ in het algemeen voor alle waarden van m tQ 
moeten doorgaan, dan konic geene andere dan de rekenknnstig^ 
wonel nlc de eenheid in aanmerking ; moet namelQk de vergeltf* 

**°* fy— i> ^^' ^^^' *^^ waarden van 1» doorgaan, zoo heb* 

ben \9f^ het regt om in dezelve m=i te nemen, en daardooi 
Vinden wU dan alleen »r=jp»-i. 

LXV. VrOORSTBU 
Door ]• Bassan* 

Ab» 9raagf de waarden van x en j zoodanig te bepakn , dét dé 
9^drukkingen «» + 53r«»jr»+5Ar volkomen vierkanten wet den f 

Opgslost dowr C. F.JuLius, L. J. Ulman, } Schotsorgh, 
Hz., H. W. Bloem, A« d? Mol van Otterloo, A C. Bb« 
UnfaNtb, J, KöhIiER, D. Hoola van Booten, J. Teixeirapb 

Mat» 
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Mattosi Bz4^ M. ImOobm, }. S. SmjtR» J. BAiSAM» B« 
LuBBERs , M« OE Lbon €f» Mé H. GoDEPBor» 

Oflossino van C* F. JuliubI 
' Stellen wij dat de wortel uit de eerfte der gegeveie «Mndl^ 
kingen x+is ztft dan hebl>en wQ 

waamit volgt 

^— a» ^^^* 

door deze wairde voor x wordt dus «* -{-57 een voUtoiMO vier* 
Itaot ; brengen wfj deze zelfde waatde voor x in de tweede vle> 
drulLking j'+5«, over^ dan verandert dezdvt io 

•^ ^ a« ' 
en wl) behoeven dns nog flecbtsdeze laatfie üitdrnkldng tot een 
volkomen vierkant te maken ; fiellen w^ dat 7 +p de wortel 
van dit vierkant zij , dan is 

■ 257^5»* 

wa^it wy vinden . 

y-i^S—^np •••••• Wi 

nemen wlJ nn voor xr en / willekenrige getallen *, dan zullen de 
waarden » die de vergelijking (n) voor jr geeft en die wQ vervol- 
gens door (i) voor x vinden, aan de voorwaarden der vraag 
voldoen; nemende, bQ voorbeeld, » = 2 en ^ = 3» zoo wordt 
daardoor 3^=56 en «=:<S9; en alsdan z^n :t^+S7=^C7i}* ^i* 
]f»4-,5*=2:(59)* volkomen vierkanten. 

LXVI. V D o R s T E l; • , ' 

Door J. Bassau* 
Fan eenen driehoek gegeven zijnde ién hoek^ de inhoud en dé 
fom der zijden^ begeert men die» driehoek te bepalen f (^} 

(•) In het I Deel dezer Vcrzameting, KX|tV Voorde! , fS'wm'dïf 
zelfde vrAagftuk bereids eene andere oplosfmg, daa de beide alhier gc« 
piaatfte, gegeven, 7 
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OiNOfttoft êoor D» HOOLA VAN Noottii* J. S.SMt)sR«]. AaI 
lAtf» M. H« GodifAoi I C^ F* Jüuui^ Li jé ULman» J« Kdii 
UA » M. L» GoBiNi^ Aé €• fiiLuiPAim tn }. T&ubira ds 

L OlPLOssiiid iriM D. HooU f Alt NoMiii 
Liiét de gegeven boek door *, de Inbond door I ^* de fbiü det 
cjgden door i wotden voorgefteld^ ftellett wij verder de ngden 
om den gegevenen hoek geiyk ir en jf , dto b de tyde over dien 
koek r-»ar^ ƒ! door de bekende e^enfchappen der driehoeken 
bebbeo <wQ no 

en 0^*— jr)*iar««+^-^ft4Pjraf,#| 

HU de eerSe deter vergeiykittgéil volgt terllond 

it 

iMioeef wIJ 4é tureede vergeigking ootwikkeieO eti de tiTiiM^ 
die elkander vernietigen » weglaten^ kooit er 

*• — A 5 («+jr)+ a ip t =±-* 3 jt 3f O». «^ 
of ai(jc+jf):ir5*+a«j(i + Cl9i.<l)^ 

brengen wiQ hierin voor . x^ de boven gevondene wiatfde , dail 
hebben wQ 

irasrttU vol^t 

dewQi on Jfc+I en jry belde Bekend geworden zQÜ» kntincfü #|f 
de daarvoor gevondene waarden #+9=^/ en ar 9^:= f fteiien^ én 
dan volgt t üit de eigenfbhappen der tweede aagca vergelijkingen^ 
dat de waarden van x en 9 de wolteli lyn der vergelijking 

toodat de x|}defi om den gegeven hoek uitgedrukt ürordén dddf 

tonnende men vervolgens de overige deelen van den driehoek óp 
de gevoMi uriiié beptteflé 

Wtf delleA de gegevens door dezelfde leicers vdof als in 4é 

vo* 
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vorige i^»iosfltig » mtir oeiiieo voor oDbekendcn tan de t^de ovet 
den gegeven hoek» die wQ door st en bet hatve verfiditt def 
oDbekeade boeken» dit «Q dodr ^ «mdnlden* Latt nn» ven 
eenen drieboek ABC , A de bekende boek zQn » die dni gelQk é 
is» dan is a4«Csrt8o®«r-«»> en daar wV B-^C:Aaf grfteld 
bebben» volgt biemit 

B = 9o*+$-^l4t en C=po*-^(^ + l#) ♦ (i), 
dnt ook Sin.^^=iC&i.^(p^ia) en Sm.CsxüiéQP'^ïm^l 
uk de eigenfchappen der driehoeken ia 

daar nu BC de x|}de over den gegeven hoek ia en wQ die iQdtf 
door % hebben voorgefteld » hebben wi) door (tabftltntk der ba* 
venftaande waarden voor Situh en Sin.C 

^^='^ L^ ^ enAC^nX ^^^, ^ (a), 
derhalve is 

omdat CoSé C0 + h a) + Oi. (0 ** i ') = ^ ^^^« C^i. J4 en 
•$'<if.«=2jyii.iaC0i.iai Is» knonen mj de teatfle virgel|}hiiiK 
tot de volgende gedaante brengen» 

'='• — 507~ C3). 

Voor den inhoud des driehoeks hebben wij 

Ir=:iABxAcx.^in.«» 
hierin de boven gevondene waarden voer AB eo AC overbreogeo* 
de» verkiïjgett wQ 

**=»'• ss:ï— ' • 

nf, omdat Cos. C^+im)Cds.i(p'^im)zs€tÉ^^i^'mSgi^.té eÊ 
Sin.m'sz 2 Sin. i » CosA» is, 

♦^■~* \sin^i»CQi.u. * . . . u;t 

en wU hebben dus nn in de vergeli|}kif)geo (3} en (4) cwft ve^ 

ge. 
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ftmkM^eo met de twee onbekendeo tea (p; om dezelve dttrttk 
op ce lotfeot fchrQveo wy de vergelQkiog (4} In den vorm 

ett deelen dexelve dKutai door bet vierktnc der verge^klng (3)^ 
ils wtooeer wQ vinden 

wiimtt wQ onmiddemk trekken kanoen 

Cgy,0±fc5]f#jtf, > x '^ : — ^ é é i (5); 

^ iT^iy^.iff — 4I ^•'-' 

oU s te bepalen knnnen w^ nn ^ daar bekend geworden is , 
Qit (3) trekken 

dóób W)} kannen ook s onmiddeluk in de gegevens nadrukken; 
deelen wU daartoe de vergeiyking (3) in (4), dan komt er 



4I G»5«cB— -iS/».i « 



of hiemit Cos. <p afzodderéDde 

^ ^ 4lC9i«ia . 

(ii.0 = '-^ + Siu. idi 

0<^k tdt de veigeiQklng (f) Co5.0 afzonderende, vhidM vtr^ 

^ . s Sin. ia ^ . 

ièzé twee oitdrnkkingen voor Cbs.cp aan elkander gelijk ftellehdé 
en allea door tUsAd deelende, Znllen wy gemakkéiyk daarnit 
vbiden 

de beide overige ^deb des driehoeks z|]n nn ook door de ve^. 
geiykingen (s) bepaald , terw^l de daarover (taande hoeken doof 
Cl) gevonden worden , weshalve alzoo^ de geheeie driehoek be^ 
paald is» 

' (^} btie vinudt vdor £ \i völmAakt dezelfde, d't 'm het XXXV 
Vo«tIlel I Deel uic geheel andere grondea is sfge dd. 
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LXVII. Voo&STBiL. 

Door M. H. GoDEFROi. 

Zoek een getal van twee cijfers , het cijfer der tientallen grooter 
lijnde dan dat der eenheden i zoodanig dat het getal met demelfi 
omgekeerde vermenigvuldigd zijnde , het product gelijk zij aan 
5605 ; en dat de fom der cijfers van tRt getal m^et de fom van 
derzelver vierkantende zamen genomen gelijk zij aan lao? 

Opgelost door M. H* Gooefroi, M. G. Snoer f Jl Teixsira 
DS Mattos, Bz., A« C« Brlinfantk, L* ]• Ulman, D, Hoo« 

LA VAN NOOTEN» J. KÖJQLER , B. LuBBERS , }. SCHOIHOROB f 

Hz., C. F. JuLius , M. L. Goede, H. W« Bloiii , M» dr 
Leon en K. de Mot van Otterloo. 

I. OpLossino van M. H, Gohefrol 
Stel voor de c^fers der liemallen en eenheden jr+jf co »-*7, 
dan is, wanneer w^' x tu j alleen poficieve waarden toekennen, 
voldaan aan de voorwaarde , dat het cijfer der dentallen groocer 
dan dat der eenheden. moet zijn; het gevraagde getal is alsno 

en deszelfs omgekeerde 

loC«— 3r^4-C« + o^ ilx — 9y; 
de tweede voorwaarde van het voordel geeft dos 

of iÈix^—Bij^=s6os ..... CO f 

de laatde voorwaarde geeft 

of a?«-f :c + 0f«=6o, 

waaruit volgt 

3f»=60~*« — « (ft); 

brengen wij deze waarde van 3f* in de vergelijking (i) over, 
dan komt er , na verfchikking en vereeniging der termen , * 

20«5;" + 8t x= 10465, 

81 10465 

of «*+ — « = — ^, 

wurnit men vindt 

* = 7 
('; J. M Qbldmi. BtgiitfeUm Ur Sulhtmit, bl. «19. No. 108. 

V. DlBl. H 
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* = 7 Pf «=-.7 — i 

daar blijkbaar alleen de eerde waarde voor x hier in aanrnerkhig 
komen kan , brengen wQ dezelve hi (t) over» waardoor wU 
vinden 

of y=+a; 

daar echter, zoo als wij aanvankelijk reeds opmerkten, j poficief 
moet zijn , om aan de eerfle voorwaarde des Voorftels te vol* 
doen, kannen wij alleen de waarde yzzia gebruiken, en dus 
hébben wfj 

a?+jf=p en * — ^=5; 
zoodat bet begeerde getal 95 is. 

II. Oplossing van M. G. Snoer. 
Dewijl het product van het getal met deszelfs omgekeerde 
5605 zijn moet, en dus het cijfer 5 in de plaats der eenhecien 
inoe( hebben, moet noodwendig ook het getal zelf of het om* 
gekeerde daarvan het cijfer 5 In de plaats der eenheden hebben, 
en derhalve is 5 een der cijfers van hec begeerde getal; volgens 
de laatfte bepaling van het Voordel , moet de fom van de vierkan- 
ten der cijfers met de fom der cijfers, of, met andere woorden , de 
fom der proniken van de beide cijfers gelijk 120 z^n; het eene 
cijfer nu 5 zijnde i$ deszelfs pronik 30, er blijft dus 5^ voor 
de pronik van het andere cijfer over , dat diensvolgens geen an« 
'det dm p zijn kan; en daar nu de eerde voorwaarde van het 
Voordel eischt , dat het cijfer der tientallen het groocde van bei. 
den zij , is het getal klaarblijkelijk 95. 

LX VI II. Voorstel. 

* Door M« H. GoDfiFROi. 

Men verlangt een kubiekgetal te vinden^ zoodanige dat als men 
de eenheid er van aftrekt , de reit een getal van drie gelijke cij* 
fer% zij , die elk één minder zijn dan den wortel van het gevraag* 
de kubiekgetal? 

Opgelost door B. Lubbers , M. G. Snoer » S. T. Boas, M. 
H. GoDEFROi , M. L. Goede , D. Hoola van Nooten , C. F. 
JuLius, J. Köhler, J. S. Speijer, J.Teixbira de Mattos,Bz., 

L. 
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L. ]. Ulman, A. Volkerse , A» C. Belinfantb, Mé de Leon, 
]• ScHOTBORGH , Hz« , H« W. Bloem en A. DE Mol van Otteeloo* 

Oplossing van B. Lubbees* 

Laat jT* bet gevraagde kubiekgecal zijn, dao is deszelfs wortel 

X , en de drie gelijke cijfers , waaruit de rest bedaat , waarvan in 

bet Voorflel gefproken wordt ^ zijn dan ieder x — i , wy kan* 

oen dos die rest op tweederlei wijze uitdrukken, vooreerst door 

X» — 1, 
en ten andere door 

loo(» — i) + io(:c — 1) + *— I ; 
wQ b ebben dus» oa herleiding dezer tweede uicdrükking » de 
vergelijking 

«• — i = iiix —III » 
of «» — ilix+iio = o; 

een der wortels dezer vergelijking is in het Oog loopend xrsi, 
hierdoor vindt men op de gewone wijze voor de beide anderen 
4p=io en ^n:— 'ii; ilrlkt genomen moest elk dezer waarden 
van X aan het Voordel voldoen, en doet dit ook in zekeren sin 
werkelijk, maar het eenige natuurlijke antwoord vinden wij door 
de waarde x=:io, zoodat wij x' = iooo voor het gevraagde 
kubiekgetal hebben, 

LX IX* VOORSTEU 

Door F. VAN Heukelom , ]vl. 

Een koopman koopt t^ee foorten yan tabak in aUes 1160 ponJp 
name/ijk van de eerfte foort twintig maal zoo veel penden als het 
pond van die foort fiuivers kost^ en van de tweede foort tienmaal 
zoo veel ponden als het pond V0n die foort fiuivers kost $ nu y#r* 
koopt hij die beide foorten door elkander y tegen een vijfde zoo veel 
fiuivers het pond , ^ als hij van de eerjle foort meer ponden dan van 
de tweede foort gekocht heeft , en wint dus doende 984 guldens op 
de geheek partij. Men vraagt hoe veel ponden hij van elke foort ^ 
en tot welke 'prijzen hij dezelve heeft ingekocht f 

Opgelost door D. Hoola van Nootbn, F. van Hecjkelom, 

JR.» ]• KÖHLBR, S. F* BOAS, M, H. GODBFROI, M. L« G0ED£, 
C# F. JULIUS , B. LUBBERS , J. SCHOTBOftGH , Hz. , L. }• UlMAM , 

H.W. Bloem, Mt de Leon, A, de Mol van Ottbrloo, M« G. 

H 2 Snoer, 
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Snokh, A« C. BthmtAtm^ J. S, Spujer, J Teixehui db Mat^ 

TOS » BZ« ^ C. VAN SCHAICK. 

OpLosiiNG van D. Hoola van Nootiii* 
Dui bec aaoul ingekocbce poodeo van de eeoe foort , de beïfc 
vio bec getal 1160 even veel moec overtreffieoy ali bec aantal 
ponden, van de andere foort ingekocht, beneden die belft bl^fc» 
Vnonen wQ dat verfcbil als onbekende aannemen; docb omdat men 
de aantallen ingekocbte ponden refpeccivelijk door 10 en 10 moec 
deelen , om de getallen ftnivers te verkregen , die bec pond vêu 
elke foort kost, nemen wij , ter verm^ding van gebrokens, die 
onbekende zoodanig aan , dac dezelve door so deelbaar zQ. Stel- 
len wy dan dat: • 

de koot>man koopt van de ifte foorc 580+sojc ponden, 
dan koopc b(| van de ade foorc 580 — üox „ , 

dan kosc bec pond van de lüe foorc 29 -f- ^ (Inivers, 
en bet pond van de ade foort 2 (ap -- «) „ 

De geheele inkoop beloopt derbalve in Huivers 

C580+ ao *) (29 +«) + a (580— ao «) C^P— «) t 
of na ontwikkeling en berleiding 

ao (3 *• — 58 x+ asaa) ; 
bet verfcbil der getirilen ponden , die bij van elke foort inkoopt 
}s 40 X, by verkoopt dns elk pond tegen een v^fde van 40 jp, 
dat is, cegen 8» (Inivers; de gebeele verkoopprijs in Halvers is 
«Izoo 

li6oX8jr, 
of aoX4$4»; 

vaa deze verkoopprUs de gébeele inkoop aftrekkende , moet men 
de winst ,, al mede in Itttivers , overhouden , en wQ hebben dns 
de vergeiykiog 

aoX4(J4* — 30(3 «a— 58*+ 95as) =20X984; 
na deeling door ao en verplaatfing of vereeniging van termen 
verandert deze vergelijking in 

3 «*— 522 « = — 3SQ7 f 
of AT*— I74ap= — 1169, 

wsamit volgt jp = 7 of x = 1 67 ; 

de laatfte waarde van x beantwoord bec vraagltuk niet in den ei- 
genleken zin, daar dezelve voor bet aantal ponden der eerde 

foorc 
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foort een getal grooter dan 1160, en voor dat der tweede foort 
een negatief getal zonde geven; wij nemen dus alleen xzzzj ^ en 
al«dan blijkt , dat de inkoop heeft phats gebad 

van 7fio ponden der eerfte foort, tegen 36 duivers hei pond, 
en — 440 ' — tweede — — 44 — — — — , 

LXX. VOORSTBL» 

Do9r f. VAN Hbukelom, Js. 

Indien mên uit een puni^butteneenparalielogfém^ eem Üjn nasr 
f en der vier hoekpunten trekt ^ zal de driehoek ^ die dewe lijn tei 
hszis en het e/ver fiaande hoekpunt tot top heeft ^ gelijk zijn aan de 
fom van twee andere driehoeken , welke beide met eeritgenoemden 
driehoek deugde bazis gemeen hebben , en wier toppen in de beide 
andere tegen elkander overftaande hoekpunten van het paralklogram 
Hggtn. Men -vraagt zulks te bewijzen? 

Opgelost door L. J. Ulman • J. Baisan , D. Hoola vam Noo« 

TEN, J. KOHLBR , H. W. BlOEM, A* DE MoL VAN OtTEALOO, 

A. C. Eelinfante, C. F. Juuus, J. Schotborgh , Hz., J. S. 
Speijbr, J. Teixeira de Mattos, Bz. , M* L. Gobdb, F. van 
Heukelom, Jr» en M. H. Godefrou 

Oplossing van X,- ]• Ulman. 
ZIJ P (^Ftg. 12) het gegeven pnnt , ABCD het paraUelognm 
en D bet gekozen hoekpunt, naar hetwelk de lijn PD getrokken 
ii'^ Iaat voorts AD, AP, BP en CP getrokken worden , ieiti zal 
men moeten bewijzen^ dat de driehoek ADP gelijk zff aan de 
fom der driehoeken BDP en CDP. Men verlenge te dien einde 
PD onbepaaldeiyk , trekke door het hoekpunt A , dat over het 
eerst gekozene Haat, eene Insgelijks onbepaalde lijn evenwijdig 
met PD, voorts door de andere óver elkander (taande boekpnn. 
ten B en C de lijnen EBF en GCH loodregt op PD , dan z^n 
de driehoeken ABE en DCH gelijk en geHJkvormig , (nndat 
AB = CD is , en nit de fnijding der evenwijdige lijnen GE en 
HF met de evenwQdige zyden ^t$ parallelogrnns volgt , dac de 
boeken BA£ en CDH gel^k z^n , terwijl de hoeken AËB en 
DHC beide regt z^n ; wij hebben das BE ;=: CH , waamit 
volgt: 

EF=BP+CH. 

H 3 Nn 
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Na 1« EF de hoogte det driehoek! ADP , 

BF „ ^ „ „ BDP, 

tD CH »t 9» 9» 9» CDP, 

eo f daar alle deze driehoeken dezelfde bazis hebben , Is Uaarbiy* 
keUJk ook 

MiA. ADP = (^üA^ BDP +^^/<?^. CDP , 
waardoor dna de ftelling, voor den,io Flgw da» aangenomen (land 
van hec panc P ten opzigce van het gekozen hoekpunt D , be- 
wezen il. 

Wanneer echter het pont P zoodanig een opzigte van het ge- 
kozen hoekpunt D gelegen ware, dat de lijn PD eene zijde van 
hec parallelogram fneed » en diensvolgens de beide driehoeken 
BDP en CDP niet aan denzelfden kant der bazfs vielen ^ zoo als, 
In Ffg» 22 9 '^ aangewezen, dan zou de driehoek, die het over D 
flaande hoekpdat A tot top heeft, olet gelijk aan de firn , maar 
aan hec yerfchil der beide andere driehoeken zijn , xoodat men 
Élidan heeft 

dtieh.KDV =driei.BD?^iiriek.CD?i 
dit blijkt reedi terftond daaruit, dat de driehoek CDP als nu aan 
de andere zijde der bazis liggende, ten opzigce der driehoeken 
ADP en BDP als negatief moet worden aangemerkt; doch wan» 
neer men, zoo sis wij, in FUff» 23 , verrigt hebben, hier dezelfde 
IQnen, als tot het voorgaand bewijs, trekt , zal meo zulks ook , op 
eene volmaakt overeenkomdige wijze, regcflreeks bewijzen kunnen. 

Deze laacde vergelijking geldt ook dan nog, wanneer wij het 
punt P binnen het parallelogram n^men , gelijk in F$g, 94^ en 
diensvolgens de j^n PD, of wel haar verlengde, eene zijde des 
parallelograms fnljdt; ook hier is 

drieh. A?Dz= drieK BPD -^drieh. CPD , 
en ook dit zal men gemakkelijk op dezelfde wijze regtibeeks 
kunnen bewezen, daartoe weder, in Fig. ^4, dezelfde hulplijnen 
trekkende als in de vorige figuren. 

Wanneer het punt P zoodanig genomen, wordt, dat hetzelve 
met het hoekpunt D op eene zelfde zijde of diagonaal des pa* 
rallelograms of derzelver verlengden ligt , zal eene der driehoeken 
geiyk nul zyn, zoodat alsdan de beide andere aan elkander gelifk 
zullen wezen. 

Uit 
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Uic die altes UUkc , di( de opgegevene ftelltog algemeeocr ge^ 
nomen aldos lalde : In^en men uii een punt baken ef binnen een 
paraliehgram eene Ujn naar een der vier hoekpunten trekt ^ zal ie 
driehoek , die deze Ujn tot hszis en het overftaande hoekpunt tot 
top heeft , gelijk zijn aan de fom of het verfchil van twee andere 
driehoeken 9 welke beide met eerstgenoemden driehoek denelfde èazis 
gemeen hebben^ en wier toppen in de beide andere tegeft elkamftr 
overgaande hoekpunten van het parallelogram liggen ^ namelijk aan 
de fom , wanneer die twee driehoeken aan dezelfde z})de en aan 
het verfcbil , wanneer tij aan de verfchiilende z^den der hanls 
vaUeum 

Aanmbrkivg van }. Baoon Ghijbcn. Men zal hebben opge- 
merkt, dat de genoemde Helling eigenlijk flechts daarop neerkomt, 
daCt wanneer men door een der hoekpunten D eeoe lyn trekt, 
de loodliJn,;Uit het overftaande hoekpunt A op die lijn vallende, 
gelijk zal zijn aan de fom of het verfchil der loodlijnen, uic de 
beide andere hoekpunten B en C, op die zelfde lijn neder gda« 
ten; dit is echter flechts een bijzonder geval van de volgende 
algemeene fteilingt JVanneer men uit de hoekpunten van een paraU 
Ukgram loodlijnen op eene zelfde lijn laat vallen , 11 de fom der 
loodlijnen^ uit twee tegen elkander overjlaande hoekpunten^ g^Hjk 
aan de fom der loodlijnen^ uit de twee andere tegen over olkander 
fiaande hoekpunten» 

Om deze (lelling te bewezen neme men, in/?^.flfl,CX enCY 
als regthoekige codrdinacen-asfen aan, dan kan men de vergel^* 
kingen voorftellen 

van de lijn BD door j'=zax*\'b^. 

n n n AC „ jf=tf», 
» n n AB „ 7=ft 
n n n ^^ j, j^ZO\ 

bieinit vindt men, voor de coördinaten 
van het punt A, — en r, van het punt B, - en c, 

b 

— «— *~ C, o en o, — - — D, en o; 

a 

nu kan de vergelping van elke willekeurige l})n ten aanzien der 
aaogenomene coördinaten- asCenvoorgefteld worden door fssmx^ ; 

H 4 uit 
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vlc eeolg pnnCy wurvan de coördinaceo « en p zijn^ eeoe lood- 
lijo pp die lijn latende vallen » wordt de lengte van die loodlOn 
vicgedrokt door 

p ^m» — n 

Vii + m^y 
(zie L R* SCHMIDT , Hotsere Meetkunu^ S* 41) t ▼ervangeo wQ 
dos a en door de boven opgegeveöe coördinaten der punten 
A, By C en D, dan verkrijgen wij de lengte der loodlijnen, nit 
die pnoten neergelaten op eene willekeurige lijn » waarvan de 
vergelijking 1$ yz:zmx+ni deze loodiynen refpectievelijk do(^ 
pp f^9 p' ^ t^^' voorftellendCf hebben wij alzoo 

at — mc^an ae — mc-^-mb — an 

^^'apO^+m^ * ^'"" öl/(t + w«) • 

en djnroit i$ het klaar:, dat men heeft 

waardoor onze ftelling in het algemeen bewezen ii. 

l«igt de lijn, waarvan y^zmx+n de vergelijking is, geheel 
bniten het parallelogram , dan zijn alle, vier de loodlijnen te gelij- 
ker tijd poficief of negatief; en dus gaat alsdan de ftelling letter- * 
lyk door. Sn^dt die lijn echter het parallelogram, dan liggen of 
één hoekpunt , bijv. C aan de eene , en de drie overige hoekptin- 
ten aan de andere zijaew^xï die l^n; de loodljjn uit C heeft in 
dit geval het tegengeftelde teeken van de drie andere loodiynen , 
en wy hebben alsdan 

of er liggen tu^ee hoekpunten , b\jv« C en D aan de eene en de 
heide overige aan de andere zijde van de fi\UliJn , in dit geval is 

door alzoo den poficieven en negatieven toefland der loodlijnen te 
onderfcheiden , zien wij, dat, indien men al de loodlijnen als 
pofitief wil aanmerken, en de l^n, waarop die loodlijnen getrok- 
ken zj[]n, het parallelogram fnijdt, het woord fom^ dat twee 
malen in onze algemeene ftelliog voorkomt , of eenmaal of beide 
malen door het woord verfebil moet vervangen: worden. 

Gaat 



V o o R S T £ L L £ N, N«. 70 en 71* lai 

Gaat de Ijün,, waarvan wij de vergel^king y=:zmx+n fielden, 
door een hoekpunt ^ bijv. D , dan wordt klaarbiykelijk ^'''=:o , 
en das 

dit geval vindt in bec opgegevene Voordel zijne toepufing , waar» 
bij dan wederom , even alt boven • de becrekkelijjk poficieve of 
negatieve toefhnd van p, ^' en'p'^ moet onderfcheiden worden» 

Gaat de lijn door t^x^eeop elkander volgende hoekpunten, b|}v. 
C en D, dan worden p' = o en p^^z^o^ zoodat alsdan pzsp* 
ia; maar gaat de lijn door twee over elkander üaande hoekpunten, 
byv. A en D, dan is / = o en p^^^zo^ zoodat alsdan p'-^p'zso 
zUn zoude, doch in dit geval heeft p' het legengeftelde teeken 
van ƒ ', dus is alsdan eigenljök p^—p'z=:o oï p*z=zp'. 

LXXI. Voorstel. 
Door B. LuBBBRs. 

De naam van eenen beroemden letterkundigen der veergaa^de 
eeuw wordt met acht lettert gefchreven i indien men de letters ran 
het alphabet van^ a tot z door de getallen i tot 26 voorfielt , dan 
vormen de K^dé^^t^ ^dt^ ^de^ a*, 7* en i/^' — 5* kitert eene 
opklimmende rekenkunftige reeks , terwijl de ii»«, j^dê ^„ yde eene af 
dalende vormm; voorts zijn, de 3*, a* en 4* f» eene kUmmende. 
en de 7*, a* ^ 6^ in eene dalende harmonifche er de. H^ie is 
die letterkundige f 

Opgelost door B. Lübbees , A. C. Bilinpümte , H. W. 
Bloem, M« H. Gooefroi, M. L. Goedb, D. Hoola van Noo* 
TEN, C. F, JüLiüs, J. Köhler, A. de Mol van Otterloo, 
J. S. SpEijER, J. Teixeiba DB Mattos, Bz , L. ]• Ulman en 
]• Schotborgh, Hz. 

Oplossing ^an B. Lubbers. 

Stellen wii) voor de getallen , die de plaats der te vindene acht 
letters in het alphabet aanwijzen , 

5, /, », V, W, », jT, s ... (,^. 

waarin s het getal beteekent, dat tot de eerde letter van den 
naam behoort, / dat tot de tweede letter behoorende, enz. 

Volgens de eerfte voorwaarde, moeten x, »» / en ^ Tier op 
elkander volgende termen eener rekenkunstige reeks zijn ; wan. 
neer wlJ dus het verfchil van die reeks a noemen, is » = sp+a, 

H5 / = 



I9t WISKUNDIGE 

/=rjr+3tf en jf=jr4-3^» zoodac dan de acht getallen (i) 
voorgefleld worden, door 

j, x+2a^ x+a^ y, v, x, «+3«. « . (O- 
De laatfte voorwaarde bepaalt, dat x+^a^ x + a tn x harmo* 
nisch evenredig z(]n ; en dit geeft 

x + ^a : xz=:(^x + 2a) — (.x + a^ ' (*+<^)— »> 
of :r4"3^*^ = S^s<i» 

waarait terftond volgt x+3a^Z2x of »=3«; de rei der ge» 
tanen (2) gaat derhalve over in 

5, 5^, 4if, y, tt', 3«, 6tf, s . . (3). 
Volgens de tweede voorwaarde, moeten na weder s^ y en 6a 
een afdalende rekenkunstige reeks vormen ; (lellen wij derzelver 
verfchil door h voor, dan is v:^6a'^b en sz^óa+ib^ hier* 
door verkrijgen wij voor de getallen, in plaacs van (3) , 

óa-^-ahf 5a, 41S, óa+è^ w^ 3«, tfa, z • (4% 
De derde voorwaarde houdt in, dat nu 4^9, 50 en 6a+k har* 
monisch evenredig moeten wezen, dus Is 

4^ 5 6a^bznsa — j^a : ((S<s+0— '5^, 
of 40 : 6<?H-^==<ï : <?+^f 

^ hieruit volgt terdond 6<94-^=4C^+^)» waaruit men vindt 

bziz^a^ zoodat onze rei van getallen (4} nogmaals verandert, in 

7\aj Sa^ 4«, 6|ö, y, 3^, d«, s • (5% 

De rekenkunstige reeks, waarvan in de eerde voorwaarde geipro» 

ken wordt, is dan nu 

»'+», 3«» 4«» 5*^» ^<«». 73« — M'» 
dus is klaarblijkelijk w+zznsa eu 7|^*— ii'=7^l uit de 

laatCte van deze beide vergelijkingen vindt men wzs^a^ en daar- 
na uit de eerde a; = i|tf, weshalve wU in plaats van (5) hebben 
7|«» 5^. 4«» <5|^, Jtf, 3«» <5*«, i|4 . • (6); 
dewijl dit nu alle geheele getallen moeten' wezen , moet a gelijk 
3 of een veelvoud van 3 zijn, maar daarenboven mag geen dezer 
getallen grooter dan 26 zijn , en dus kan a geen veelvoud van 3 
zijn, want 4=5 zoude reeds voor 7(0 het getal 44 geven; 
derhalve kan alleen ^sr = 3 z^n , en onze acht getallen worden 
alsdan , volgdns (6) , 

22, 15, 12, 20, I, 9, 18, 5* 
waarmede overeendemmen de letters 

• V 
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V O L T A I R E, 
die %ltoo den oaam des bedoelden letcerkundlgen doen kennen. . 

LXXIL Voorstel. 
Door B* LuBBERS. 
Hes jaartal der vorige eeuw 9 waarin de bij het voorgaand voor^ 
ftel bedoelde geleerde fiierf^ is door 2 deelbaar^ en wanneer dit 
fterfjaar en het jaartal 1823 beide door hun verfchil gedeeld word- 
den , zal elk dezer deeUngen eene reu overlaten , gelijk aan de 
fom der getalmerken van het fterfjaar ; zijnde deze firn p meer , 
dan de fom der getalmerken van hit jaar 1833. In welk jaar is 
die geleerde geflorvenf 

Opgelost door B. Lubbsrs, M. H. Godefroi, A, C. Bblin* 
VANTE, H, W, Bloem, M, L. Goede, D, Hoola van Nooteh, 

J, KÖHLER , ]. SCHOTBORGH , Hz. , J. S. SpgIJEB , J. TeIXEIRA 

;DE Mattos, Bz., L. J. Ulman , C. F. JuLius, M. DE Lbon 
en A, DE Mol van Otterloo. 

I. Oplossing van B* Lubbers* 
Het bedoelde jaartal tot de vorige eeuw behoorende , zoo is i 
hei cijfer der duizendtallen en 7 dat der bonderdcallen; de fom 
der getalmerken van het ]«ar 1853 is 14, die van het gevraagde 
jaartal moet 9 meer zijn en js dus S3; de fom- van de ci)fersder 
tientallen en eenheden van dat jaartal \s dus 03— C'+7} = I5; 

«ellen wij du x voor het cx}Uv der tientallen, dan \% 15 x dat 

der eenheden, en wjj hebben dus voor het (lerfjaar 

10004- 700-f. io«4-(i5 — ar)= 1715+9*, 
en het verfchil van dit fterfjaar met het jaartal 1893 is 108— 9*; 
nu moeten de deelingen van 1715 + 9* en van 1813 door 
108 — 9* eene rest overlaten, gelijk aan de fom der cijfers van 
hei gezochte jaartal, en deze rest moet alzoo 23 zijn ; vermin- 
deren wij dus beide de jaargeiallen met 23, dan moeren zlJ na 
die verminderiag zonder overfchot door 108—- 9 :r deelbaar we- 
zen , dat is : 

1692 + 9* 1800 

en 



Io8*-9jc 108 — 9« 

moeten geheeie- getallen zijn. Daafr echter de tellers dezer uit- 
dmlckingen juist den gemeenen noemer tot verfchil hd)ben, zal, 
alB X zoodanig bepaakl wordt dat een derzelve een geheel getal 

is. 
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if , ook de andere een geheel gectt zijn, en wij bohoeven ons 
dua Hechts met een van beide bezig te houden ; kiezen wij hier- 
toe de tweede en fcellen wig door a het geheele getal voor , waar- ^ 
aan die uitdrukking gelijk moet zijn, dan is 

1800 aoo 

108 — 9x^^ 12 — X ' 

waaruit men vindt 

aoo 

a 

nu moet » omdat het begeerde jaartal door 3 deelbaar moet we- 
zen, bet cijfer der eenheden even zijn, en defom van de cjüfers 
der eenheden en tientallen 15 zijnde, moet dus het cijfer det 
tientallen » namelijk x , oneven zijn , hetwelk vordert , dat ogk 

200 200 

— oneven zij; voorts is a en dps ook — een deeler vantoo; 
a a 

200 
omdat X pofitief moet zijn is — ^'39 ^n omdat x niet groo» 

200 
ter dan p kan zijn is — ^ 2 ; dit alles te zamen genomen moec 

. , 20D . 

derhalve — een onevene deeler van 200 tusfchen 2 en 13 zijn; 

de eenige deeler van 200 die hieraan voldoet is 5f en wil) hebben 

200 
alzoo — = 5» waaruit volgt «=7, én waardoor dan voor het 

bedoelde fterfjaar, door 1715+9^ voorgefceid, gevonden woidc 
1778. 

IL Oplossing van M. H. Gooefroi. 

Daar de fom der cijfers van het gevraagde jaargetal 23 zIJd 
moet, en de twee voorfte cijfers i en 7 zijn, blijft er voor de 
fom der twee achterfte cijfers 15 over; omdat nu geen der cijfers 
grooter dan 9 kan zyn, is het niet mogelijk de fom 15 op eeoe 
andere wijze in de twee onbekende cijfers te fplitfen, dan in p 
en 6 of 7 en 8 , waarbij , opdat het jaartal door 2 deelbaar zQ , 
altyd het evene cijfer het laatfte moet komen; het begeerde jaar- 
getal ^an dos flechcs 1796 of 1778 zijn, eu toetst men elk de- 
zer aan de overige voorwaarden des Voorfcels , dan vindt men ^ 

^ dat 



V o o R S T E L L E N, ^^ 72 en 73. las 

dat daaraan alleen het laatstgenoemde beantwoorde , wesbalve 1778 
het bedoelde fterf)aar is, 

LXXIIL Voorstel. 
Door B. LuBBB&s, 
Men vraagt eenen regihoekigên driehoek te bepalen^ zoodanige 
dat het aantal Ungte^eenhtden » in de fchuinfche zijde begrepen , 
geUjk zij aan het aantal vierkante eenheden van den inhoud f 
Opgelost //^or M* G« Snobe, B. Lubbkrs , A. C. Belinpan« 

TE, M» L- GOBDE, D. HOOLA VAM NOOTEN , C F. JUUUS» M. 

D£ Lbon, J« Köhlbe 9 ]• Teixbiea de Mattos, Bz.f L» ]• 
Ulman» J. Schotborgh , Ha., J. S* Speijbr,. Al. H. Godefroi 
en A« DE Mol van Ottbrloo. 

Oplossing van M. G. Snoer. 
Stel voor dei-egchoeksz^den a :ir en jf en voor de bypothenufa 
s, dan h de inhqud xy^ en wU hebben* cerftond de vergeljl)kingen 

z:^xy en z*i=:^x^ + y^i 
door, de waarde van z uit de eerde in de tweede vergelijking over 
te brengen, heeft men 

of 4x*=j*C**— O. 

waarait volgt 

ax=yyCx- — en y= ^^^tL,y 

znllen na » en jr beide rationaal z^n, dan moet l/Cx^-^i) zulkz 
insgeiyka wezen. Stellen wQ hiertoe 

«*— i = C? — O*, 
dan vinden wy xzzr 



hierdoor wordt y:=z 



2p - 



wQ hebben dus voor de z^dén des driehoeks 

waarin voor^ een willekeurig getal kan geaomen worden, behalve 
de eenheid; voor p=:a, zijn de z^den desdriefaoeka si, 3i»4ff* 

Aan- 
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Aanmerking. AIzoo p*+i niet door p deelbur is , dan tl- 
leen ia hec geval van p = i , dat hier echter is uitgefloten , zal 
men op het vrugdalt geen antwootd in geheele geuilen kannen 
beitomen. 

LXXIV. Voorstel. 
Door W. J. C. Rammelman Elsevier. 

Een rekenkundige reeks van vijf termen te vinden , zoodanig , 
dat de fom der reeks een vierkant , de f om der twee eerfte termen 
insgelijks een vierkant , en de fom der drie laat ft e termen eene 
derde magt zij t 

Opgelost door W. }. C. Rammelman Elsevier i J.S. Spei- 
jbr, H. W. Bloem» M« H. Godefroi, M. L. Goede, D. Hoo» 
LA van Nooten , C. F. JüLiüs , J. Köhler, B. Lubbers , A. 
BE Mol van Otterloo, J. Schotborgh, Hz., M. de Leon, 
C. van Schaick , M. G. Snoer en L. J. Ulman. 

!• Oplossing van W. J. C. Rammelman Elsevier. 

De reeks voorftellende door 

5*« — 2j^, Sx^—Jf 5**» Sx^'+y en 5«*+2j, 
is derzelver fom 95 x^ en hierdoor voldaan aan de voorwaarde, 
dat die fom een vierkant zijn moet ; er blijft dus nog over de 
fom der drie laade termen, namelijk iS'x^ + SJ tot eene derde 
magt, en de fom der twee eerfte termen lojf^ — Sjf tot eene 
tweede magt te msken; wij kunnen terüond ï$x^+^y tot eene 
derde magt maken, door te ftellen 3y=:/»x* — 15** en hieruit 
volgt 

3f=|4r« (/)**— 15); 

brengen wij nu deze waarde voor y over in lox'—- 3y,daa 
hebben wij 

welke uitdrukking nu een vierkant moet worden; hieraan kunnen 
wü wederom terftond voldoen; door 15— ^?a:=:^* te ftellen, 
en alsdan is 

nemen wy nn^ en q naar willekeur, dan zullen wij, door x en 
y hieruit re |>epalen , eene reeics vinden , die aan de voorgeftelde 

voor- 
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voorwurdeD voldoet; voor ^ = 1 en ^=a is xzziaXf jr = 882 
en b]j gevolg de reeks 

441, 1323, aftos, 3087 en 3969. 
IL Oplossino van J* S. Speijbr. 
Omdsc de fom van een willekeurig aantal op elkander volgende 
lermen van de reeks der nacunrlijke onevene getallen, mks van 
de eenheid af beginnende, altijd een volkomen vierkant is, (lelie 
men voor de gevraagde reeks'. 

**» 3**» 5**f 7** en pjc*; 
dan IS reeds de fom der geheele reeks 2Sx^ en de fom van de 
twee eerfle termen ^x* een volkomen vierkant, zoodat er nog 
ilecbts overblijft de fom der drie laacde termen 21 x^ toe eene 
derde magt te maken; hieraan voldoet men terftond, door te (lel- 
len xzz:2iq^f waardoor.de reeks wordt 

44'^^» 1323 ^^f 220$ q^ 9 3087^*5 en 3969^*, 
waarin men aan q eene willekeurige waarde kan geven; voor 
f=i beeft men dezelfde reeks als in de voorgaande oplos(ing« 

LXXV* VooasTBL. 
D$or W, J, C* Rammelman Elsevier. 
Een feherphoekige driehoek ABC i% door eene loodlijn CD,' die 
uit het hoekpunt C op de overftaande zijde AB valt , in twee regt» 
hoekige driehoeken ACD en fiCD verdeeld. Indien men het aantal 
vierkante eenheden ^ dat de driehoek BCD bevat , optelt hij het 
aantal lengte* eenheden van de zijde AC , is de fom gelijk aan een 
gegeven getal a; indien men even zoo de inhoud van AC O en de 
zijde BC zamentelty is de fom gelijk aan h; eindelijk bevat de 
omtrek des driehoeks c lengte»eenheden, Hoe kan hieruit de middeU 
Ujn van den ingefchreven cirkel in den driehoek ABC berekend 
vf orden f 

Opgelost door J. Badon Ghijbbn , D. Hoola van Nooten 
en W. !• C, Rammblman Elsevier. 

Oplossing van ]• Badon GmjfiEN. 
Laat Fig» 25 den bedoelden driehoek met de daarin getrokkene 
loodlijn voorftellen; (lellen wij AC = x , BC=^ , AB=a 
en noemen wy 411 de te berekenen middellgn des ingefchreven 
cirkels, dan kunnen wig den inhoud van den drlehpek ABC voor* 
eerst volgens de zeer bekende formule in de drie zijden x^y 

en 
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en z uitdrukken, ten andere kunnen wij dien inbond uitdrakken» 
door bet product van den omtrek met de balve ftraal dei inge« 
fchreven cirkels, en dit geeft ons terdond de vergelijking 

brengen wij nu deze vergelijking in bet vierksnt, fiellen wij voor 
x+j+z de gegevene waarde c, en fcbrijven wy voor bet pro- 
duct der twee laatfte factoren 

dan vinden wij 

Voorts is gegeven 

dfiek.ADC + BC=:B of driek. AÜC^=h'^j\ 

eo drfeh.BDC + AC=:a o£ dnek.ADC=a—xi * * ^*^» 

door optelling hiervan vinden wij , omdat drieh.ADC+drieluRDC 

:zzdrfek»ABC=:Qx+y+z^u^=:cu is, 

eu = (^a+b^ — Cx+y^9 

of x+y = (^a+B)'^cu (3), 

dit aftrekkende van x+y+z:=:zc , 

komt er zzmcu — Qa+B-^c^ • (4), 

Nu is al verder 

^ ^ _ AC» + AB^-- BC» _ x^ +z^ >-y« 
AD— ^-^5 — —. , 

„^ BC^ + AB^— AC» y +z^—x* 
en BD= -rr =^^-2- -, 

2AB 2Z ' 

waaruit door afcrekklng volgt 

z z 

ook is AD : BD=:drieA.ADC : drieh BDC, 
of door (a) 

AD : BD = ^— 3f : a— ar, 
en dus 
AD — BD:AD + BD=:C^— ö3 + (*-jr):(j+3) — (:r+y), 

dewyi nu AD+BD=AB=2 is, vindt men bleruit 

de beide waarden voor AD— BD gevonden, geven de vergelijking 
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IlierQit «—-9 afzoiderende^ heeft men 

^Veitde^ Uéria v<k)r «4»]^ en s de watrdéo uir (3) en CO ^^1* 
Itade» komt el 

Btengèö wQ pu de fn ^3) , C4) en (5) gevondene waarden voor 
x+Jf i en x-*^jr in de vergeiykiQg (^i'j over, dan zullen wij 
èene vergeiykitijg; bekomen', dié ïót den' zevenden graad opklimt», 
maar waarin u de eenige onbekende ia ; uit deze vergemting k^ii 
das tf, en by gevolg oök 4u öf de gevraagde middeimny be- 
paald wdrded» 

Was, by voorbeeld, gegeven a±Z4S$ ^==^7 ^ ^=43,200 
zouden w9 hebben: 

at=4a«— 70 =I4CS«— 5) • * • CV)» 

_ . ga.C4fl«— 70)^ . ^ aaC3ir~5> ^^ . 

*^'"^' 4a<i ia-'4««')r-C4«»— 70J' i8«^— 54»+«5 ^ ^* 

brengen wJJ nu in CiO de waarden CaOa C4O «n 60 over, 

jdan vin46n wy 

of na eenige herleiding 

ia K* C18 »• — 54 «+ «5)* 

£=Ci3--<^X3i»--5)*{^49C>8»'^54«H^5)*--wïCJ^ ; 
sonder ona op te honden mee deze vergelQking coc den gewo^ 
nen vorm der hoogere magts»yérgeiyUngen te. herleiden en der« 
sdver wortels te zoeken, zuilen wQ alleen opmerken/ dat aaa 
dezelve voldoet » = a ; wy hebben dns , met deze gegevens ^ 
voor de gevraagde miëde]iyn^*40r±8, en nu viodc mea door 
CsO» C4O «ff (SO terftond x+yziznt^ z3=:i4 en x— yi=«v 
waaruit volgt dat .de zijden des dciehoeka' z)|n xss 15, 7=13 

V. Deel. 1 en 
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en sm4; f^odu doof olize ftr^eljlfkiiigai oitt tlieeo de gê^, 
sochce midAilJDn gewooden^ miar levetf do gibiold driehoek bt* 
ptild wotdt* 

LXXVF; Voorstel. 
"^ DüH^ VL DO t%mh 

. P!m em $rap€zium im €$mn b^lvm. gitkei UfAnn^m ii§$§^mk 
ie hoek waaronder éeszeft diagonaleu elkander fnijd^n; inHetk m, 
ook de fraai dip» halven tirkeh hekend is , uerlangi men de »/• 
dOB des êrafenkmo $e herekenem 9 

OPGELoit door M» DE Lbon, L* J* Ulican, A* C^^tvxor&v^ 
TBf H, W* Bloem, D« Hoola van NootEN» C. F, Jduus, A^ 

DB Mol tan OTTERLMt J* TSUUIRA DE MaTTOS % fiaU>9 ^ 
KÖBLEE. 

Oplossing van M. oi Leon. 

Laat ABCD (ftg. aó) hec in eeneo halven cirkel befchreven 
trapezium voordellen^ dan is het klaar» dac AD en BC de even* 
w^dtge' zUdén zijfi , weshalve de bogen AB en CD » en b^] ge- 
volg .ook de üy^nen AB en CO aan elkander gelijk zyo ; li] ver- 
der et dé hdek BFA waaroftdef de diagonalen elkander fnijden en 
r de firaal'AE dêt Mven dfker», dan wordt d6 hoek BFA=: j 
gemeten*, door de halve Ibtn der bogen AB en CD, maar, daar 
deze bogen g^\L ztfn , ia honne halve Ibm ge2i}k aan «an! die< 
bogen ftelve» aoodae de hbek BFA door een' éet bogen AB=rCD 
gemeten wofdt ; dewijl au de hoeked ADB en DAC , door de 
helften der bogen AB en CD gemeten worden , zUB deze böekeé 
de hdfM net ita hoek BFA , eo w^ b^bea doi . 

' ^ A^ADB=^ilDA6 = ia, 

ala ook hoekkCh:=zhoekÜY^C'=zlei\ 

omdat de driehoeken' ABD èo ACI> in eenen halven cirkel (laaneff 

dné tegtkoéUg êijn , «V4 de hoeken i>AB en ADC de comi^e. 

aeotea der hoeken AOB eo DAC 9 dut ie 

Asli^OAB ssvbA» ADC »t9o*<^i # , 

€• trekt men m de gevoodene hoeken behoormir tm elkander 

fif ^ dan volgt daansic 

A«iftBAC:^ Aï^IBDC sspd""— -A. 

9iil \MlHM w)} «it den regthodrigen driehoek ABD terfkoUd 

ABsBA0«iS16»«ADB = »rJ'/is.j«$ 

en 



m tuien driehoek ABC 
^^ AB..Srii.BAC AB.Jl&f.C9»^-»«) AB^On^a 

UoriD d^ gavondene wtirde voor AB overbreogende t kom tr 

BC=:flrGtf.4^ 
ivtardoor^ diur ADssar ii» al de i^eo van be; bedoeldt 
Otpeximn bepmld zyo^ 

LXXVIU V o o t I T E u 

verfckèl iir t^tlmhxiiim gW¥^ fs ^ vféÊggi men éf nvfi^it 
9ijden te bepaknl 
O90U.01T i9or C BRiun>m0«« t A^ C. Bvmwahtb , H. W» 

BM&II, & T. OOA$| M, li GpQIFROlt Mf L« GOKDR« O» 

HoQLA VAN Nqotw, C» F, JVLiu^i ). K^HLUif B« Ldbiuhi^ 
A« w Mol. ViiN Ottmloo » C VAN ScBAiCKt I* SowisotGa, 
llz«i M41 G. Svota, J» S* S^B««R» J. Tiwtnui w MoviMitBAi 
tn L« ]• UuiAN. 

OpUDtUVO V4» C. BRANQITBDIt. 

tloemen wQ a de gegeyene fchulnfclie x^de en a 3 bet gege» 
ven verfchil de,r beide regthoekszyden, dtn knooeo wQ die regt» 
boekszyden zelve voorfielleii door #+3 eo x— ->» en» volgem 
4* i<Cflïifi*V9e9 dec r^gchoeUge drielioekeii» liabbmi ntf 

of^ Qg oima^k^Upg eo vareeoigiog der geljUkC^oc^ Vgm^^ 

of 4P«5;;|«*-*% 

irQ hebbes dos voor de beide reg(bQek9;ii||dea 

vrtif Mi To^rheeld, a'^ij ^ a^?^/ gegegep^ dan gooden 
«O hebbeQ 9;;snS« goodac alsdiP de beidg regthoeksi;j|jd^ 
gooden atfn 15 ea 8« 

AAffusjiKiNG y^Q !• Bapqn QfïijaEN* ludueo geyr99(d was 
on) f glc de gegiven? van hec voordtel ^ den xegthpektgea drie» 

1 t hoek 
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hoek te conftrueren , zoude men zulks op de voig'?ode wlJüT^? 
kuooeo" doen i *nieD Befchröve op ide 4eg.evene. fchninfcbe «apijde 
AB (ftg. S7}' ais middeliya eeoen halveo cirkel AMB, èn op 
diez'elfde Ab een cirkel-fegmem ANB, dttt eenenbcfek yin i^i^ 
bevat ; in de boog ANB crékke tnènblc A eene koorde AD ge« 
Qk aan het gegeven verféhll der regthóekszDdtfn eö ierienge dei 
zelve tot zij den cirkel AMB in C foijdt , «atsdan BC- geêrókkei^ 
hebbende zt*' A9C'^dé begeerde ' driehoek kijn; dAvij! de drie- 
hoek ACB in eeneo halven cirkel ftaat ^ is het klaar, dat die 
ftriehoek iö^Cregthoekig en AB deszelfs Tchfifairche ^D<^e-i^, wij 
h^ehoeven Dnr nog flechts aan te-toohen, dat het verfchil déi^ 
regthoekszljden, van den geconilraeerden driehoek ABC, werké^^ 
lijk gelijk h aad de giegévene lijn AD; hiertoe BD trekkende , 
1f volgen» ^de» cofiftrnctie ^i*'ADBcsi35^ en derhalve koek 
^00^=45% maar de driehoek BCD in C regthoekig ziende, is 
de &^*CfiD hercomplénieni -vande iöe^^BDC,*' én dos ooit 
*^k€VB^4f f Hérhkivel is de driehodt BCD gel^kbeenig of 
DC = BCt ennu is klaarblijkelijk '^ l • • ' 

. , AÖ^, BC:;:; AD +DC — BC = AD. 

■ . LXXVUL ,V o o R ,s T ». L. . , 

i , ' • / — Do9r Lm F. Bkaolibu. . . i 

De kkMsê mogêUjké eiiips te bepalen , welke wn eio/m gegémnem 
ériekeek kan befchffMi worden f 

OfrCELOÏt '^/ L. V. BfiAüLiEu en D; Hoola vak tVobrkin ^ 

OPLossmo van L. F« Bbauuru* 

Zij) ABC (^Fig* ai) de gegevene driehoek en nemen w9 i^s^ 

zelfs zyden AB en AC tot coordinatén-asfen aan, dan kunneb 

wQ de vergeiyUng vanf eenè om den drie&oek befcbrevene ellips 

ceo.opzigte van dié asfen voofftellen door ' ^ / 

ay'^^xf^^cx^'jr^J+^só — 6 • • • • (i)f 

want 9 dm dezelve' door dén •oorÓn'ohg'A gaat^ kan in hare vë^ 

'gelijking gefe'n ftandvasrige" tAffl' vooAomefa , terwljï wij'aityd dfe 

'bevoegdheid hebben eene der «coèfiicienteif gelijk aan'A eenheift 

te nemen; indien wQ verder AB=ii en AC=±m (feilen, zijn de 

'coördinaten van het putit B^ xz=2n en yzzzo f en van het punt 

C,'x=:o en3f = ffir; en daar de ellips door die punten B en C 

gaat, 
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{«ac, moet 9an hare vergelijking zoo wel door xzzzn eo 9:5:09 
als door;is = o en jf=i» voldaan worden ^ en dU geefjp ons 

fn^ + en's:zo of f= — en 
en am^+dm:=::Q of </: 

^ Nu hebben wQ in het LUI VoorüjeL de Inbond eener elllpi^ 
Vicgedrukc g^vqpden, io de coêlEci^nteii van ;der:^elver algemeeie 
vergelijking ^ 

aj*+lxj+cx^ + dy+ex+fssOp 
én wij znlleo' in Hie uitdrukking 'ÜecHts l&rti en /=ro behoe» 
vein te nemen , om dezelve' te kunnen toepasfen-opr^deD inbond 
der ellips die w^ door de vergelijking, (i) voorgefteld , bebbeo l 
noemende ulioo die inhoud 1 9 hebben wij 

waarin a de hoek der coördinaten asftn beceekenr» of g door hler« 
In voor J en ^ dé in (2^ gevondene waarden te fubftiiueren. 

deze vergelijking , -waarin alleen nog maar en c onbepaalde ver^ 
andcrlljke grooiheden ziju» dtukt dus den Inhoud uk eener wille* 
keurige om den driehoek AÜC befchfevene ellips , -en het komt 
ar Qechts op aan a en c zoodanig te bepalen 9 éu die inhoud een, 
mimmum zij > waartoe het genoegzaam zijü zal de ftoncde , 

tot een minifflum te maken. Differentieren wQ hiertoe deze fooo» 
tic beurcejinga ten^ opzigte van 0jen <r, dan vinden wfj na her- 
leiding 

Y"- = ^; ■■ ^^^ .^fiaeQn^c^-^m^a+mny^afi^c-^m ^\ mnJ (4)1 

dewijl men nu kiaarblijkeiy k noch « := o , noch c = ó mag (leU 
len , kan het' ninimufm fieehts aangegeven morden door ^e (lellen 

J 3 wï 
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«it welke irer^|ingett tli m a t^ v inöeten bepftaM wordeil | 
deselve te dieo étndt vtn eitefldef «ftfekkeodev lieefc m^ 

411 C (ü^ii-- «^ O *r f «• « — «• O SS o > 
of (4J?*— t)C«i«<a^— -ii'OssQ, 

éB tlftar de ftctor 4i9^-«i tUeeo geiQk iml km s^o , losevil de ' 
tergemWVg (t) coc eeqe jpMhool belif^^rde^ }Mbhto wQ Ucf 
alleeq 

Idie WMê» nit ^ £b de eerOe der vergeigkiogeo (5) i|d>llici|ef 
M|AÉf ^MOiiett deieltré f o 

of #»!■ i*^' ^44,— — ■;tatOi 

n ^ fl 

a=:^ of tf= — S 

dc^ iaiifta wtarde ^:=^ «oude volf eni (O ^ CO S^ve^ 

ut 

m dê tergelQltiiig (1) der ovigefbh^eyene ellips 9011de hiefdooi 

yfotdtn 

df tjloi^r lierlèidifig a^rhtefYolgemi 

(«i3r4' »«)• —»*(»! + «*)== o, 

deze v^geI|}1(iog behoon echter kltarblQkeiyk eet eee Afffel vin 
twee evenwijdige lijjoeoy waarvan de eene, door »jf-ft9^— «rfi=r^ 
wonelteldt de a|}a ^C if; <erw4) de endere, door ^y+mx:s2o 
voorgesteld 9 eene lyn ia door l^ec pnnc A evenwQdlg nee BO 

ge|i1*|ea|4e w|ttde«=j^ kiaeliooam i^ vmg vl^^ be» 
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eo de ▼ergelljkiog (i} wordt tlidaa 

^a*+*J+'j:v* — »? — »*= 0| . . 

belioamMlt D« dMO vergtiyittog toe de kietali taogélOke elUpti^ 
die om den driehoek ABC kao befchreven worden» HlifCoe ttoe» 
ten w^ echmt nog mmoom dit de walidlo ^ 



4e ruoörié e wezenlijk toe èen minimum miken* Te dleU einde 
moeten wij, volgens de bekende ■ regelt» ulc de- ^ergemkhgeli 
(3) en (4) de tweede differendail ^eotieoten opmtken en datrin 
de laatstgenoemhè waafdèti' Van # en « fvftltucrem Om echter 
de berekenli^ ieeigiftis^te ipereeofimdigeii ^ ftelM m in dei 
Iftiiften ftctor der:verfe]ljkiegea (|) es ^4) ^ voor dic wQ toe 
de tweede differentiatie overgaan, de waifde ven die veriiiderltf^ 
ke , welke by die Areede diffSwciitiacie alt fcandf aaii j moet be* 
fchouwd worden; ten tinde tatnel^k de tetgeiyUttg Ci) ten op» 

efgte ten « te dUfereBtteareB y ibbfti^eeeieB wQ i^oonfia 4eiBi^ 



jaataeb factor v ssc ^ , tie warneer itrQ flnden 

S'a , ^m^ae ■ ' ^ 

es alsdan de diSTei^emiatie vetrigtende|. In bet oog hondende iet » 

m 

ten getalge der fnbftilotie vtti #2:3^ ^ of ai|9»>^sc3o» die men^ 

in de nickomac doen moec » al de temen waarki ms -*-*« alp' fao* 
tor voorkomt » kunnen weggelaten wordeot zal men gemakkelljij; 

. - • '' ^ ff 

flellen wq in don laatlten factor de^ vergelyking (j) tf=:-r,.di|ii 

komt er ...;>-.• c ^ • • 

V I I 4 J^a 
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difrereDderen wJJ dezelve nu len opzigte van c , met In acht ne^ 
/M%» (lat w8 nn een geyolge der ce doene fabOimcie al de eer* 
men waarin d» ftcC(» m*mnc VQorkomCy w%laten kunnen, dan 
,Yip4ea wtt . 

pp. geiyke i^e in den laatfien factor der vergeüjkin^ (4J1 « =?; 
rfubataerende, gaat dezelve over In 

,W de diffetentiade ten opzigte van c bewerkfteUigende, we- 
A^rom met weglating der (eroien die mee n^'^m vermenlg^ 
mWni' zVOf vinden wQ 

oic deze gevQddeae waarden ^ die de tweede diffierentiaal.quodenf 

n m 

dat Qa die flibflitude -^r^ en -x?^ beide poOtief zifo , en der-i 

fêlver prodnct tevens iec vierkant van ^ v overtreft , 2oodai 

dia waarden van ét en c werkel^k de fanctie z tot een miniMum 
maken y en dus behoren tot de kleinst mogelijke e]llps die om 
den driehoek ABC kan befchreven worden » waarvan M^J de ver^ 
gelijking (7> reedï gevonden hebben* 

Uit de vergeligkini; (je) trekt men |:emakkelijli; het differefbtiaii|J« 
^PQïfepi 

CS n Inx+anj — mn 

é« niaa vindt de pnnten, alwaar de ra^kiyn evenwijdig aan de as 

«Ift ^ iQo^c, dpqr 1^ ft5I|e^^ 

. ^1 



fep yerkr^Igeo door de fabfiit^ie van «s=— en^pzcr-» iiliDkt. 
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Jietwelk , mee de vergeiyking (7) der ellips verbondeo t voof dt 
po^rdinaten der gezochte nakpuocen geeft 

«=o en jf=ffi of wel 4?:;=$» en y=--«|fli{. 
4ie( eerfte ilelföl behoort kUarbiykeiyk toe het punt C» ea hei 
(vf^eede cpt een pnm Q , dat in de ^n CM » uit C door het nild# 
den M van AB getrokken» zoodanig gelegen is^ dat.MG=:i|CM 
A9 1 want indien men uit het aizpo bepaalde pnm G een lyn GK 
evenwijdig aan AC trekt» dap z^n AK en * GK de codrdintteo 
van betzelv^f en men heefc, daar MG=^CM is, MK=iAM 
=:JAB, en dos ook AK=AM+MK=|AB+iABs:fAB=|ff| 
'Zijnde het voorts duidelijk dat GKzslACspji» is; 

Daar nu CG de raakpunten van twee evenwj|]dige raakmneo ver# 
.cenigt, zoo is CG eene middéll})n der ellips, en deelt men CO 
midden dopr in Q , dj^n is O derzelver middelpunt ;.trdtt mea 
verder B^O evenwijdig aan AB of aan de evenw^dige raaU^nea 
CA^ en GL , dan beeft men de rlgtiog van de sao CG toege» 
voegde middellijn ) om de lengte EF dezer toegevoegde middel» 
•lijn te bepalen, merke men op dat uit de vorige conftructie volgt 
MO=|CIV|, du9 is de ordinaat van het middelpunt O, AR 
r=:|AC=:|i»; ftelt men nu jrs=AR=ifflr io de vergeiykfam 
1^7} der ellips , dan vindt men na herleiding 

de wortels van deze vergelijking z^n klaarbiykel^k 

«==— RE en a?=+RF, 
^n B^en heeft dus» ui; de ^eigepfchappen vau de coSfficienteo ém 
yergeiykiogen, 

RP— RE=:tif en RFXREsS»*, 
waaruit men gemakkel^k vindt 

RF+RE=ïsEF=|«|/3 = 5AB|/3; > 
daar wlJ nu de ligging en de lengte van twee elkander toegevoegd 
de middellijnep CG en EF kennen, is de ellips getieel bepaald. 

GevoLGBN. I« Uit het LV Voorftel blijkt , dat de grootst 
«iQgelüke ellips, die in den driehoek ABC kan'befehieven wor» 
den, mede haar middelpunt In Q heeft en tevena {wee toege* 
yoe^dc middellijnen gerigc volgens CG en EF, waarvan de leng^ 

i 5 ïeo 
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een ztfn |CM en |AB|/a, en dof de helfi der OTereenkomttlgt 
middeliyoen van de kleinsc mogeigke omgefchrevene ellips; hier- 
•Il volgc im^iuée grMta nogeiyke ellliM ^ eeo^ dritboek eti 
de Uèimf mogel^ke M dien driehoek befbhrefftn, geigkvomfgè 
elllpfen zDa, die «en lelfde middttpnoc hebben. 

11* W9 hebben ftnkt geden^^cde iDn A^B'» door liec 
fMK O efeowiQdig eu AB of etn de ü def » getrokken, debe- 
pêM^ eitipi in dk pnnt C ftemuktf dair men nn ont^lbhtlllg 
#60 der poëten B of O toe oorQH'ongt en eene der zijden AC 
«f BC loc tt der « faid kunnen aennemen, eoo siec meo daaniit 
ngcelUk in» diCt wanneer men door A en B de lyne» B'C^ en 
^^C eeenwljdig aan BC en AC trekt » deae lijnen ook in A en 
B de getegde «llipi mien aanraken ; de drie altoo getrokkene 
nnklVneii vormen eenen driehoek A'B^C' gelijkvormig ABCf en 
«raarvao de z^den klaarbiykei^'k in A > B en C midden door go» 
deeid nQn. Hiemic» en nft hetgeen in Voorliet LV. ia beweten, 
arolgtt dat de kMttêt mogelijke ellipi ^ welke m den driehoek. 
ABC beTchveven kan worden , tetena de grooisf mogelijke ii die 
«en ÉM den driehoek A^ B^ C^ kan beftbrijven. 

III* De inbonden der drie eltiptirche fógmentan AEC , BFC 
en AGB ad|}o aan elkander gelj^k i want treke meo eene koorde 
m tvenwVdlf met de middeingn £F» noo vrordt die koorde door 
de aan EF toegevoegde middallijn CQ in twet gelijke deelen 
ifi=:«s verdeelt { en daar AMmsMB Is, is ook tuznuv^ 
ivaaruit volgt i^Ul^st onidat nn deze laatfle gelijkheid plaaia 
heeft, vooral de koorden welke men evenwijdig met EF trekken 
ki\i» mag men hiernit toe de gelljkhehi der fogmenteo AEC ei 
BFC beflniten» Trekt men Bfi^t dan zal deze lijo door O gaan 
en AC en N iniddra door deelen) BH ii dan ook eene middeliyn 
der ellips, waarvan de toegevoegde klearbiQkelQk evenwijdig met 
AC ia» en mennal hlerolt op gelQke wgae knnneo afleiden» da: 
4e fhgmteD AOB en BFC aan elkander geiyk zgo. 
JUXXIX. V o o k e ¥ n t» 
Door J. Badon GnijBEM» 

Men imngr dê ImgH ékr imtdi tè henkemn » ile eemn èo^ 
nmlÊi^ i Mfc» ti kngH én èo$gt «kmég ik piji gegeven 

9t/lêf 

Op. 
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Cpi9(BMn ê^ J. BaOON GVtJBEN M L. )• UtMiili 

Oplossing mw |^ Badöm 0«i}tftN. 
Laat iD fig, 129 de geg^vcne b<iog ABC = 24?, de gegeveoe 
PK) 3D=:i&9 de onbekende (haal^ waarmede, de boo£ bafchrev^ 
1^9 OB = r en de gevraagde kooide AC^» 2^0, befchryfeo 
wij cJan uit het middelpunt O dea bopgs ABC met eenf n ftraal , 
die geiUk It aai9 da ««itieltf, sraett hoog h^V^ ta noaoea wQ 
dien boog a(p, dan i« ^m^ AB;=:^ oi ^MiigA'B^=$ ea uit do 
^fupr volgt terltond: 

toog k%znr>^btiog k' V of tf==r(p • • (Ot 

BD=:rJ<B'D'=rrXCOy— OPO of *=rCi-Cfc*^) CO 
fn ACflasrXA^C'czarXA^O' of «QscmrJMiPt^ • (8)t 

«1Ü bftbbCO daa drie vergdyklngea tiaibbta de dik oabekeodea 
f « (^ ep ;rt wamran alieea de lattfie be]i<>eft bepuid ce arordeat 
^cwijl mea eabttr ait dele vergelOkiogea (f) aiec kaq vcrdrgTca» 
pxxK zoo doende eene eindvérgeltJUng in x te bekomen , aal mes 
vooraf (p moeten bepalen ^ om dttfqft ar te kannen berekenen, 
Verdrljveq ir4 ki^toe f alc de ^er^iykttiteB O) ^ COt ^ 
vinden ^ 

^eze vergelijking tranacendentatl zijmit, kan men daaruit $ alleen 
bU benadering vind^p; laai derbalve m een^ benaderde wwde vim 
Q zijn, die van de wexenlijiiie waarde van $ flechta ^en klejq 
boogje 7 yericbi(c» dan H 

Uerdoor gaat (4^ over tn 

ft&llen wijüO, daar jr eenen zeer kleinen boog vooiftelt» &i«^=si 
fH «fi««jfsj, daa hebben wig * . 

^ vinden hienii^ gemakkelijk 

^"^ aS?«.4— * ^ 
^f na herleiding ^ 

a tf 



, SHti.iaCoSni»^i 



door 
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door dfse formule worde» Indien een ntasten btf «=(J) is, ook 
j cco oaascen by bekend » zoodac alsdan 

•'=«+3^~»-77- : • • C^}* 

€ene meer naanwkenrige waarde voor geeft i zoo zal ook 

tfzizd^ ^^ . . • (7), 

eene oog juistere waarde voor (p geven , en zoo vervolgens. 

Om na voor (p eene eerfte benaderde waarde a ce vinden, fcelte 
inen voor een oogenbilk, dat de koorde AB=i7 was , dan zon 
jnen, omdae AD*=AB?— BD^ ea A0« = OD» + AD* is, 
bebben 

waarnic . ir=flï/'(«*— **)> 

• * • . ö* 

en r=— :, 

weshalve wlJ dpor de vergeiyklng C3) hébben 

waardoor dan eene eerde benaderde waarde ^ voor (p worde ge- 
vonden ; Is nu door (6) , (7) enz. <p naanwkeurig genoeg verder 
betiad^rd en du9 bekend geworden, dan kan men om n te bere< 

kenen uit Cpi) erekken rs? " -- p *-^! eo deze waitfde van r In 
(3} overbrengen , waardoor men viddc 

<n hierdoor word( dan ook x bekend, 

r 

Indien, bQ voorbeeld, de boog ABCsr 20 en de pijl BD = 4. 
gQgevea i8| 1iel>b.en w^ ^siq en ^ :;s 4 r hierdoor vindc men 
door C8> 
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1^; 



«-p470io'.,.of =:o,.8fl3a....indeelenvandeDÖra»lrsi^ 

door(6)tf'=48^44'/..of t=o,85o6;/. V ^ 
dtK)r(7)^2=:46?4ir^i.. of =0,8500... ; '. '> /^ - "^ 

eeoe opvolgende benadering zon doen zien^ dac m*^ geene mi* 
nuuc meer van oF iterfchilde^ ^das mes dtts, flechu de miimceii 
uaauwkeurig begeerende , heeft 

4>=3r48^4t', 
en nu vindt men door (^9) c 

^ ' x=:i7»6&^ oagenoeg; " 

ook r kan nu gemakkeli[fk door de formule 

h B 



berekend worden. 
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• Door J. SenoTfioRcm , Hz. * 
hfen f erlangt twee reek fen^ ane meetkunstige en eene réiènkhn^ 
^ige te vinden ; zoodanig dat de eerfte , tweede en vierde terin vati 
de eene 'reeks gelijk zij aan de eerfie , tweede en vierde term van 
de andere ; en^at de reden der tneetkunuige reeks geUfk zij aan 
het verfckil der rtkenkunstigef 

OPGELOST doorSl T. BoAs, J. KShler, A; dè Molvan Or- 
TERLoo, M. G. Snoer, A. C. Belinfante, M. L. GoÉDB,Di 

flpOLA VAN I«JodTEN , C. F. JüLIüS , B. LüBBERS , j. tEIXÈlRA 

JöÉ MAfTotf, Bz., L. !• UtMAN, H. Wk BloeiI en |, SCHot^ 

kORGH, Hz. ' 

Oplossing van S. % ioAi. ' 
" Ster voor de beide r^ekfen ' ' '"- • '^ 

Xf xyp ^ja, «jf», enz. . • ' '' 
«n Xp *+t; *4-ay, W+33f, iwkjj 

dan fa hierdoor reeds voldafti aan de voorwaarde^, dk 'de 'eé^e 
termen gelijk moeten z^n, en dac de reAen der meeckmisttge ge^ 
lijk aan het verfcbil der rekénkunstige reeks J^u moet} de over!» 
'ge voorwaarden geven de vergel^kingen ' i 

«J=*+J en *3f»=ap+33f, > 

trekt men nu uit de eerfce yrr en brengt dezè waaide ïn 

de tweede over, dao komt er j 



\ i 



t kL 
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of 9 doctf 4^ deelende en mee <toti soemer (jr-^i)^ iren(teof|vtiW 

ontwikkelt men ou (« — i)' en (a^-^O"** dto viodt m«i« «i 
Weglating der termen die elkander vnAetigen, eeüvondiglijk 

en wV hebben das 4rsai|, 

waamit volgt 9=9-^5lt 

b]) gevolg zilln de gevraagde reekfen 

LjCXXU V o o R 8 t^ » ft# 
D^^r ]. ^ê^ WijfK I Ro£i*Am>sz« 
iSKr/ éi4ntal tenffe^mhcdm begrefen i% de zijdA van êen^ Ah^ 
h^lSieen wardf d(Hir twee getêlmerken^ êangeduid^ wanneer mm ét 
firn dezer getalmerken met 864 rerminitvuldigt ^ verkrijgt men ék 
geieefe oppervlakte van den fieen i en ma men het vierkant van die 
firn met $76 vermensgvuidigt , drukt het product den iigahameUjke» 
inheud As deUeifieem uité Mn vraagt Mar de kngte der mj* 

QpQ&aiOST door BI* L, Gosos, J. $. Spbijrr^ h. J» Ulman, 

|« SCHOTaoAOH| H?«9 }• VAN WiJlC» RoiLAVOSZ,, A, C« BaUM* 

FAifTE, H;. W« Bloem, S. T. Boas, M« H. Godbfroip D, Hoq* 

tA VAN N0OTBN9 G* F* J^UU*» J* KÓfU-RIVf B. LuBBE&Sy A« 

DE Mol tan OmuiLoOy M« G. SNQfis. en J« Tgi^ftiiiA 9e MUtr- 
tos, Bz» 

OPtossiNo van M. L« CogDÉ# 

Mi dys Am dir gacakMifkeA 4QQr » voor ^ dif biaeft men vo|r 
^fr 4* «Iffit fo<a!«ra«idi 8649 voor de gek^« opf^ervlaktQ dea 
4lMflfti€^<t^a «1 4«ft.e«»i 9e^ gedaatef daarvan of u4« ^oor den 
inbond van een der ziJvWikAng waamk voig^, dai da ^de van 
den fieen alsdan do9r i» yn woidt vicgedFukt » en deszelfs in* 
houd door (ini/*)* of i7x%x\/x; maar volgens de tweede 

voor. 

O UrLAKKBlfs Eximpêliuch , N". 399* ^ 
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voorwaarde wofdc die Ukood ook «higedfMct doof tf^êi^ # m 
w1|} hebben dns de vergeiyklog 

576 «•=» 1728 jrJ/«, 
deelen wU de beide led«a dezer vergeiQkiqg doOI SltnVm^ Èm 
komt er lerfloQd 

eo wy hébbeo doe voor de gevraafde ^^ 

LXZXIL V o o R I Y S t» 
i3i0r J. & SPEQ1K4 
2W^ fUMen u ¥indm^ ais gegevtn ü dfnünr fêmm^ éifim 
van derzBim' vk9k§meM i^ m i€ firn vm émÊehtr 9ünté$ mé^ 
ien €f 

Opöelost émr M« H» GooETSOi» L« }« Uucan, }é tooiw 
SMoa^ H« » Hf W. fiLQtii» D» Hooia Va^i NootsN» J« Bd» 
LBR, J. S. SPEijeR, A. C« Bkunfantb» al L« Gon»« O» Ik 
JuLiof en J. Teixbjra d» MAttpa, Bi. 

OpiOsaiNa 9éH M« H» GoDifatoi« 
Stel voor de getallen »» j en s» dan zijn pl^pêm de fffgim» 
kingen 

# +j +» »^ CO* 

jp«+j«+»*a* • • • • • * CO 

bf«ngende de vefealUkigg (1) In hec vürknt ta v«voIg«na ém 
vergeiyUog CO dear «ftrekkeode » zal men viadea, ut deetieg 
4oo(A» 

cic CO ^ C3) v'°^^ "*®ö op dezelfde wö» :. i 

nu wederom de vergemking CO ^> de MMede «nagc verbeffendo 
isn aladan Cs) daarvan Rftrekkende» vindt men 

aaF*3fz+a*y*»+a«3fa«=3> ^--^ ■ >^ 

of afygCap+y^^O^S ' '- g ■ ■ » 

en 



't 

« 
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to 4e bitOf ▼ecgemkiog door CO «Weelende , komc er 

OTlg(iisN(iXX4) eo (6). z^D^ dan na bekend-, de fom der ge^ 
ttlleü» de fom van derzelver producten twee aatf'Cwee^ éo deri 
celver product; (lellen w^ das kortheidshalve 

«+3'+a=Af «J+««+|»=5B en «y«t=ïCv . ' ^ > 

waarin nu Assj?,, ?:=—:: — ^n C = ' q^ 

is , dan volgt , uit de wQze waarop de coëfficiënten eener hoogere 
«liigthrergemKuig van de wortels dier vergel)}kfag afhangen, kSiaiw 
4^jykel9k'dat«» » J^^ «^^ worttls zUo v«i de vergelijking • ^ 

X«-— AX»+BX — C=o. 
JSf b9 oorbeeld y^g^ev^n.tfs: 9^ ^issp en r==:353*« dari 'zal 
«len v{Dden Aosp, Bs=:s6 en C=94; voor' de ivürteli des 
jnei;gel}^UQg; •.: . . 

vindt men s, S^en 4» en dus zQn 91, 3 en 4 in dit geval de 
gegeelde igetaUeik 

LXXXIIL V o o R i T E u 
t*' , • * • ,. JDoof H; yau Bxiktimfu 

Een tiriet w êene eüipi raken elkander -in een punt R; inJien 
^Ur-gegemenMfii ui\ de uHmtddelpuhtiiheld der eliips; a^ de koek 
Oen de yoerftralen in iet punk K ntet elkander maken; 3^ d€ ke* 
frekkingz tusfeken. da. MJnen^ 4ie het middelpunt detxirkels mets dè 
heide brandpunten der elUp% vereenigen i en ^. de hoek dien ie 
taat^tgenoemde lijnen aan het middelpunt des cirkels rennen ; zeo 
Wtdgt Imekf'^deti JlraalJes cirkels zoo wél door berekening als door 
tonfirttctie te hepalent ' ' * 

^ QpGRLosT doer H. VM Blanken , D. Hoola van Nooter en 

z i Oplossing ¥an H» van Blanken. ^ 

Laten A en B {Fig. 30) de brandpunten zijn van eene elUpav 
die in bet punt R 'geraakt wordt, door eenen cirkel waarvan O 
bet middelpunt is; en. fcellen wij vodr de gegevens AB = a«» 
iioei:ARB=^0, AO:BOs=msii en hpekhOB = ^^\ indien 
w)} dan door bet punc R de gemeenfchappelijke iraaklijn Z't 

trek- 
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trekken t pUIk mede door de punten O en R eene IQn ORU » 
DiQden. die lyneh elkander jregthoekig, RÜ zal do» de notttall 
van heï punt R der ellips zQn, en RO de Sri^ldle 'döór bereké- 
iiing en conftiructte bepaald moet 'worden. DeW^l de boek 
der voerftralen Aoór de normaèl wo^dt midden door (ededd|lieb« 
ben #j|J » • ' 

,.-.., i0c^ARUsMBRU«:«» 
endns. JbfièARO = AM^fiRO=i8o^ — H • # (|)| 

fio heei^ fata in de driehoeken AltO%n B^O ' 

AO : RO±=.Syii.ARO.: .S)fii.RAO» 
êö ?0; aOizr&n.BRO t Jfirn^RBO» ^ 

omdat volgens <i> jl^iu AROaoe j/ii.^RO ia» volgt ^ Qtt de ge^ 
IQkheid vto de miadelftiJ termen dêtéir evenredigheden , dit meo 

AO': BO=:Ji«.RBO i ^/«.RAO, 
or - ar:si'-"=±i»ii.RBO':.Syii.RAOi '. » 

doa la ook t ^ 

m +« : Af --Il !== jlTÉ. RBO + iS)^»* RAO : S(^ RBO.'iN^^ 
daar ib het algemeen ' .: . i ' '. 

«S'^?-;^ — «S^Jw.y Tang. | (p 7-0 

1^9 heeft men lusgelijka- - O t 

«4-0 : iw— « == f^/i CRfiO+RAO) : 72»^. i'(RBO^tLAO) | 

Êierken wö nü op, dSt > /; : , ,- ,/ 

A^ RBO + &)^ RA0 = Aóek AKB-^icek AOB^aOH^fii <r ^ 
ia, en ftellen wö hoehRhO-^ ibekKAO±Z2M' : l^i^V/ 

dan Yerandèrt de Ifum^t evenredigheid in , 

xpodat aladan M bekend wordt» door de vergeWUng 

tttw^l vervoIg|M» de verbiniliiv dn y6rjs«]|]^iügett O") geeft* '^^ 
AwctRAOsc— /3— M eo Ao«lkB&±:ii— i^+M . '^4). 
VerdCTibeeft men- vit d^ driehoek AOB ' 

liaxAt xoift ^d^ . ' .* , ' 

m+n :«-«=: TffiMAJliQ4-UO)t'tm.iCA^Ö'-'«k0 , 

V. dmu "' ■ " ■ 'K- ■^•'' '-'-^ ■^■'-pét 
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j(Cftfl4.WQf4eod«, gtfVtcle litcftè Vvénrédli gfield over In ^ 
weshalve, door de vergelgklng 

Woetencf worde i^watfJoor.^ ^tn.vexd^^^ ' ' 

Vervolgens 'u no||^' nic' d^n drio^öelt ^ 

of, voor de h9<k«o Afi0 ep BAO 4a wtttd«a fieUeode In (f') 
gevonden, .. ; „.', 

wordende voorts j^t èt id&xikiMq 'AtiÓ éo SKO gevonden 

brengen wU nn hierin de zoo even gevondene .wt^deiiyQpr AD 
en BOtf\#U.dM*« ^or de hi|*^n.4?ri«l?er iWWdffl in (ij «n^ 
iCi^ gronden , over >::*o ynknjgen WO 
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en <k.y«ri^1(tag«R Cl^,».,(0/èn <^) öeHen een gehikt ftelfe! 
dwV^ySimaö '^; r^^^ geg^v^A té totóneé btttf. 

tenen. ^ - .% 

Om het Voordel dm-cdtfaiic^o^^ tótCëai btABAy^fe ïl^^Q 
den cirkeiboog CPD, ^e ke mïedronsllgë ' pla^ 1i vtn de top* 
piii|iÉii.4aiet.4ri(9hpekenY Vfmwi^ ii^imbbéidé gfegevehfc titïnid» 
J^niièiti^ ÏTt^CJ^ig. Stya^Uüê ik-ea %tovÉi^ óififiiflüde 



^ o p H « T « IsL^V, NV<3- I4f 

rchr^'ve men op AB alt koorde eco cirkelfegmefli ABQ.» ,di}C 

AtfH»«ï!5 d« hekje il«9o ^ftir^yep Cffl^flboQgtp klMi^lUl(e)J!)k by 
!»M4^1p»IPt Q run 4«i in. ]i|^( Yxx»!!;^! genoemdeo ci|;|telr,«||ii^ 
fWP kUk djif jlsnii AP.m.Bp ^kjofn^ ^ bf «rhiDft mfiQ ?«|. 
W4gi^i op eUc 4ezer Ulof^o e^i^ cir|Leiregi9^c « dic «^na to9k 
betii^ l^elQk i^ift \m iïippJeiMpc svï de belfl de* gegeyfiv kqely 
jiii« daa if bet f ven daidel||k , dat d^ b^geo deav ^kflto- 
«eom/^llttiKlec in. bg( ntkpim ft j^nitaP foU^f» ; ^ pwe9 O 
«^ R llmft bcpaidd «Ito^et behütf & toeo* dcA (|imI AO flttiiif^ 

i Cm mupnas ^f?^. IX Hoola r vau N^oxKit ' IKioMcr , «tfi 
fsren a^ in de Yosige cot^üvusd^ bec. inldki^ipttm O 'dea /pi;k<|i 
C^ 8^) bfipaaU beefc » .befehrycve nèti op. AB eeii ckfcelftgr 
meiic» dat eeoen bpek bevac geiyk aan den gegeven hoek i^a'^p 
toltoojja dien cirkel aam de andere z^fdfi van AB; nu*deelc|rni^ 
^eo boog ANB midden door in N, en crekke dé IQn QK«.d^i 
pi die lijn den cirkel ANB ^ebalvt in N andenoaalbtiL UOr 
4en 9 en dii fidJimm zal het begeerde taakpnac s^jn» «anc'd^ 
bcidr A&B word( nt dOof RU middcip doo^ gedeeld. 
' Wanneer men feroad^dc, ^ de gggevep hoeken ARB=sa^ 
0n éOBs=is0nbMc Ém dentelfden kant yan de iifn Afi Bggfin^ 
]>erpenrt men üic de figuor. gemakkelijk, dat de cirkel en etUpa 
pVimdfi'^^ of inwendig £i||len. aken 9 aaar gelang Mm groocer 
pf kleiner (£ia: 2| ^ ia ; maar «anneet de gegevene hoeken eer me» 

dep» 
( •. • . • • • 

(*) Dexen cirkelboog kan men befcbrb'ven volgens ƒ• ni GiLnxii» 
Èiginfeiem dêr Mêetkuntt^ Se. druk, $• 430; <^ok kin zulks op de 
Volgeiiiie wüze^ésëhieièn: men plattfe'op AB eenen '#iilek6tirigen drie» 
hoek ABE ,' Wdkè opftiaade ztjcleii ' Afe en BE in reden sün als « : li , 
mn deela dttl^hoek ASB als mede ^hda (Upplemeatsboek ME middoi 
fiW> 4^n p#ii fif d^üpep JBP ep RD.de Ufo A3 CU baar verlengde 
|i| tivejs .^untjn Q fn D fi^deaj ^|ar^ M^^vf» mqi op C9 als mi<t- 
delliio - eenen drkeU dan nl d^ze de begeerae zfin, zoodat, als men er* 
gens in den ömcek een punt P neemt , en uit dit punt lijnen naar A en 
1B trekt , altQd HfKtt^ — mih z^ zal , waar men ook Ih dien' om» 
trek het punt 1^ mag genotnen^faèbbèm^ ^ 

Ka 
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deriffde vttf'dé i$o AB figgeii^ 2at die aani^kln^ ah^d fiivire^ 
plUtê'hèibeK ' " ' ' '■ '■• '■'■ *'■■ y ^•^- '.;;..-': 

-^ AA^rtMKRJo v/m J. Baóón ;Ohijben; 'Zal dit vodrftcl fn^éö 

^Igétiigiciéti «in ïnogeltjk zijn^ dan kudDen de gegevens Bret:afjë 

ï^èftéei- wfllekenHg genomen Wordéb^ Hellen wQ ota dftaatilè 

'Coön^ dae lASlzrae,' dé Boek AOB = 2|3 éb de bètrekktnj^ 

AO:fiO±r#i:» 'wtnekeurlg' zQn genomen^ hetwelk aiuyd^kiü 

g:ercliieden , dat voona uit deze drie gegevena het mlddelpafic^ 

van den cirkel door de opgegevene conürtictfe- Is bepaald -gew^Mt 

^den^ en dat m&0| ook de hoek- ARB=a4e \i»IIldkènrig'«an|fenot 

inen hebbende, de tweede der 'bovengenoemde cdnftnietlfn %iKlè 

volgen , om het punt R te bepalen , dan zon bet kunden- febeftL 

ten 9 zooaM' in F/g. 33, dat het tweede fn}|pAitt.R^^ van de lijn 

ON-lnet deit cirkel ANfi^ bufcien den hoek AOB viel^ atideft 

f0a- men ini; bet . cirkeffègment ARB , dat den gegeVen hoek 

lARBcareft bevtC| dieü hoek 'niet zoodtUiig plaatfen knnaen, dat 

^e IQti V dief denzet^en midden door deelde, door het punt O 

'(kigrr en het Voorftel zon das met die gegevens onoplosbaar zlJiK 

De' berekening van den ftraal RO geeft echter voor dien (hraal^ 

-Koe ook vA genomen mag ilJn , dimmer eene onbegaanbare wflaf^ 

de, en wij'^zullen dus nagaan ofDet punt R*^, in eteen* uitgei* 

t^ektéi^en'zin,^ee gevraagde raakpunt z^n kan$ befchonwen%g 

dus R.'" als hèt faakpunt , AR' en BR^ ala de: Yoerftralen '^ 

'E'U ais de horoiaal , dan zien. wij, dat nü niet defom maar bet 

^erfchil der hoeken ARU en BR.U. gelijk aan den hoek AR^B ié ' 

4tt de thoek .BR'O, die. door de Inlve bobg. BR/N gemët^ 

«wórdt , gelijk is aan de hoek AR'N, die door de halve boog 

AN wordt gemeten , en alzpo de hoeken AR'0 en BR'0 niet 

aan elkander' geigk» maar elkanders füppleraent^n zjfa, dat 'dp 

'normaal niet den boek der vóerftralén AR'B , maar deszelfs Aip^ 

^lementshoek A' R'B midden door deelt, en dat dus in dk geval 

W het raakpunt is van eene hyperbool, waarvan AB de dkbbel* 

de uhmiddelpuntigheid is, met éenen cirkel, die R'0 tot ftra^l 

hetfu De hoek AR 'B, dien de voerftralen aan het raakpunt R.' 

'maken, is nu echter nog niet den gegeten hoek ARB=:a«l 

maar aeszelfs fupplement ; doch deelen wt) , ip plaats van. de 

boog ANB , de boog AN'B in N^ midden 4oor,en jtr«kjkei 

:. /l WÖ 



iMJ'OM^r' dan' itl deze ignrdeii! cirkel ^OiB ,9nd^tmni lo fc» 
pQot'Rr filmden ;rdir puncoBtügc ook bnlteii d^. kofk ^OB ea 
kiB dos wedénoé toD gaeoe . aKIpi iNkoofM^ die eesea cirkel Q* 
(|(>i;iiiiddelpaDi>V^bbendé:, uid»iaj((| hier It wederom- b^c iNdrlchil. 
der hoeken ARL..en BRX. g^Qk tt0. den hoek ARfiiüxoo 
Ihek ASiL^sz JioekBKO is v zoo Min ook DU wed^r de kockeo 
ARC en BRO elktnders rit|»plemei)ti)ioekea eo dm deelt ,de noi^ 
snol RL de fopfilemcfnoboek ARB^. dqr voerfiodeo.eiiiddeixdoQr» 
aoodar R ket ittkpoilt ie vto eeaeii cirkel « RÖ m (bul . heb» 
bende, mee eeae eodeierhypeiboel». wt&rvnD A en B de hmMbi 
ptinteo's^irnenr nu: it der teek der veerOreleo werkiMIk gdU^ 
«en. deojegeireo hoek e«u A ,» » /. ^ / .. ^ 

'Hoeeeer nu wondezo hypeHMileobdo vetfelOUiif <i) 
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itfet doorgut» if . etiner ,*. ondtc de«e hoekeo- ilhiadcii flippiAi 
Biented ifla^ i ;. . -. v\ .. ;. ; . ;>-.... '^ . 

en.etteen deze Ittclle. gelijkheid ia in de berehefliflg?«efile«flw fe^ 
betigd; wU hebhctti dqs yen deiellipi geene eodcce eigenfehep. 

gebruikt, dan deze: dat de hoeken^ tUe dê ifO€rfirdUm mü 9b mr^. 
ip)aak:mUten\ geiifié JSnusfin iehh€n\i dese eigenfehap. ia leiterlOk 
op de hyperbooi coepa^felilk, eo de opjoifiog bem durfde bel* 
de gevallen, dat de cirkel q£ dcor, eeoe eUipa of door .eeae hy^ 
perbuoi ger?akc worjdfc. r • .' 

Men xiec nit het. voorgaande,. dat «de gebezigde conOrvqcié^. 
hoe ook het pnyt^O: te» opaigteMn A en B mag gelegei| syn«. 
aldjd twee raakpnoten R en R^ sal geveo ». en da^.^^ua ia eei| 
vitgebrelderen zin alij|]d twee antwoorden ophet wiagüukbellaao» 
Valt by de codftraccie een der punten R of R^ binnen de hoe* 
ken AOB oi^Qh (^fUg. jo)» dan zal in dat pom eep chrk^vdki 
O tot middelpom, eene elilpa, die A en B toi bnuidpontep beeft^ 
aanraken ; valt duremegen een der punten R . of :iL ^bbmeii d^ 
boeken A0 3 of üOB, dan zuilen in dat punt elkaadc^ een cirkel 
.^ hyperbool raken , . die de genoemde middel- eo brandpunten 
hebben; overigens hangt het alleen van betrekkelijke ligging^ dia, 
het cirkelfegmeoc ARB en de driehoek AO^ volgenr de ge|0?i 
vena verkrijgen, af, qf men vpor beide de.entwpoi^n op hec 
;;^ : K j ; \ :■' ^ vraag. 



I9d ^ r S K' • ^M D i: 

ivhe l^^rt(9dC eo Vopr bet imlere edie:elllps istl viüdeA ; wock»r 
ifin V0M biiüdfe de iotf^o o rfc» ettipfes of voor beide hyperbolen 
|ffVdade0, 'dun zirMefl de boeken, door de voierllralen ^vormd^ 
tn liee < !e$die ^elfpimc (ten gègèwen lióék ii« èft Aan bec aildere> 
desxelft fUpptétüittir t8ö^«^aiir z^n, loo af) bQi^ & A^. |t bec 
^eeat 1i; vlddp i&eff voor bei éene mnltroord céne ^Üpk en voer. 
henibdtte eine byperbi)dl, dlb ^ll|i| de boeken dooir de voerv 
fMaén-gevöriM, ïaii bMe dé raikpnocea den^f^vèA boek sii 
of:»» béide dèizèlfi'tlrpi^ifmek rt^*^n^ i^s.; 
''JE^dl'de ffle', «fda'ên^4d%^^éj;i^na Vaii bet morftei elgenigk 
alleen den driehoek AOB bepalen , soo^ knanen ^ vo^ena bet; 
boven aaii^^oodè^b«t^o(rifcet>^ali[«mf«^ 
hoek AOB gegeven zijfSlk^; ^^fèogtlihm'iin' fraai eens cirkele ta 

Mfperiaoi aanraak f » die de ai f einden d^ kazis A <» 9 /^ kramU, 
fanien heeft; onder yoè^Üdrdi^Vat'dk'hMi'aen de voerftrakn in 
hm Pi^kpk^r ÊOim '9 ^ge^fh hij dan éen gegéfmhodt'inaek dai 
fm^w%(f9ltn de tM%^ 'tfoan detuifs fiippkmen( indien het hOm 
9eien*^haMk"¥ak. 

' ÜUtti iooer, lia'de 'tatfk tif( die '4<'kp^< ^ bèbb^ befbbotiwd^ 
ej^iiétf^d^kbeeid ki>tt)ni, dat de bei^kénfn^ voor den i\nial RQ 
iHHfk 0(ilL c«ree waaide^ had moeten geven , hetireen echter het 
^eval niec is , alzoo de belde nicdrukkingen in (8} yóöfkdmeode 
flédbll Idebciëk i^b ; re*(a Marvin men zicb ligtel^k Kal over. 
tcA^^tfóèrdeselvë re ontwikkelen, en didin }n ber oog ce 
"Sm^^n '^^ vttfgedH <i9 vei^etljkingen (3) en ((() 

'm—n __ Tang.Xfji TaHg.W 

êii dn9 Tani.'M:r^ang.m'Ting.'pra9fg.Xa'^fiy 
isH dö oors^Hk, dut vA] foét dfen ftritai fleehcs eene iNarde gè« 
bonden Üëbb^D, Is echter t)te6h dtfdrtn te ïdeken, d^'WiJ bij de 
Bè^Yedlttg tórtvHSgétïd vérondefftétd heibbei)', -xlit bet 'V^ni Ü- 
Hiohei) 'deta driehoek 'AOQ Ikg ; ^ zullen om dft te doen Èi^ 
étiiï fxiMRQ (Ffg^ 33) berekenen eb 'd^nrtöe de v<)rfge berèkè* 
lttb|'bp Sj^ Vpei wigen , als Wann^ff wJJ viiden 
'm'ARO + hiêk BRQ := I «0% 

*Hf^AR0-*^*5Rqir*^*ARB=2<i, w 



yfi <^.R.$ 5 EX fr E.N, N?. 9^ i|i 

voort! WüftiMwrwuieH;:".. ;. i . ... ... ^ „.^- 

en il &»*OBA + Aw*OAB=i8o»— iiif*AOB = t%d»— <»?; ' 

waaruit door aftrekkiag volgt . .< 

•iiüftm- WRBOBeiNilRAQf=»#.; , ^'..: 

ttellendft • hebben wfl , , . .,, ...; 

Mi hLm M 

7«f«ii«.rtto?r«rtg«*iw)i«*««.*«ttft<¥»V*V'4e^<*!i«"«°-^ 

«lil ((jt'>..*i».«(i*'>^fti» <]4hh9«w ABjP, ^RP* ftAQ , «P "R*9 
voodeo, over i^. ,.i, . , ■ ,; j,, ., ■■'■':■■ •> 



^1 



loodat nn het fle^fel vergeliJkiiigeD p^, C*) «" CO w bere- 
J(*i)ng,van ^ -fewil ko lp F<^. 33.-f«6iiigd:moet worden. 
Past men nn oi> dezelfde gégévèi» In /!; . 33. het eerfle fteUU 
yrgfeil)*!^* 6>.'C'<5) enC8) to^i dtO'«Ö-Bi«n5jW»i(liMHiiia«. 
Ven fttaal'1^'6 ^ïndeo, w^ zóllen tdit 'nli^ kOte^k «auouiea. 

*li> 'ƒ»*. 33- ï» '«''"UI'» .' 

i|»**AR'0 + &w*BR'0 = i8o«, 

ifce* i^R'0 — A*r*'BR'0 == W* Alt'fr5= rt o»— %«f*A"RB 

^en,dM>**AR'Ó:?:i8o»— «en^fBR'ap:» , ./ (i'M 
JW is.ppk W<?., .even aU In de eerfte oploafin;;, 

»:»=.$'/i».R'BO S/V»,R:^A0, • 

maar wij "ktmien hiervoor pot fchrSxen ' . .. . ' 

■ «:b zsiin^'Supl.'ja BO :.«>»:R'A0/ 

,en.l^.ge,»<ïlg ..".■,.'■ . • - ,. 

'^ ■■••■'• ■ 'KV' ■t»'4'« 



?»—» 7" 7«2^. jïC.?«^/>/, R'?ö— iv'Aq) ' ■ 

wé» II. vader.. ' '." ' ■* „■'"'' '. 

Wiaruic volgt ., \^ i' .; 

ftelleode al m^ SupfLK90^ïL'A0ssixM • « J * '^ ^» 
f 00 vinden w^ '•• - *»"^ .^ :;-,. .: 

;d6 wadrctetr van AO' en BO blijven itf liec teteowoofdfgegèval 
ptiverandehl, zoo als die in d^ eerde oplosfiog' gevonden MQbVé^ 
We<igerwij 'dié wkrdi»]^ «öo^ lüedè-de-' vNuurde 4er toeken lH 
(i') en (4^} gevonden, over in de uicdnikkingen 
« /^ AO . IJA». R '^AQ ^ ,^ BO . Sin. R ^BO 

^ ^ = -:»;:ar>q- ^ ^'Q.= - ^i»:BR^ r^> 

4an ^0«l( W 

as I ' ,. ' ^'. y> ""fc >' ' ' * • • lil* 

/ Sln.ttSin.üj^ »' V«>t 

' . .j -• ' - . ' ■ , . . . 

.:^{iide dfz^lfdie uitdrukking die w^ vroeger vonden^ 7poda( w)| 
jer>9rck^ning vi^n deq ftrafd JkfQ (Fig, 33) juist fcetwlfde ftelfel 
vergelijkingen hebben» als ter berekening van dei| firaal RQi 

,. iVIeq zal zl^h^^^QOt ^eze berel^ening^n op andere yoprbeeldeni 
f pc ce pallen, gemakkelijk overtuigen V dat de ttelfbis vei'geiykin^ 

'^m^(i)\ (6), C8:^en (30, (0,(80 in «"e gevallen de ^elde 
'(Iralén aangeven, die wij door de opgegevene coafliructie liebben 
leeren bepalen ; zqll^nde men vpor deze ftralen 'iisar gelling vsQ 
]|uon^ li|;gi|lg poflcieve of negatieve uitkomsten verkregen. 

Ï-?^^X?V, V o o R S T , I,. 

S)o(^ G. Gra4?land« 



V 003 ft S!T(X CiL<^ Dl. li^.Os^ 84. n$ 

f 

ét fom humêfi viirkmttélt at f de ^m Skumt» Jttdl Aagten firmêm 

"Wbi^vX^OkéAüOD,^ C; vAN,&^icft^ <}» sScttOTiioUB» Hat», 
S« T. Boas; €r;rGAAitLAifti.§. i^iiiMa[.A^V3ftii ISooTslf» J.Kttl» 

deinen '^0 ib de ^MiMrvtiten|Uog öoèt dtt etfftet du JMdc « 
« dittr vooirti nir-btc vietem deeeorfte'iwgeiyking ^eftebdige- 



•1 t 



»» •* » 






• CO" 



;:> (1 
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lilt VelM vférkwmverffelïlttog wg? virttei .; , • . .» - 
, i« - •■ ' *» i'«^:S4o en jrys=:ioo$; * ) 

bréfigéd ^ im da :v«rgeiyki0g ««f 7=^13 in.hecd^teriEMie 40 
^ekktir er hec viervoud der vergeiji)kinf «3rs=4oef,'daa kmat.er 

deze wasrden vah «-^]| ia verband brengende mee die vaii:^^*}, 

*^: '. ji-ardl én 3f=r5 of ';if=^ en jnaCSi' ,.s . 

wilde mep op gel^ke wij^ de ytaardeo van » ta jf.idc de:ver« 

jr+3f=13 en Jry = ioo3 
. ^epaJ^n , zoq zoude men onbegaanbare uicdrokkingeo verkrllseo « 
. f)|) 4e gevïfiagd? gewlien zijn dui alieéb "5; en 8^ ' ' ""' * \ , 
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.4 /SitfariMllsiilli t ir// 'den têfmm êOm YegHn i M tef^ m fiV^tê' 
fit/« 'yeen^ ém^iéé^. pm» Ufgédeyckninkhê M^'^mm éUmJ^ 
^OfkmMgéeméiii^aèrii ftmugi^^ Hr giUjkffr ^il^éfi^ yiW»- 
^Itt a^:M» üÊHe gêüfkmatiie Mwi^^ ^erlhet iffmrvhk in 
*i8êb \Hfi^ékimiiefimdk^JméiMÊi MJkiillmtl^kk$ ^^f^t ^ 
A«fAr pmvÊnteüng 0m den m maaki ^ in dnmifilfin j^ 4^, }i^ 
puMt de geheeh'^fUêillifMiiUfle j N9kÊpe^ dm m$t. dêi ftmt 9p kei 
^née^2 ^f fm i^ dbt Jke^eks'oeenef, ^rmnkmndge ëjn .upp dnttek 
trmming befckrijyen. Men 9ra0ge ie kni^nm^id0 > 40nerktemm 
lijn hei rende epferrtek detr kig^ in4me deekn rerdeeUf die iei 
iikander in reden a^ Mr i :t^ \%?- ' ) 

-'^'.lUteB'wV 'Mét roade oppcnAak* «««o doijcoi»! awewtthftev, 

▼oorftei bedoelde fpirtilvormige Vjn (Sal.«lfdta?e(|o«^kke.hfOQi» 
me lyo zya^•iD'^diell'feeto^b•^chrereo il^orJiet.piioc P» dat van 
P naar A langa ede. Iffn Wi «teb bevedg^ tMjderfiryi dat de 4|q 
PA om het punt 9 dm^eBde dep^ Üotfk «ASD doorloopt ; h^ 
de IQa PA deo ge^ie^eii-boekTAPQ^ooidpefeo eo das deo ftaod 
PB aaogeoomen, dan rmtL hetbeweegbaffe gpqf»trd^/gek6i»le bp* 
wegende l|}n afgeloo^en thebbeiit. 'en ralzp^-nin B cijq gekomen, 

;rwerimlve''B?tën'pQtit van de^kromme üJo.lf«> s Uil bf)#fde jmi^de 

rg^tj/kMMA^hfid der bewq^ingeo, moe^n Hle mimt^Q;, ^ie jde be- 
wegende mn PA ^loortoqpen 4ieefc,^ -tütild .es^edig zyn met da 

«geUaelflCD via die bewegende IQn door bet. -lieiMeghiie .{^unt a^ 
gelegd; dellen wlJ dni dat» als de UDn PA in den Ifand PA^.g«« 
komen is, het 'beweegbare ^pnot zichria P^fbe^iodc en dos P^ 

•WD'^C dtr 'kromme lt}o is, dan is . j , , 

A»*APA' t 4of*APB=PP' : PB, 

; Ne* 

Ó) Naffléns d^ opgever wordt alhier tangewtzen , dtt dit Voorftel 
door Zjjn Ed, Is o'nüeend » ait een ander van ' het gelóhte 'medelid *dèn 
Heer Huouinin , voorkomende in liet I D^ii iêztr rêrzMmeHng , 
btoda* II» 



» 



V o» R siT« »:L « ifc nr. f5 V W» W 

9 

t ^iftéSDPim «D ï «h tort» ,*A iti njérijpr^mj dar baplwo ea 
PP^ als polaire ordinsac W^.^4wt^ ii% »to Wi) ^'APB=#4 
PA*BB3pr, AwtAPA^as^fl^-e* »P^=*» fteUcn, 

weshalve *r=:r" 

eenen polairen feccor dier kromme I0n vinden wQ , doOr iét koa 
venllaande waarde van « in jé Ug e uie e a e formule 

pver re breogen en dezelve daifnr.-te: integreren ^ waardoor w^ 

nM denf>ohiiren fector P^^B^nfdec Btse inregmal toiTchen tfè 
grenzen ^n±s'6'4A 4^:2: « ^eiKMfien wbrMi, 0$ HQ' «MAteMtfM 

düÊt wQ miy zpo als beleend is, vooi ^deo Idlfdd fw tm gÜhMft 
Jen cirkelfeccor hebben» v>:: ^ -^z. 

/i»4.PP'B=}/«*.PABt ' .^ 

wairdoor de öelliDg beWaê&i ia. ' ' ! 

LXXXVL V ó o 11 a T 1 !• 

JtkniéH der tijém 33® vmJmte eenheden UvM ^. 
Opgblqst doar N« 5* BiM^ehos» A^ <]• :Bs»dNM^, , IL .¥1^ 

BtoEM, EkiBoaai 8. T. Bi^as» pJ. 5-^^^i^n*"'^*'*^'^^^'» 
jGé GitAAFLAW) , I>. Hdoéavaw Noofti*', C, 'F; Jüuur, 'f; 
JC^e^Bt'iit 'B. LüBHÉfts, A. ])ft :MoL vxN (ytraftcoo^ -C, vAM 
ScRMCK, ]• ScHcrTBOROff, H2/, M* 'G* Snos& ; F^ &^6#Bij&r% 
f. TTOin^i^ d4 lyis^tTQs, Hb. » I<, J* ütMitN eir\^ WABmutn» 

QpLossif^G i<4aii N^ LtBAilBfii^ii. .v 

SceJ 



,v 



cn «• «hy?+»«=3^ («31 

cerwyi de eigenfchap des regcboekigea driehoeks geefc 

ieidicaè'aretj^el^Uajt Id^ dof tweede oFcfrbfCflBta^^ taèft oeii 






■ i-'"'- - -»M>T'asA'^t>Q f .■::■■ •/'.>» i: 



Vftaruic volgt «p d ttfp> i 

deze waarde vtn « in de vergemkingeo (i) eo Qa) ovefgebkKgt 

1itr?vledMt ym (4) met (5) vecDiiodecei}de« komt. er 

aapof)==uo, . 
au 4ilr wt^ (5} tifocfkkende I 

waarolt volgt j»r^.3r=7l ... 

deze laatfte vergeiyUog bij (4) optelleode en 4«flrvaa «fbrekkqif 

de, vindt men / / '• . ~ 

a:i^355H- en-.njFcrip,'. , j 

en derhalve «=xft en • 3r=5» 
zoodat 13 , }% ^en^s ^de j;evraagde ^den de« regtbpeUgen drie^ 
hoeks ziUn.* 

LXXXVIf. V o o R S T B L. 

<- Pbn tem harmmijihe reeks ^ van drie termen^ is de tweede $erm 

een trigonaal en de derde een prénik , velket werteh geiijk wijn 

diM An ^arfien term ; *yfeiiB^ is dene reeks f 

t Opgslost deer B. LushBRs » A* C. Belinpantb, H. V« 

Slosm, e. Boas; S. T* Boas, J. J. Gbfi^bn, M. L. Goedb^ 

lO. Graapcand, D«*Hoola. van Nootbn« C» F. Juuus, B. OL 

yhxi, Kell, J. Köbler , A« DE Mol van Otterloo^ J. Scboi^» 

«xuiGB, Hz;, M# G* Snoer, J» S» Speijer, }• Teixbira o| 

Mattos, Bz« mi ju }• UldI^n* < 

!-:'< . Op- 



V pr© a. s T^E fc LJE », |ï»^«r.j» ss. dgf 



( »■ 



; • Oe «trfte ten» der. (ovmgde r^kt door :v vcxnrQelleadf,^:^ 
•volgei» de opgaitt de tweede: <erm JC**+«)*o -de derde 

«fair^onisch «venr^dig »ifD^v es 4ii»: ook t wanneer w^ tl de 
«ecmendoor {« deelen» - >. '^ ^rr^o 

dair nü de eigeofi^htp der kurmonlfcke reek(èn vordert f dat de 

middelfte term ge^tfk mo^t zQp.Mn het «dobbelde prpdaqt. ^i|r 

4»eide ult^rAen 9 gedeeld door de fon der ulterfteo, zoo hebb^ 

4 

. M Wtrait;volgt ^ omdat uic deo aar4 der zaak x+ 1 niet geiyk 
iiiil zyn kaD , 

/ : :J «+a=:4 of ».=Af 
weshalve de bedoelde reeks Is 

LXXXVIII. y o o, R s T it ini L , / 
.c» oD^öT J. VAN Wijk , 'KoEhi$mMZ.é, l 
Indien men het product dêr i»ren van twee perfonen met de fom 
J^OH 'derütlver viérkanfen te turnen teMf hmt er 1087 ;m Wém^er 
mm het product yun de derde magten der jarpt hij ^ fm van^ 
Jenzetver vierde magten voegt » komi er^STjy^fSi men vra^gf 
^aar ie jaren van elk f (^^^ ^, 

r. Of Quum door G. GiUaflano ,, CS. ,F> JtfUVS, L, J. ,ULMAif» 
}• VAN Wijk , Roelandsz. , A. C. BfiLiiiFANTs , H. W. Btoj^if *« 

cB. flOAS, D/HdoIA VAN WöÖTEN^^J»»KÖHtJaR, B# Ll{B^aftS, 

.A. DE Mol VAN Otterlöö , J. Schotbohgh, Hz, , M» tt 
^tiQBa, J. 5.*SrajeÉ, J. Tbixrau pe Mattos^ B?. en JblU lé 

Oplossino van Gr. CtUiAthWB*..: . J ^^, .;t 
Stel de ]^en der beide perfonen door x eo^jr voor^ dan geeft 
bec voordel terftond de vergeiykingeQ -> 



I 



^ w 1% % iin ot Q 



^bfeoKC nieo' flo 4te'Jvêfgiel|jkiiif (i) i& het' nerkM^c tm cr^c iq^ 
verrolgeof de vergemUog (a) diannn af » én komi tr,^ 1» vi^n- 
plaadtog der cennaft;! '' ^ 

eeDe derdemagtiTergel^'kiog, wtirftn de wenel yy^teDdtttar 
vtD hec getal 4^S9i7^6 m^t sgof iwfdtfr volgt vit (s) 

'-ééwyi é^' dvt^ weteii dat xy eeo Aeder ▼ao 445957^6 mMM 
354 ^0 ^58 moet zfja, vloden wij, door de deelers ▼ao44595{rK^ 
9t te ^iirtir, éi| f^l^lir M f e° ^'^^e ^M^^ aoder^ wortela 
der vergeigiiing (3) oobeftaanbaar zj}a; coll^ wy on «jf= 357 
%Q de vergéli^kiog (i> ép^ en ifekkeii 'ivj|) 9 xjf 9:1071 uva d#- 
xelfde vergeiykiog af, dan verkrijgen wy 

**+a«jf+y*^=»444 en j^«=-*2«f+3r*=itf, 
waaroic volgt 

»+Jf=38 ttt ar— 3r=4, 
weshalve» ' ir^ai en 7=17 la. 

LXXXIX V o 'K $ T z u 

' Am# rékenkuut^ê reeks Vém drie fermm U PiMdem^ dit de jwl» 
pmde eigim/himppen beeft: l\ kei predaa imede eteUe em eui^ede 
Ifetmen^ ivee ms0l ia prodeui y#i» de eerfie m derde tetwiett^^ 
drU modi hei preduet ran de tweede.en derde iermem J(eOen eem 
méMmmiïge reeb daar; eu 'sf.dèfm da beide geleemde wekfm 
U em roikemetÊ ifierkmi P - 

Wmumt deer J. i* Spiii^t B. LüMiRf', }• Baisan » A» O. 
SftLimrAMTft/ H. W. Blouc/E. Bnaa, 9. 7. Boaa, U. h. 
^oKbt, D. iiooLA VAN Neomi, C. M, Juutti^ f. Kfya^^ 
A. tfE Mol van Ottsrloo ^ J. Schotborgh , Hz. , .M« O. 
SfiOKR, ]• Truuba 4» 'MÏTTds , Bz» t» L« f^ Ulman. 

Stellen w9 de rekenkuofiigl têé\u voor doer 

«— Jf X en «+jft 

das gal *(Jt— 3f), •C«'^J}(*+af> «n s#(«4^9> ^ 

eeoe 



V Ó OtL ê r E L t & «, M^ 8> to $0; ^i» 

éene naetkinstlge'reddi moeteii tljn^ttt btf «erolf ' ' ^ 

ilete htcft^ Irerfeiykio^ mogen -y/hü, obcTtc 10 ileo eIgeülQketi ik 
ite9 vöórftëls' X'^j 'tn x+j gémivtn bèféen ^ el^ tüU iQéi 
kimneo» door (jt— jf}C«+j) deelen^ WiÉrdbor wU ?êltari|f|ett 

p^ei^rc peg ^Q 4« r^ki m pppc^cvf f^ctllea te l^bbeo « ;(oo 

1^^ de rekenüHuiKiije ^ekn 

en de peetkimii^ge 

en w]] moeceo nog flechts de fom deser belde teekfeo fttf9«+^^ 
COC een volkomen vierkanc maken ; ilirllep wQ Uercoe 

dan («eigt Wernlc ;: _i 

- >é 

waarin men voor p alle mogeiyke waarden nemen kan^ mltsflecbca 
p^yaó ^9 omdac anderi y negacief zonde worden; voor ^=: tf 
^tindc Btto y£=;| ute id« rteksi ü aMa^ ? 

«Mnde » «al^ ftltl|4 eepebre^k U^veir^ «feca èelet joiy tduhr^ 
om voor p eene breek te nemeo^ waoc dn «UencfevaHetfit 

^^n vplkom^n yierkam Wüveo.» felliW y9^4e^Ê^j^jf^Mi 
soo worde jf=s6oo en de reeks 

voldoet by gevolg bgf geheele getallen aan de Voorwaarden de| 
Voorfiela» ^ ^ ~^- . ' .. -r >r 

XCVOORSTIJU 

2)(N|r Mi If. GOBBFROI. ^ 

3f* + «• }• •«»»«iw yfcfti0li>«iy i»ardmt 



Opgelost dpor L» J. U;.B9Af^ B. Lusbkes, A» €« BsUnfai^ 
n, H. W/,«LOEM, M^Jft. GopïFiL(^,. M> X.. GoRDE, b. rioö- 

jOm^RLOO ^ ). SCHOTBOR/Say UZi.^ - 1^. G. SKOiAy^ |«, JËiXA|JK4 

Oiar de opgegevene vornefi Ieder door een vierkant deelbidt 
»ön, DtmeHjk de ééiSle doof- x^endé tWeede doorjf*^^ «od 
%6rdt"de vraag temg gtbragc tot de volgende: ^ai it éw y é^- 
«Ufff/g // depakn-iiat^dS-^j*^ én 7+ *• voikoiHen vkrkantén vméHi f 
Men fielte te dien einde de wortels der laatstgenoemde vorAfefi 
door jf+f en x+p voort^'^loodat «lencbebbe 

«+3l*=j*+a^3f+^* en y+x^zzzx^^'^üxp+j^y 

d«n, trekt men Qi( deze vergeiykingen 

^ 4tS£!fi^3f+«» en x:=t—-f^% 



K 



f 



deze waarden van x aan elkander gelijk (lellenda^. vindt jneo . 
waaruit men terftond' trekt 

toeémt men nn voor ^ en f wtHekeari^eiwAaréetf^ da n. znllen de 
overeenkomstige waarden ,; die men voor x en j vindt, aan de 
«vraag: bj^amwoorden ; v^rUn^ men alleen poficieve getallen ^.koo 
fA tnen p tn q ^00 moeten nenien^ dit 4/» f < i wtonle) voor 
p=J. en f =!> vindt men 7=1 en «=}. > 

IL Oplossing dwt B« Lübbkrs, 
^'*'Óm i^+9* en 2c^4-Jf tot volkomen vierkanten te maked/ fieUe 

men dat « + '^ de wofcM van 4p^4-y t0; dan Is 



t .' 



t .1 



Wttnilt men vindt jf=5»! — ^Pf » 
Jjieidopr.wordc^ ^ . . 






en 



V o Ö R t^ T E L L E N. üT. po #0 {)t< Mf 

6h -ètÈt ook dete ▼orni eeo volkomen vierktnc t\]n moet» AeUei 
^U dat n^+an^ de wortel daarvaó zQ, dtn ii 

dexe vergelijkiog door 8 jp deélende , komt et 

witrok volgt ff ^= i I 

dc2e wUrde yid n oVêtbrengeDde lo 

trerkriJirt *i>n . jf=|«#{ 

om dé opgegévéné vormen tot vicrkAdteil té tai\ét t tietidel^c ifiln 
dtts in dècelve flechts jfZ=|— x» of, dac heuelMe ia, «+>ƒ £:t| 
ie oenen ( Aibditüoerc men dgn ook in die vormen yzsz^'^Mf 
xoo vindc men 

XCI. VooRSTktM 
XWr M. Hft GootFRoi* 
£jfire mèfiJtènUige retks van é ie termen té 9hiien% nManii 
dat het pródyet uUr termen 2t6 , en de firn ran dêrmtiver ¥ier^ 

kanten it9 ^f^ 
CpoELOST dó4r M. H* GoDEPRoi, A. d; BtthfAi^ni ti. Wi 

Sioetf » E. Boia, S T. Boas J« J- GtFKeN, iVl. Ii« COtfOBé 

G. GraaplanOi Di HooU van NootMt, d F. JtfuUii J; 

ic^Bi.RR» Bi LuBieas » A« ps Mot viui OrTEaLoo» C V4al 

SCBAICS, ]. ScaoTBOAOB^ Hl , Mé G. SüOlA, J. S. SttUSBj 

). T«ii&iRA lift Mattos» Bs e» L ]• Uuéan* 

Óf LoisiKö spüii M; H. GooifMé 
Laat de méétkumtige reeka wordeq voOrgedel<i doM 

j^ , jb jp eti «i^ ^ 
daü geeft ht% Ifoorliel terflond de vergellfklngea 

uit de taatfte vérgeiykipg volgc domiddeliyil 

*» = *• . . 

jbrengeu vr^ deae wtarde voor xy ia dé èerm ^ergeiUklfij os^^ 

dan komc er 
VOisu i >4* 
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hier no it«jr=7d blJ tellende en aftickkende, verkrljpen wU 

**+i3i«j + 3(S3f<±=aa5 en ««— iaa5f+3ör=5ï» 
eo nic deze vergelijkingen dé vierkantsworcels nemende 

«+6jf = ±i5 en * — ój^rr+'p; 
deze beide laatfte vergelijkingen bl} elkander optellende en van 
elkander aftrekkende, vindt meö gemakkeHjk 

x=xft ett3r = J, - • 
of xr=s-J èn^yrra^ 

of «=— 3t€É^:s=— a, ' 

of xtir— 1« «n jfss— J-J» ^ 

loodat de ^eWaagde reeks ia ' ^ 

la.-si ïi of ï» 6, ia; of -^si+tf.-i-ia; 6f — ia,+«,— J^ 

XCII. Voorstel. 
« % - Dtftfr F. VAN' Heukelom , Jr. 
'^u^n ffttaUèn tê vinden f y^aarpan Hèt kleinfte een vierkoHt kf 
welks wottel gelffk ii aan Het verfchil iet getaUen^ en zoodanige 
dat hun product tot de flm hknner vierkanten ftaat^ als 8430 tot 

OvotLon door C. Véii 'ScflAictt ,' A. C* Belinfante, H% W. 
Bi OEM, E. BoASt S. T. Boas, M. L. Goede, O. Graafland; 
R VAN Heukelom, Jr., D. Hoola van NooteTN^ C.F. Jüliüs, 
J. KShlkV, B. LüBBERSi A. DE MoL vAn Otterloo, J. Schot- 
»oRt?&; riz., M. G. Snoer, J. S« Spbijbr, J. Texredia dé 
WTtï^i'bt:Tt.lViuAtlenJ.l<iEnttf^ ^ 
.^.H*-... v^ .; <Oplossino y«ji C. van Schaick* 

Stel voor de getallen x^y en *— y , dan Is «— jr klaifrb)(|k6k 
lilk bet kleinfte; en'^wg hebben, o!t de öpèaafi de vergeiyking 

et X-^J ziz^fX 

en de evenredigheid 

«•— y^r a*«+a3f*=:a43o : 4887; 
de achterfte termen dezer e/eoreJig^ieid door a/ deelbaar 2))odè; 

IS ook 

j(»«.^a : 2x^+ay^=9o : xSi , 

de geiykheid van 'de producten der olterflè én middelSe cermen 

geeft 

^ -' 181 
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wttrolt ' volgt * 2S 4: 19 y ; 

bet negatieve ceeketi gebruikende ^ zou de wortel oit bet UefnM 
genl onbegaanbaar worden» ten minste zoo lang men j tls pofi* 
lief befchouwc 9 hetgeen vereischt wordt, opdat »-^jf kleiner 
dan x+y zH; wy nemen dus alleen «fistpjf, en brengen dit la 
de vetgeiyking 

over» dan komt er t8jr±='4jf*^ 

waaruit volgt jf=:4i; 

en dus II «^i9jr=s85|i 

bQ gevolg zQo de gevraagde getallen 

ar+y=P9 eo «-^jf=;8iè 
XCIII. V o o R 8 T t t; 
Door F* VAN HfiugBLOM, |ft* 
JHifff iTif4^r iya/9r de zijden van tenen regthoekigên driehoek ^ 
welks omtrek iia lengie^^enheden , en welks inhoud Zti Hefkanië 
eenheden bevat f 

Opgelost dóór )« KÓHLak, A. C. fiftUNtAivm, E* Boas, Sê 

T« DOAS» M. L. GO£DE) ]. J« GeFKIN, G« G&AAVLAIÜO, F« 
VAN HeuKBLOM , JR. , D. HOOLA VAN NOOTZN » C. F* Juuui » 

Bè Lt7BisRs, A* D£ Mol van Ottbrloo, €• van Scbaick, J. 
ScHOTBORGit» V^.^ M. GaSnobr» f. S. Speijbr» J^ TslXfitVR 
DB Mattos , BZ49 Lé |. Ulman I I. Warnsimcr en H. W. BlobH. 

Oplossing van ƒ. KfiuLBR* 
Laat de beide regthoekszLJden door x-^i txi x-^^ worden 
voorgefteld, dan is de bypotbenuGi tid— *aaf| en on heeft meo 
door de tweede voorwaarde des voorftela en door de bekeodo 
eigenfehap der regtboekige driehoeken 

of i<«?— jO=83« en fl«"+a J*=tft544— 4*«»+4«*i : 
of «««-««jr^só/a en jB £=:«>--» 194 «-h6s7Si; 
telt men nu deze ^ beide. verge4jkingen'b4 elkander op ^ dan koi^i 
er» na verfchikkliv der termen» 

aa4»=tfi?44t 
waaruit volgt «=3U 

L a dW 



i<4 iriSKUffDTOt 

itte W9mée voor m in it Tcrgeii^kio^ jr^—j*z= 67a fubflkiie- 
reode, viodc meo 

pnniic volgt 9.= i7* 

de reg(boekszj||deD zgn Aii 

CD de bypocbeoafi b 112— 9x=5o. 

XCIV. VoORfTEL. 
Z)tf^ B* LUBBERS. 

A küopt ran B en C eijeren^ van elk voor cene gelijke fêm geldig 
écch iegen eenen engelijken prijs per fluki hij verkoopt deeene he^ 
Mijner eijeren weder voor den prijs door B^ ende andere helft voeit 

den prijs door C bedongen; kierdoor wint Uj --* gedeelte van zijn 

nifgefchoten geld ; nu vraagt men naar alle de geheele getalien 
waarden f die n kan hebben 9 alsmede naar de betrekkelijke dawrte 
der van B en C gekochte eijeren 7 
Opgeloit door J. Badon Grijben, D. H001.A var Nooten» 

]• K((|1LBR» B. LUBBBBS, A« DE MoL VAM OtTERLOO» J.SCHOT* 

BOBGHp Hz# en H. W. Bloeiu 

Oplossing van J« Badqn Ghvbeiv* 
Scel dtc A vao B koopt x eijeren tegeo pm ceacso het (lok . 
en,injfC„«»i, n P n n n 9 

dfD il voldaao tan de voorwaarde, dat hQ vao elk voor evenveel 
geldt nameiyk voor :r^i» centen , koopt en zijne geheele uitgaaf 
ia dui 2xpm centen, waarvoor hJJ verkrijgt x+xm eyeren; m 
verkoopt hü de helft dexer eijeren of i (*+*») wgen pm^ ea 
^veoveel tégen p centen het (lok , hij ontvangt dus 

de wlnit ia «Izoa \xpQm + iy^ %x p mi 

deae moet gelffk zyo aan -^^ gedeelte vao het nltgefchoteo geld^ 

3xpm 
w« ^9^.. — ^f wy hebbeo tlzoo de vergeljkhig 

wel» 



.f.V . 



V o a R S T E L L £ N, N*. ^ tt 9S- '<1 

vergelOkiof » door xp gedeeld en mee & TermeolgYUldlgi 
wordeode, veraoderc io 



of lil (» — 0«=~, 



(^IW — IJ' 



men kan dus voor m alle waarden nemeo , die « tot. een 
getal maken, en dus zou men voor n elk willekeurig gecal kun- 
nen nemen, om vervolgens door de vergelijking (A} eene over- 
ëenkomscige waarde voor tn te bepalen , want dan zou deze waar* 
<!^e voor m een geheel gecal voor n geven; daar echter m uit den 
aard der zaak meetbaar zijn moet , kunnen wU voor n alleen dia 
geheele getallen nemen, die m meetbaar maken ; losfen wQ no 
m uit de vergelijking (A) op, dan vinden w^ 

«=~{«+a±«l/C»+0} • • • W* 

hieruit bl^kt , dat men voor m alleen eene meetbare waarde zaf 
viiulen, ingeval men voofn een getal ueemt, dat eene eenheid 
minder dan een volkomen vierkant is; en dat alzoo al de waar* 
den, in gQh('.e\Q getallen, die n in ons voorftel hebben kan, be» 
grepen 2(Jn in den vorm a^ — l. 

Stellen wij in de vergeiyking (B) «=«* — i, dan- geeft de» 
zelve 

m ^'^ " "" zm ™ ■ oi I "' '— *— ^ ■ !■■■■ of -•— ^^» _ 

*»"- tf* — I «»^I "* fl«— I ~tf-.l «+!• 

eo daar nu m de gevraagde betrekkelijke duurte der eieren voor- 
fielt, is hierdoor ook het tweede gedeelte der vraag beantwoord, 

XCV.VOORSTSU. 

'"iFdnneêr de drie zijden Yon eenen regthoektgen driehoek b^paal^ 
dtHjk door geheeie getaffen moeten worden uitgedrukt , vraagt men ^ 
ynor eem gegevene kortfle rfgthoehxijde y de beide andere zijden 
zeodarJg te bepaien, dat de inhoud des dtiehoekt zoo groot mogeijk 
i^rde? . • > 

L 3 Oiw 



t«$ W I & K U N 'O I a 1 

OMact? im L. f» Ulmaii. C, F. Juliüi» B. Luasiti #ii 
I» ScBoxBoaoii , Hz, 

Oploisino y^ni L, J^ Ulmau* 
l*tt» de gegevepe r^giboekszQde cbor it , 

de gevraagde regchoekszyde door x 
en de hypochenufa door x^f 

▼oorgefteid vordeo, dao is 

voorts b faec kitar , dat » om met eene (landvastige regtboeka zUd* 
# deq grootst mogelijken inbond ce verkrijgen , de andere regt*» 
hoeksz^de s^ zoo groot als mogeiyk moet genomen worden ; om 
hitraan te voldoen, moet^ volgens de uitgebragte vergeiyking, f 
ïoo klein mogelijk genomen worden « en dew^l p het verfchil 
voorOelt tusfchen de bypotbeonfa en de langde regcboekszijde , 
kan men voor f flecbts een geheel pofitief getal nemen. 
; Is DO 49 oneven ^ dm) is bef terdond. voUoende /» = ¥ te ot* 
men, wwdoor men verkrijgt 






doQb 11 41 even^ dan zon ps=i een gebroken voor x gevea; 

ta dat geval nemen w^ dus ^=9 en dan Is y=s ^ 

4 

Oège? en xynde 41SS15 zon meo ht bben jpisi i a en |/(is^+x*)=i 1 9. 
„ ^ 4C=90 » « » :r= 99enK'»*+**)=P|Of. 
4Af?s|£Ui90, Indien ^qssi, «ssf of 0=4 gegQv^^q w^rd, 
IQ9 b^l QOmogeiyk zijn «an de vraag te voldoen, 

XCVI. Voorste I,. 
Ddi^r Q, LpBQERS« 
flm ngif ^Hkhttrmige kfgel wordi ge/hed^n i^^ /kar eem vM 
4^9$ n ev^wijdig aan het, grwdvfak ^ éif hoogte de$ kegeh middem' 
é»^ éteit; ep »^ doop een vfak^ dat beneden den teip ingaat en 
h^Pk h^ gron^^lak uitkomt^ derwijze ^ dat de groote at thr eiUpt 
4w d€U fiude Yoortgehragt 9 gelijk is aan de hoogte des kegeh ^ en 
d^ de heid0 uitenden ^er groote 0S ter vfeden^'jde even ver van 
het eerstgenoemde vfak cffiaan^ ffa ^Taffgt men de kotrekking t^ 

rin* 



▼ OORSTBLLBNtN*. fiS«»9& M> 

ffMbn nafden de inkmim vsn den eirhl en fnn de eU^$ 9 weU 

gene weikê de beide gineenuk vlakken den kegel fiUjden I ^ . , . 
Opgslost deor L* J. Uuuii» B» LvBBUUt J« Basian m L 

WAAJfSUfCK. 

Oplossing v^n L« J« Utiun* 
Zti ABC C^/;« 35) cene driehoe)(ige doorfoede des kegeli eo 
CD de loodlQn, die uit deszelfs top op het grondvlak valt; laac 
de lijn £P , evenwijdig aan AB » de loodl^n CO in G midden 
door deel en, en Hl zoodanig getrokken z^n, dat z^ gelj|]k *iaa 
CD is en door £F insgelijks midden door gedeeld wordt» indieo 
men zich dan vlakken EKFL en HKIL voordele , loodregt op hei 
vlak éte drieh'oeks ABC Haande , en hetzelve volgens de l)|neo 
£P en Hl fnijdende, zullen dit de faijdende' vlakken zijn, in de 
opgaaf des voorftels bepaald; vooreerst is het klaar, dat hec vlak 
ERPL alsdan evenw^dig aan het grondvlak zal zQn, en de hoog» 
ce éet kegels midden door zal deelen; eo ten andere » dac Hi, 
gelijk CD genomen^t de grooce as zj|]n zal van de ellips » yolgeni 
welke het vlak HKIL den kegel foljdc ; terwjtjl de uiteinden H eo 
1 van die as , even ver van de lijn EP, en dus ook van het vlak 
EKFL, afllaan, omdat Hl door EP midden door wordt gedeeld 
eo dos HM=rMI is. De gemeene doorfnede LK dier beide 
ir|akk^.ftaac noodwendig loodregt op hei vlak ABC en dus 00^ 
op de lijnen £F en Hl ; derhalve h LK vooreerst eene kporde 
van den cirkel EKFL, iqodregt door de middellljn EP gaande; 
en ten tweede is LK de kleine as der ellips HKIL , omdat zQ 
regthoekig door het midden M der grooie as Hl gaac; bet pnof 
M is dan ook hec middelpunt van die ellips» 

Laac nu. de . hoogte des kegels door %h ea Ae^ fyu\ van des- 
zelfs grondvlak door nr voorgefteld worden, dan is 
CG=GD=HM=:MI=;A> AD=BDr=EF=ar, EG=:GF=:r; 
Hellen wy verder de kleine as der ellips door a x yopr , dan ia' 
JK'MssLM;=:Ar, en tVL Rebben wij • 

Ink. Ellips., HKIL = f X HM X KM = ir A «, 
M. Cirkel. EKFL=tX EG« =:»r*, 

waaruit volgt 

M. Ellips. HKIL : M. Cirkel. EKFL = Ajr : r\ 
Trekken m\i &u uit H , de lya^n HO ioodregi op £F e» HN 

L 4 eweo^ 



fttii«r(fdig 0tc AC, dan is, wedren de ^ellfk» en ge)ykv«niilg« 
heïd (Ier driehoeken MEI en MNH , £1V1 = MN; en, «legeo^ 
fie geiijkbeeni^heid dea driehoeks NH^» Of z^ON) hiecui; vq]((| 
doQf ppi^Uiog 

EM+0P=rMN + 0N3sM0, 
fQ rfns b MOzr^£K=r| 

KO : HOssEG: CG, 
pf ' KO : |/(A«— rO=r i 4, 



r 



|iP:;=M0)^0j!4 = M0XN0=?fXjK**-^»^)l 

tfes? beide laatfl^ w««deb pie^ elkander venp'eDigvuIdigeiide,ikoi9l 
ff PI lierlefdlog 

PMXMF:^^! 

(i|^I||k |eeft de eigenfchap van den cirkel 

KM» = BMXMP, 
|9tgeeD| d|ar KVl^ssx gefteld ii.door futiftitttde der gevpqd^t 
^f»|r4t fopr ^MXMF, p vergaat io 

**=p^ pf ^:^j, 

tttmit Wftood volgt A « = r« ; 

y|q 4® yrpeger n^cgebrsgte evenredigheid, die de betrekkfng tiia« 
(^l^fi) ^e iphpa^en der ellips en des cirkels tsnduidJe , Ei}a dut 
^e fermen ^er tweede reden aan elkander gclQk , en b^ gevolg 
9AX 4^ geooemde ia(iQudeq gelve, die alzoo tot elkander flaai^ 

lil I W U 
^A^^:f,^Kwq^ Om in den driehpek ABC de l^n Hl met ft 

j|a|d If fonfirofren, kan men door de vergel^king 

PPa:QN=^V/(A^-fOt 

iniinnQ i^ pon^r^^ie uit (Ie gegevecs aap gp ene mo^dl^kheicl 
ppdeirbefif i| ^ be^ pvni P bep||ep i ^aarpa ^ ^pr qp^W<lMg dar 

Ipod^ 



loodign HO 9 hec pnnc H vinden , en ulc H , mee CD als ftrtal , 
een boogje befcbrljvén, dat AC id 1 fuildc, 

Wflft h^s.r gegeven y dan zouden HO en OF beide gelQk oul 
worden; in dk geval zouden dus de ellips en de cirkei in elkan* 
der vtUtn. Was h(^r gegeven, dan werden de lynen HO en 
JO? opbellaanbaars en in dit geval zott het niet nogeiijk syo dea 
:kegel door het tweede vlak, dtc in de opgaaf voorkomt» ooder 
'ide bepaalde voorwaarden te fnydeD* 

XCVII. V o o R 8 T t u 

l>0Or C. VAN SCHAICK* 

JSr tijn achi ganghare muniflukkeu; in een f en uitgedrukt warmem 
vier van é/ezc/ve (A) eetie tneetkumtige en de Her andere (V) 
fene rekenkunstige reekt ; wanneer men iet getal centen van ka 
tweede *der muntftukken (A^ deelt in de fum der eesten van de 
muntflukken CB), %al het quotiënt met »es eetiheden vermeerderd 
•4ene vclkemene derde magtzijn; het eerfie der muntfl ukken (A) bê^ 
vat 9^ maal de waarde van het eerfte der muntftukken (B) ; in 
indien men d^ fam van de eenten der muntftukken (B) deelt in de 
tweede magt van het getal eenten van het eerfte dier muntftukken^ 
^f honderdmalen dit quotiënt gelijk zijn aan het getal centen van 
hei derde der muntftukken CA)« Mfn vraagt hieruit deze achi 
ptuntftukken te bepalen f 

OüCgl.osT door J, T£i|CBi£A DB Mattos, Bz. , A» C. Bzuit* 
rANTB, H» W, Bloem, £• Boas, D* Hoola van Nooten, C 

F. JUUUS, J. KÖULIR, B. LUB9BRS, A. DB MoL VAN OtTBR* 
1,00, C« VAN $QBA)CK, J. SCKOTBOflGH, Hz« » J. S, SPBUBRf U 

1, Ulman, M« L. Gobde en M« G. Snobr* 

0?LOMiNO van ]^ Tbuceira ps Mattos, B«. 
(.aat hec aantal centen , in eik der muntQakken (B^ bevat« 
yootgefteld worden door de rekenkunstige reeks 

Xj ^+Jf *+ajf» *+3J». 
en dat, in elk d^r oiuotaukken (A]) begrepen , door de me^i» 
l^ynnig^ reeks 

dan is door deze Üeliiug aan de tweede der drie opgegeveitü 
voorwaarden voldaan; volgens de derde of Ua(Se dier voorwaar» 
4e(i b.eb|?ie« wij de yergel^Wng 



•7« «riSKUNOIOB 

wnmli men, x t&oaderendet ?ifldc 

_ 3y»* 

tfr dexe witrde voor x blijkt, ilac a^<io eo dot «^4 moac 
xQo, eo omdat s = i geeoe eigenlijke meeckniutige reek» iroor 
de mQDtftokkeo (A} zou opleveren , kan s niet anders dan 2 et 
S zyo; voor «ssa, is »=jr en voor s=3» b «=:i3 ijT» 
No moet 9 volgens de eerfte voorwaarde, 

eene volkomene derde magc zijo ; dele men mi in deze ukdnik* 
kiog s=53 en x=:i3| jf, zoo vinden w)} voor dezelve '|^\ du 
klaarbliUkeiyk geene volkomene derde magc z^n kan; ftelt meo 
daarentegen a = senjr=jr, dan vinden wU die olcdnskking ge^ 
IVk 8t welk getal jnist eene derde magc is; wij moeten dtts 
s=S2 en arsjf nemen y en hierdoor gaan de gefielde reekfeo 
over in 

X, n«, 3«, 4«) 

fl^x, S^f 'o^f 3<>'* 
Daar voorcs, volgens de laacfte voorwaarde des voorftels» het 
derde der moncfiakken (A) een gecal ceoten bevaccen moer» dac 

door 100 deelbaar is, moec of — een geheel getal en dos 

100 10 

X een veetvond van 10 zQn; daar en jc=:io, 90, 30, 40» tfo, 

70 enz. niec voor ai de cermen dezer beide reekfen gangbare 

muncfhikken zonde opleveren, moecen wQ xzszso nemen i onze 

reekfen worden durdoor 

SOf 100, 150, ftoo; 

ms» 350, 500, looo^ 

en wQ bebben alzoo voor de mumftukken (B) hec cienftiilverftnk» 

de gnlden, de daalder en hec cweeguldenlluk ; en voor de mnnc- 

fiukken (A) de vljfemwindg , de rijksdaalder , hec vijfgalden- eo 

kec tiengnldeaftoL 
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VOORSTELLEN, BI*, mm »«• V» 

XCVni. V o o R 8 T E t. 

Door W. ]• C. Rammelman Elsbyick. 

Men vraagt naar eene meet kunstige reeks van drie termen ^waar^ 
wan de eerfte een pronik , de tweede een vierkant en de derde eenê 
derde magt ^» zoodat ook het verfchil der beide taatfie termen em 
volkomen vierkant opkvere f 

bppELosT door W. J. e. Rammelman Elsevier , A. C. Bi- 

LJNFANTE, H. W. BloEM » D. HoOLA VAN WOOTBN» C F. Jll* 
UÜS, !• KÖHLER, A. DB MoL VAN OtTERLOO, J. SCUOTBORGB» 

Hz,, M. G, Snoer, J. Tbixeira dr Mattos, Bf., L. J. üi.» 

MAN, B» LUBBERS f^ J. S« SpBIJER« 

QpLossiriG van W« J. C. Rammelman Eubvibr« 
Laat de drie termen der reeks voorgefceld wordeo door 

dan is voldaan aan de voorwaarden, die voor eiken term In he( 
l)tlj zonder bepaald aijn; volgens de eigenfchappen der meeckonstl* 
ge reekfen moet nu ^ 

%\]Ti, en daar uit den aard der zaali noch p, noch x gelQk nul 
Bijn kunnen, mogen wy deze vergelijking door p^x^ deelen, ala 
warneer wij vinden 

of xis=:p—i\ 

eindelijk moet nog /***— p»«* een vierktnc liJn, maar daar wjj 
éti^ uitdrukking in den vorm p*««(p* — i) kunnen fchfiJveo, 
waarvan de eerfte factor reeds een vierkant is , hebben wy ilechta 
des tweeden factor px^^i tot een vierkant te maken; in dexeo 
(weeden factor de gevondene waarde xs=^ — l fubftituerende» 
verandert dezelve in p^— ^ — i; ftellen wij deo vierkama wortel 
hieruit door ^— m voor, dan hebben w]] 

p^-^p— I =ƒ«— B^a»+SB», 
waaruit wlJ terftond vinden 

«a— Biw+fl 
dus ia ap2z^-^I=:-r-- : — % 

pfQi^i^de nu voor m eeu witlekeurig getal en fubüituerende dB 

waar* 



I7« WISKUNDIGB 

wftrde dit X ea p hierdoor verkrygen, in de Qfcdrokklogeti die 
wQ aiovankelOk voof de reeki gefteld hebben , dan zullen de ge* 
ttflen, 'die daaruic voortkomen, aan ^1 de voorwaarden det 
voor(lelslvoldoen« Voor i»=i, worde x=i en pr=fl, de 
f eeim worde alsdan a , 4 en 8. 

XCIX. V o o R f T B L. 

Door W« J. C. Rammelman Elsevier. 

fPanfiêêr men op de hjpothenufa AB (^Fig. 36) van eenen rege» 
hóekigen driehoek ABC een vierkant ABFD, alsmede op de regt* 
hóekszijie AC een vierkant ACGB befchrijft ^ en men de hoekpun» 
ten ï> en "E, vereenigt^ dan ontjtaat daardoor een driehoek DAB, 
waarom men eenen cirkel kan befchrijven; zoo nu de flraal van 
dien cirkel benevens de hypotheuufa AB gereven ztfn^ vei langt men 
de regthoekszijden AC en BC in die gegevens uit te drukken f 

Opgblost door W« J, C« Rammelman Elsevier, ]. Bassan» 
H. W, Bloem, D. Hoola van NoareN, C. F. JuLius, J.KfiB» 
LERf L. ]• Ulman , A. DE MoL VAN Otterloo en J. Schot* 

BORGH» Hz. 

Oplossing van W, J. C. Rammelman Elsevier. 
Stellen wij de bypothenufa AB==tf, de üraal van den cirkel, 
om den driehoek DAE befchreven, OD=r, en de onbekende 
heek BAC = 0, dan is in de vergelijking 

DE* = AD*+AE* — S.ADXAEX075.DAE , 
AD = AB = tf , AE = AC = tf Cos. en Cos. DAE =3 
C^s»Cx8o* — $^=:— Cm.$, waardoor wij hebben 

DE*=a'' + a''Co5K(p+2a*Cos\(Pf 
of DE*=iï*(i + 3Cw«.^), 

en DE =« V (i + 3 Ctjs\ Cp) ; 

verder Is ^ omdat de draal eens cirkels om eenen driehoek be» 
fchreven geiyk is aan eene der zijden gedeeld door de dubbelde 
finua van den overftaanden hoek» 

_ DE 
*'""ft5V«. DAE • 
oft dar Sin.DhE=Sin.Ci^o''.—cp}z=:Sin,q> la» 

DE 

^ aSin. 0* 

wtamit volgt " DE = 2 r Stn i 

' dt 



i 



V o Ó R S T $ L L Ë N| N\ ^9 en loa. ff| 

tfe >eid!»\gevoQdene waarden voor D£ geven de vergelj|]king 

hierin i^^^^SinKcp voor Cos^.<p fchriivende, komt erachmvolfev 

4 r ••iS'M». $ + 3 A» 5*/»*. = 4 «• > 
^ 4 r* + 3 i<* • 

maralc men ook onmiddelijk kan afleiden 

eo au ia klaaiblijkelijk 

^ 1/(4^^+3 *»•;• 



2^7* 
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weshalve de heide regchpekszijden in de gegeven! 2t)n nlrgedrokt 
geworden* 

C. V o o R S T E L. 

Door Mi b& Lbon» 

/^/* ^/<f/ i'if I» drie C'Jers is het , waar hij Je firn ran de ti}^ 
fers der eenheden en honderdfalien gelijk is aan de titreede magt vsm 
het (ijfer der tientallen , terwijl tevens ds fo/n van de cijfers def 
iicn • en honderdtallen juist het cijfer der eenheden isf ^ 

Opgelost door C. F. Juuus , H. M^. Bloem» S. T, Boas, 
D.HooLA VAN Nopten, J. RöHi»ER, M. db Leon, B, Lüb- 
SER8, A. DE Mol van Otterloo, J, ScaoTBOficH, H?é, M. G, 
Snoer. J. S. Speijer, J. Teixeira ds Mattos, Bz.» L« J« 

UCMAN» A. C. fiELINFA^T£ tn £. BOAS. 

Oplossing van €• F. Julius* 
Stellen w^ de cijfers der eenheden » tiencaiien en honderdtallefl 
fefpectlevelljk door x, jr en « voor, dan, geeft. het vojorflel ter-: 
ilond de beide vergeiykingen 

»+»=3r» of*=rjï*-.« . . . , f, COr 

da 



t;4 l^lllCUNDtCE 

ée vmtd^ nu x uit de eerfie io de tweede vefgetQkiDg ovef» 
breogeode ^ komt er 

vitrait men cerftond crekc 

•=-T-^ • « C3>t 

de<e wtafde van i io (i) overbrengende, vindt meo verder 

*— — •- — •#««••• ^^4;| 

dewijl na x en ^ geheele poficieve getallen kleiner dan 9 moeceii 
lijn» en s tevens niet gelijk nitl kan wezen ^ biykc uit (3) dii 
jr^ I en uit (4} dat 7^4 moet z^n; er z||n du fleehts twee 
•niwoorden op de vra^g mogelijk , te weten : 
voor ^ = d9 is xt±:3 en 2!±:i; en dan iê liet getal isjt 

» y==i3» j» *=<^ h 2=3> jf if. j» I» m 33^« 

Cr* VOORSTBU 

/)Mr G« Brandsteder. 

^n effff » tegthoekigen driehek de omtrek rattonaot en gegêveê 
ifjftde^ vraagt men de zijden in rationa/e getallen te Bepalen; zoo 
mede te onderzoeken welke waarden in geheele getallen men aan den 
omtrek geven kan , opdat ook de zijden in geheele getallen kunnen 
gevonden WordeH? 

Opgelost aoor ]• Badon Guijben» G. BRANDSTEDERf H W# 
Bloem, iVI. L. Goede, D* Hoola van Nooten, C F« Julius, 

]. KÖHLER , B, LUBBERS » A* DB MOL VAN jOtTEBLOO , }. S* 
SPElJfiR, L. } UlMA^, A. C BfiLINFANTE, £» BoAS, ],SCHOT« 

BoRGH, Hz. en }• Teixeira de Mattos, Bz, 

Oplossing van ]. Badon Ghijbe n. 
.Gel^k algemeen bekend is, kan men de drie z^den van eenen 
regthoekigett driehoek in ritionale getallen voorfielleo, door de 
vormen 

waarvan de eerfté de bypothenufk verbeeldt, terw|]l ^9 w en » 
alle mogeiyke meetbare waarden kunnen hebben , mits fleehts 
M>ji zU; laat nn de omtrek des driehoeks gelijk O gegeven 
iQitj diD tl I door bpcelllng der bovengaande Vormen» 

• Osm/iirfiü + ii) COf 



V o d R S T E L L E N, N*. 100 tn loi. tft 

kietutt i^iodc men 

«SS : — i 

indien men nu tirti p en f» ^ene wiilekemige wurde (Mft» mkl 
evenwel 

nA»*<0 Cf i»<J/^, 
en tevens s»^if • dat Ii ^ 

tij , zal II eené poficieve waarde kleiner dan m vetkrijgén , 6tt 
dan znlleo deaié waarden voor pf m en n ^ in de vormen (i) 
overgebragtf d^ 2j|}den des drlehoeks in radonale getallen doed 
kennen. 

Was bijv,»0=a gegeven, dan zon men» pzni en fRr=| ne« 
mende, vinden iiS=^ » waardoor de zijden des drlehoeks wordeii 

Om het tweede gedeelte der vraag te beantwoorden^ merken 
wt] op: dat, als voor p, i» en n gebeele getallen genomen wof* 
den, de uitdrukkingen (i} en (O of de zyden en omtrek dea 
drleJioeks ook gèbeele getallen worden'; én dat omgekeerd, alt 
de zijden des drlehoeks in gèheele getallen gegeven z|}n, meo 
altijd ^Voot^'^ ; m en n geheele getallen kan aanwijzen ^'tiié dè 
vofmeti (iD in de gegevene zijden doen overgaan ^*); derhalve 
kan er geen regthoeltige driehoek beftaan, welks zijden in geheefè 
getallen Uitgedrukt kunnen worden , zonder dat de omtrek eeo 
getal van den vorm (2) zij, waarin dan /, m en n' geheele ge« 
talieo, myn zijnde, beteekenen; is dns de gegevene omtrek eeo 
geheel getal van den vorm / 

öpi«(» + «y, 
waarin m^ft fs, dan/ en ook dan alleen» kannen de zijden io 
gèheele getallen worden nitgedrnkc 

Is voor' den omtrek een getal gegëvëti» &t^aan ^éze voorwaart^ 
de volddet, dan Is 'hét genoegzaam, hetzelve In den opgegeven 
vorm te ontbinden, en de waaiden 9 die men diaardoor voor f§ 



' 1 



(«) Zie de AAmauütnio hiar acteer. 



tfé «^ I « Ru N ö i -d A 

I» <• • verkr^gc» in de vormen (O o^^ ^^ bfeogeo* oiq tdè 
tfoewte de zUden des driehoekt te bepalen. Was byv« de omueH 
0=si8o gegeven, dan zou men hebben 
V iJt^xmX iX9>C (9+ O or pzzz ly mz2z^ en nxct i^ 

i8o=aXftX5X(5+4) j## = 2f «=5 n «=4# 

l8o = aX3X5X(S+Ó » /> = 3, » = 5 i^ « = i# 

l8o3=rftX6X3X(3+i) »/»i=eJ,.*±±è i» « = if 

i8o»ftXt5X3XCa+0 „/>=i5,wï2:2 j# «i=i5l| 

de belde eerde defer ontbindiogeo geven voor de zijdeo dei 

driehoek! 18, 80 en H\ dë beide volgébdé gev^en voor die zy* 

iien 30 1 7&.^D 78 ; de laatfte geeft 45, 60 en 75* 

Aanmeukino. Wij hebben y-bij deze oplosGng^f in de vermea 
(1) den faccor p ingevoerd, omda; , als men voor de zyden des 
driehoeks blooceiyk 

{i^\it^ et regthoekige driehoeken beflaan zonden^ welker z^den^ 
in geheele getallen uitgedrukt « < niet in deze laatde vormen 2oa«, 
den begrepeq zijn , een zij men aan m en n irracipnale wurdeil 
wilde geven; de regthoekige driehoek, welks zijden door de g»» 
isllen 15, Ja en 9 worden aangeduid^ i» ond<r anderen in die 
geval; deszelfi omtrek zou^^by het gebruik der. vormen (3)^ 
^.OOT ^mXm + n^ (waarin aldjd my» is) voor^eflejd worden^ 
doch J)U i&an men ook het geial 36, dac de waarde vaa dien om« 
trek is^ niet, in den vorm 2nt(m+n') ontbinden, ten zi| meai 
.voor I» en » onmeetbare getal^n aanram^ en hierom zou de op^ 
loiflng, iqdien wij.de vormen (3) gebrifikc hadden^ aao uitzone 
fleringen ot^derhevig zön. 

, De In onze oplosfing gebrntkte vormen (j) brengen deze zwa^ 
righeid niet mede, om dit aan te toonen, zal hec voldoende zijd 
te doen blijken, dat de zijden van eenen regthoekigen driehoek^ 
|a ,wf^ke ^eljeele. getallen óok uitgedrukt , altijd door die vorme* 
kunnen worden voorgedeld^ zonder dat men nopdlg. hebbe, aaqf 
{^, I» of n aqdere dan geheele getallen- waarden toe te kennen^ 

Sielien wy hiertoe, dat de zijden eens regthoekigen driehoekt 
in geheele getallen gegeven zijn ^ noemen wQ de hypocbenufii a 
pi eene der tegthoekszyden h , dan is 

of 



co» 
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of ' /(««•+ii«) = « én; ?(«•—«?•)=* ' • (5)i 

ub de vergemkingen (4) men n oploiftnde » vindc men 

f p 

uit de vergeiykiDgen (5} vindt meo even zoo 

ittoeceode men nu echter omtrent de vergeiyklogeo (6} en (7^ 
opmerken , dat dezelve niet gël^ktydi^ beduii Kudtien , matfr 
flechts een van beide , naar gelang de «yde b cot den vorm 
fkpmn of tot den vorm p (m^^^n*^ bt)iwxt^ hetgeen men voor« 
uk niet beoordeelen kan. 
Noemen w(| no de «ndeie regihoeksz^de r» dan is 

of (tf+0(^^^3=tfS 

derhalve mdet het getal c^ ontbonden kunnen worcieo ln V$ê^ 
cngeiyke factoren, die refpeocievetijk gel^k z|]n aan a*^^b en 
a'-»^b\ Is nu c een ondeelbaar getal, dan kan d^e ontbinding 
alleen gefcbieden door. te lïelleni 

a+-b:=zg^ en if-^^=3is 
Ja ff. geen ondeelbaar gefal « maar bedaat e uit het prodnet de^ 
ondeelbare gettllen t^ Ut ^i ^9 ^nzé dan ia 

tn dan. kan de ontbinding in factor^ gefcbieden door te ftellen 
, tf+>=5/*ii*y*ji^eiiaié en 4f-^3=3i 
. tf+>z5/*y*tfjfa« en <i— *^=:»*m»*^»w 

' ^ ,';^ jBi+bz:^tfyw9Wi4 .en a-^bav^fm^mzé . 
do<^fa. men ziet f dat» hoe dezefombmdingook ^aaiaJiebbei ü» 
tijd a+b en a-t*^ te geiper tijd ^/vierkanten ef geiyknaffligé 
veelvouden vao' vierkanten ^^n moetene 

\ Bevindt men nu, dat de/iaaen het ^erfchii Van dé bypothe*^ 
nufa en eene. der regthoeks^Qden viertaaéen zijn , 4^0 neemt mea 
I0 de formnlefa (fi) p^^^if h|eridooe.w<>iden. » en n rationaal; 
eo dewijl a-^b en »-^^:;te geUiicec.if^.betdé even.df^onevefi 

z^ «..hetgeen' das ook.tea:aanzieitiRinc|/^([i3[^-:|-3> en ^(^'^^ll 
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pmts hebben* móet, wórdeK in dli f9vffl ur in « ook geiiedte 
getallen, i - . . * •> 

Bevindt men , dat d^^ fom eq dir verfckil gelijknamige onevene 
veelvouden van vierkinceo zijn, dan^neenrt men in de formulen 
(ö) p gelijk aan het (jpfeveöe getal ^ da« den naam dier veelvou» 
den aanduidt ^ hierdodr wordétf m w n wederom rationaal ; en , 

dewijl p oneven is, zijn --^ en -r— óok weder 'te gel^ker 

. P f . , 

tijd beide even of oneven , dit heeft dw ook ten aanzien van 

f/ en l/-:-* pIaata,Xen ,bt| geYolj; worden, iw en « ook in 

dit geval geheele geiillett. -^ 

Bevindt meri öndell|k dét Jieze M fitï éM 9érfiMl gél^knamige 
evene veelvouden van vierkanten zijn, 4an fteltmen. in.de fo«- 
mulen(7)p iéfök ein de helft van het evene getal, dat den' naam 
dier veelvouden aanduidt-; dan worden m en n klaarblijkelyk ra- 
tionale en geheele getalletf» ^ 

Om deze handd wijf toe te paifeti op den driehoek, welk» z^- 
den 15, 12 en 9 zfln, heeft men « rSi5 en lusa w oï s\ ^^ 
ineü wy eéfHt^^mü^ dan is 

a+i^:=zay én a — ^ = 3; 
deze getallen züii. 3 vonden v«m vierkanten; dus nemen wü in 
(g)f=r3,''ea dan vinden wij * daa* <^— 15 en i= 12 li^ 
« = 2 en «r=i; nefcen wö Vervolgens ^=P» dan ii 

a+è^Hü/^ en «?-^^=:<J; 
dété ï^ettflleö iljfr'^'vouden van vierkanten; dos nem^ta wy lii 
(7) ^=3, en dan vinden wij, daar ^91^:15 en ^n> is, « = 2 
en if=i5 Itabftituer^nde in de vormen (i) p.sr 3, «r=a en 
«=i, zoo 3?itóeff* wij wökelijk de g£»il«nti5; 12 ea 9» die 
#ij nft'dè vormen jf^) éoor geheele getallen Yooxtn en at te oè» 
#!n^oifflmer konden zien te voorfchijn komen; 

Het is niet te ontkennen, dat de gewaakte ^wttterfcheiding tl- 
4^èls zynen grond daarin heeft, dac de zijden -in-het iaatfie voor- 
beeld eenen gemeenen deelèr hebben, en dat zij , ha van dien ge» 
lii'eenea deeler gezuiverd te zijn, werkelijk in de vormen (3^) 
1><o<^«pen zijn; maar ab alleen, )ge4)k in- ons voorllel, de omtrek 
%tgtvtn k, kaïi mea vponiit niet zien of de «yden al dan «iet 

eenen 
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* 

iéMfl gemeeüeD deeiér üebben ztrtleoi bec gdmiik d^ vomwn 
(l) heeft ons dan ook voor 0=ri8o^ drie antwoorden geg«Ki 
ven^ waanran het laatlle, na weglating van de geineene deelera» 
ons op de getÉlieo ,3, 4 en 5 terug brengt; het gebruik der vor« 
jnen (3) zou ons*^ voor = 1809 Hechts het eerfte dier iou 
woorden hebben leeren kennen* 

CII. VoOAttEt. 
Door Gp BRAI7DSTEDF.R, 

fPatHKHr l^an êênen t^egthoekigén driehoek ie regthoektzijden gé* 
geven zij» ^ en op de hngfte derzelven eenen getij kzijdigen driehoek 
UmiémMa^ds èe/ehr^en is , V4r langt men de deelen f e èerekenen^i 
waarin het eene been des geiijkiêijdigen driehoeks en di hypotkenn/a 
ÊikaHêir vërdéèiéH f 

Opgelost door J. Köblbr, }• S« SPEijBRt O* BRANDSTB0iAt 
D« HooLA VAN NootEN^ J. Schoïborg«, Hz t L. J. Ulman, 
fl« W. BcoEM» M. L* Goede, Gé Graapland, C. F. Juuus» 
B. LovBEiti, Aé Cé Bblinfante en ]* TEixEniA dr MAtros^ Bz* 

Oplossing van J« Köhlsr* 

2lJ ABC (Fig. 3f ) de regthoekige driehoek » op Mrelks langAe 
regthoekszijde AC den gell^kzljdigen driehoek ADC befchreven 
is; dan is gegeven AB=s^ en ACrsAD = DC=i^ , verder 
i» BG±r^(4>-|-3«); laat hn üit hec (bijpunt F eene loodlijn 
FG op AC vaHen en Hel AGf^r»^ dan isvomdat ioekVAG:Si6cf^ 
is, AF =2* en FG=i::rï/3;voofts heefcmeii nog 
• GC 2=ïAC -^ AG rri:'* ♦- * , 
DF=AD— AF=^ — 2«; • 

CF=KCG€*+FG«)z=v/0«— ^R^3P+4«Of 

M BFrs: BC— CF=ï/C«* + **)-TK**-*'a^^+4«Ó* 
tlu geven de gelijkvormige driehoeken ABC en GFG de eveili; 

fèdigheié 

AB:ACï=FG : GC, 
of aib =:xï/ï:3 — 5p; 

ttit deze evenredigheid *olgt de vergeHJtóng 
"■•' ■■• ' b'x)/3^zs:ab'^ax^ 

of ■' at\-bx\/'z'S!zab^ 

ah 
waaruit vol».. ^ ^^ J^^V3 ' 

M % de- 



t8o W I S K U N D I G B 

dese wfltrde vomr x io de reeds gevondene üicdrukkiogen ovef» 
brengende, vinden wy ^ . , 



AF=2* 






0F=^ — ft:c = —r-T , 

zooddc alsdan de gevraagde deelen in de gegevene regchoekszy- , 
den zijn uitgedrukt. 

Aanmerking van }• S. Spbijer. Uit de gevondene waarde? 
vdor de berekende lijnen, vplgt onmiddelijk 

AF:BF=a*:l/Ci»*+^*);^ 
zoodac het deel van de zijde des geiykzijdigen driehoeks eo het 

deel van de bypothenufa , beide aan de konHp regtho^sr^de 
grenzende, toe ell^ander (taan, geiyk bet dubbeld van de langde 
regtboekszijde tot de bypocbenufa., 

CIII. Voorstel. 
Di?^ L. .F. Beaulieu; 
De meetkunitige plaats te bepalen vsn d? middelpunten van alle 
elHpfen of hyperbolen , die te gelijker tijd de vier zijden van eenen 
gegrvenen vierhoek aanraken? (*) 

Opgelost door L. F. Beaulieu» D. Hoola van Nooten, J« 
ScHOTBORGH, .Hz. en I. Warnsince» 

Oplossing van L. F. Beaulieu» 
Zil ABCD (^Fig. 38) een willekeurig gegevene vierhoek, 
▼erlengeo wi} de twee overftaande zyden AD en BC, nemen w]|f 
derzelver fn^punt O tot oorfprong der coördinaten en OD ea 
OC refpectievëlijk tot asfen der x ttï y aan; en laat elndeljyjt, 
ten opzigte dezer aangenomen^ asfen, 

aj^+bxy+cx^'\'dy+ex+i:=SiO . . . (1), 
de vergelijking voorfteüen van eene kegelfnedie, bet zij ellips of 
hyperbool, welke de vier zj[]den van diep. vierhoek moet aanca* 

^ ken; 

(*) V»rgel« J, DE GBLDlUf Hoogere Hfeètkuntt » S. i8st 
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ken ; dan worde, volgens het LIV Foorfiel^ie voorwatrde, dat 
de kromme lijnen in de vergelijkiog/ (i) begrepen, AD en BC 
of de asfen der cdördioaten aanraken , uitgedrukt door de verge- 
l^kJogen 

ii^zn^a en e^=:4c (a);' 

terwijl aldaar mede ia aangetoond, dat (wanneer men hec gevti 
van /^ac — 3^ = o, waardoor de vergelijking. (1} ^°® parabool 
zou vooFllellen, verwerpt) de voorwaarde, dac eene regte lyn, 
jznmx-^n tot vergelijking hebbende, de kronunen der verge» 
lijkiog (i) aanraakt, zich laat herleiden tot de vergeiyking 

C^^+aO«* — 4^fl»«+4tf« — 8iw=o . • C3), 
Laat nu, om den vierhoek te bepalen, OBzsp, OA = f 
OCz=/>' en OD = ^' gegeven zyn, dan z^n de vergemUogen 
der zijden AB en CD refpecdevelijk 

p P' 

3='^-»+P en 3f=~-;7*+p'; 

neemt men dus in (3} , eerst 

' P 
«.=—7 en «=:/►, 

en vervolgens «=: — -; en nz=:p' ^ 

dan drukken de komende vergelijkingen 

(^^+aO/>f +4^P+4^f +B = o . . (4), 
en (//e + 2*)/)'^' + 4^/^'-f-4tff'+8 = o . . (5), 

de voorwaarden uit, waaraan de coëfficiënten der vergeiyking(i) 
moeten voldoen, opdat AB en CD de door dievergemking^vooib 
geftelde krommen aanraken. . , 

Nog is eindelijk ia hetzelfde LIV Fborfiel gebleken, dat, als 
men de coördinaten van het middelpunt van eene der in (i) be» 
grepene krommen « en noemt , uic hoofde der vergeiykin» 
gen (2) , - 

«(</tf + a3)= — 2i/, 
en ff^de + 9h')±=: — 2e 

is; door deze Isatfte vergeiykintsen veranderen C4) en (5) in 
(i<? + 2^)(;»^ — ap«— ai?/S)H-8=o, 

waaruit terilond volgc 

M 3 Pi-- 
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deze litcfte vergeiykia^» ooafbaokelijl^ van de coêffideocen der 
vergelijking (i) z^ode, èo, beMve de coardinacen van de mid- 
délptfnceo der kromme lynen door die vergeiQklng voofgefleld, 
geeoe todfre grQOikeden dan de llandvastige gegevens bevatten* 
de » drukt de gevraagde meetktiDstige plaats vit ; en deze li derr 
Iwlve èéne regte HJn. , 

Van óéié regte l^'or koniren gemakkelijk twee pttnten zonder 
berekening gevonden worden; want, de diagonalen AC en BO 
(ranóen, e]k in het bijzonder, befchonwd worden als middellijneo 
eener is den-vierhoek befchrevene ellips, waarvan de toegevoegd 
de middellijnén gelijk nul z^. Deelt men dns de diagonalen in 
P en Q midden dopr, dan zijn P en Q de middelpunten dezer 
eilipfen, en, bij gevolg, twee punten der door de vergelijking (6} 
voorge(telde regte l^n, die derhalve geheel bepaald is* 

Men kan zich hiervan overigens overtuigen, door op te meiw 
ken, dat zoo x^ en ƒ de coördinaten van het punt F, en «^ ea 
y^ die van het punt Q z^n, men alsdan heefl: 

ap'=iOA=if, ,=:iOC=i/, 

x'=iOD = ii^ en J^s=:i09 = ^p, 
erf dat de vergdlfking van PQ, ztfnde 

«}oor 'de bov^ffttnde waarden overgaat in 

of io 5 55 -^^r-^ x+ itsLizIl*^ 

welke vergeiyking van, PQ met de gevondene vergelijking (d) 
volivonien identiek is^ Derhalve bl)}kt, dai alle eUiffen of hyper- 
holen\ ' Me de vier zijden vgn eenen willekeurigen vierkoek aanra^' 
ken^ hire middelpunten hettben in d$ regf^ lijn die df fieide diag^ 
nakn midden door deelt. 

CIV. 
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CIV« VoORtTSL. 

Door J. BadoN Ghijbbm. 

Wanneer men de zijden van eenen regelmatigen n^hoek midden 
door diett en de opvolgende deelpunten dkr regte lijnen vereenigtp 
ent/iaat er een nieuwe regeimatigf p^koek; op dezen dezeifde Be» 
werking verrigtende en dezelve op eiken nieuwen veelhoek herhalen* 
de y^ tot dat men den m^ regelmatigen veelhoek binnen den eerjten 
verkregen heeft ^^ vraagt men de tèetrekkittg U vinde^ $urfehen de 
wijde van den laatst verkregenen en van ,den loor/prenkeiijken veai» 
hoekt 

Opgelost door J. Badon Ghijbbn^ D. Hoola van Nootbn» 
L. }. Ulman, !• Waunsinëk, G. F. Jutidsj; J. Bassan, H« W. 
Bloem, J. Köhler en J. SciioTBORCHt Hzi 

Oplossing van }• Badon Ghijbeh. 

Laten AB en BC (^Fig. 3p} ,cwee halve zyden van den oor* 
4prQD]i;0iyken ve^elhoek zijn, ^°.t^P ^^^ z^de van dea.^em in- 
■gelchrevenen , . trekken wif uit B .eene loodl^n BD sOp AC , fteU 
l^D wij de z\jde des oorfpronkel{)Jcen veellioeks door #, ^die dei 
.eerst ingefchreveoen door a^^ ep die' der volgende veelhoeken 
xefpectlevelijk door a^ % a^<, enz, tot am voor , dan js 
AB:;=BC = ^« en , AD = DG = |ij,; 
voorts is^ volgens de bekende formule voor de polygoonshode 
van eenen regelmatigen «-hoek , 

hoek ABC zn^^^ X iBo"" , '1 

n ' , ' ■ 

düi hoek ABD = X oo^ r= oó*-— , 

Lw rto* 

én hoek B Au =i po® — hoek ABD =± -— - ; 

4&tt geeft d« regthoekige driehoek ABD terdood -j 

AD=ABXC0i.BAD^ 

l8o** 
of ia^ = iaCos.—-^ ^ 

ivaaruit volgt a i a^Tiz i x Cos. ; 

ff 

daar nu a^ van a^ op delseifde wijze afhangt als iij van. a^ zoo 

il -dok; 

M 4 -fi 
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I So* 

'^ermenigvnUigeo wQ im de overeenkomstige termeo der » even% 
redigbedeoy die wQ alzoo verkrijgeo, dgn komt er, 09 weglttillg 
der gelQke fapcorep in d$ beide eerfte produQceo , 

i8o« 

WMrdoor d^ gevraagde betrekking aangeduid wordt« 

'CV, V o o R « T E i, 

Poor }, SCHOTBOROH, Hz« 

0^ een hellend vf0k zijn eènè last en een horitontaai verkend 
fermfgen in evenwigtf indien men deze last en magt in pmden en 
de hoêgt^ en grondiijn van iet hettend vlak in ellen uitdrukt^ wor» 
dep de hiertoe gebezigde getalten bepaald door de voorwaarden i 
I^, dat ds hoogte^ last en grondlijn harmonisch evenredig zi/n^ en 
g^. dat d^ last niet alleen rekenkunstig midden evenredig tusfchen 
i(f tH^i$ en' grondlijn^ maar §ok gêlfjk aan hei vierkant ran de 
nr^gt is^ Men vraagt hieruit de hoegrootheid van last t, ifjdgt^ 
hoQgie en grondlijn te vinden ? - - , 

QpQEf«osT door ]• J. Gbfken , A, C^ Belinfantb , H. W, 

Bt.OJi.M, M. Lf ÖOEDE, P, HOQLA VAN NqOTSI^ > C< F. JüLlüJI, 
T, KÖHLBR, Af DB Mol van OtT^RLOO, }• SCHOTBORGH, Hz» 
Mt Q* $|)?OEK , J, I^IXEI^A pE I^ATTQS , BZ. ^ If }• UlMaN, 

Op|:*08sing van ƒ• J^ Gefken. 
Stel dat de last » en de magt j ponden bevat, dat dé booste 
vf[n \ie% ballend vlak p en deszelfs grondiga q ellen groot z}^^ 
d^n volgt, pit de wet des evenwigcs ^ dat n^ : a^^szp % q n^qet 
IfilHY volgens d^ eerfte voorwaarde In bei voordel opgegeven, 
TOQeten p^ » ^n q harmonisch (pvenredig en dps piq=p—xxa^-rq 
Sijn) deze evepredigbeden en de verder opgegevene voorwaardeq 
verrctiaffoB on^ de vier volgende vergelijkingen:. 

^(^*f)Sf (?=*), ?jf=jf+f , qj:=;;p9^ ep ^55=j*. Ci)i 
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de waarde van x\vt\t de taatfte de|eir .verf;elji}UDgeo in de dria 
cerfte overbrengende, verkrijgen wij 

de waarde van q nic de laatde dezer drie vergeiQkingen wederom 
in de beide eerfte iftellende, komc er y 

y^prsp'^y» en pr=ay — 1 . .. . (3); 
en na weder de waarde van p uic de laatfte vergeliyklng in da 
Vüorlaat(|e (UbHicnerende^ hebben wi). 

3f*— 35f + « = 0, waarnit voTgt jF=a of i,' 

derbalve is • ƒ = ay— i =3 of i, 

^=/>3f =6ofi, 

9=y^ ==4 of i; 

M Iaat(le waurd^n yoldoén aan het voordel niec in den bedoelden 
^in, en dus hebben wij: voor den lasc 4 ponden ^ voor de magc 
ft ponden y voor dè hoogte 3 elleq eb voor de gröndlJUn 6 elleq, 

CVf. V p o a s T E I.. 

Door J. S. SpkiJ&R* '} 

Drie gêtalkn f e vinden , ak gegivtn zijn: derzelné.pm^ éê 

fem v^n hunne derde magten en de /cm van hunne vierde^ ntagpen f 

Opgelost door ]• S. Spbijer, L. J. Ulman* H. W; Blobm» 

Jj. HoOLil Vi^N NOOTKN» A. OK Mc^ VAN OtTERLOO , J. KÖ9* 

l«ER, A« C. Bbunf ANTE, M.L. Goede, C. F. JvLWif |« 
flcuoTiiQi^<*il 9 Hz. '^ffj. Teixeira okMattos, fiz. 

I. Oplossing van }.' S. Speijee. 
De 'drie getallen döor Xy y en 9 voorftelleade , hebben wQ 
^+y+9=:a Qi)^ x^+y^+z^z=:è (^2^), «^+y*H-a*=c (3) ; 
nemen wf) nn hec viervoudig product der cwe^ eerfte vc^^eUjkin- 
gen en trekken wy )^é( drievQQd d^t derde vergelUking daarvan 
af, dnn vinden wü j ' 

ir*4-4**J+4**H-3'*+4J**+41*«+a^+4^*Jf+4«'j=4''^^3^ C4) » 
verheffen wy nu de vergelijking (1) tot de vierde apiagt èn treki» 

ke«') wij de vergelijking (4) daarvan af ,^ dan vinden wij 

de^e vergelijking fftbrijvende ln den vorm 

6(xj-^xz^yzyz=:a^ — ^ab + zc^ 
vluden wij daaruit terftond 

M S ar)f + 
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«y+««+ï«=i/ — ~ — ^ • • • C5)f 

^^ kofl^tUihalTe 9 d«se w/onelviulrukkiiig dooc fi voorftellende, 

nrheffeo wif na de vergeiijkiog (i) coc de deide aagc en trek>- 
ken wij C*) dttfvao af, dao kin de Yergelijkiflg, die hierdoor 
fevondeo wordt , gefiebreven worden in den vona 

Hellen wij no hierin voor de factoren dei eerden terms hunne 
bekende waarden ^ en B» dan worde deze laatfte vergelijking 

waamic w|} cerftood vinden 

. •> ^ -j • 

het tweede lid dezer vergelijking nu» wederom alleen bekendejii 
bevattende, dellen w^ door C voor, als wanneer w^ hebben 

daar no door de vergeiy kingen (i), (5) en (6) van de drie be* 
.geerde geullen gegeven z^n^ de fom, de ibm der prodaËcen 
twee aan twee en bec product , aoo zijn deae begeerde getaliéli 
,niet anderi , dan de wortelf der d^demagcsver^eiy king 

X*— AX*+BX^C=:o . . • . (7)4 

wuria A3c=4i, 

tf^--4f^-M£ ' 

C=-= ; 

3 

waf, b)) Toorbeeld, gegeven 1 

«=569 bsziSt estfii^ 
zoo tou men hebben 

A::=6, Btsii, Cs±ïtf, 
de decdemagtsvergelUking (7) zoude düs z(fn 

X» — dX»+iiX— s = <>5 ^ 

voor de worcela dezei^ ver^el^klng Vindt Aèn' i, n en 3, welice 
getallen dui, voor de gefielde gegevens, dé wiardeü vtn x^y 
ea M zUn. 

II. 
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Üp . OnotHVQ y/m L. J« Ulman» 
Oai bec opgegeveoe Voorfiei en «odere dergelijke op eene üm 
geraeeoe v^Z9 op xe lotfeo^ herimereq w^ oos, dec men, nic 
de iammea der i<^S 9^*, ^nas. tot de «^ igegtea vao n^gecatteat 
(Ie (ïmaieii vim dessehrtf prodeeieQ a mo 2^3 aeti . 3 , -etm^ via* 
den kan , velke laetKgenoemde fofflneB de eoêffielesKen eeoet 
vergeiyicing ven ée,n^ migc eple^ei^e, die de •» onbekende ge» 
tftileo toe worcel^ beefc Laat , by vooibeeld , de fo^meo der 
jftc.^ a^^ ^de . . ^ «* nagcen refpectievelök door S,, ^^^^ 
$9 f • « Sn nicgedrukc worden, dan zijn. (zie ]. w 'Gslder, 
Beg, der Stelkumt^ §» ^9K%^ ye^s/^\^k Kuni$oefeningen ^ II Oeel, 
V^oiftel N% 194} ide gezochte getallea de woixeU eener vergfr» 
lyking ' 

vüB «^Iker coéffciemeo S, , S^ , S^ #»«. af haogen ^ volgens de 
vi^lgiMiJkingeQ 

S|~*— A, . ^ 

S, = — AS, — ftB, 

S, = ^ASa — BSi— 3C, 

Ueroit volgc omgekeerd , dac in QiBs^t.fi^ m%timtigi^\^tiiML b 

^^"~S _ ^ , 

4 «♦ ^ . * 

Scelteo wy 00a na voor» 4ac de dtie gevraagde getaUea drie 
wortel» van eene vierde magtsvergeiijktng 

«*+A«»+B«*+CAr+0=afo 
%\]n , wierven de vierde wortel gei^k nvl ia , . daa wonde J^s: o 
en de vergelQkipg gaat over in die vaft de defde magt 

»3 + AJt' + B«+C=o, 
Wliarvan nu de drie begeerde getallen de worteja zUn. 

Stel« 
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Stellen wö ira de boren gevondene waarde van D inderdaad 
geWk üol , dan yerkrjjgen wfl de vcrge^Jking 

waarin alleen S, onbekend Is, als zijnde S,, S^ , $^ de gegevena 
van ona voorftel. Behandelen wij nu deze vergeiyking ala eene. 
gewone vlerkantsvergelijking in Sa, dan vinden wij 

hierdoor ook S, bekend geworden zgnde , zijn ook door de bo-^ 
▼en opgegevene formulen A, B en C bekend, en men kan doi, 
de wortels der vergelijking ' 

op de gewone wijze nafporen, om zoo doende de ' begeerde 
getallen te vinden, . ; 

Was,, bij voorbeeld, gegeven S^=6y 83=36, 84=98, dan 
vindt men, door de opgelo$te vierkantsvergelöking , 8^=58 oF 
14$ gebruikende de laacae dezer. belde waarden, vindt men verder 

A=— 6, B = ii, C =— tf; 
de derdemagtsvergel^king wordt dan 

«* — 6«'*^+iijir— 6=:o, ' 
en derzelver wortels, waarvoor men i, s efü 3 vindt, z^n de 
begeerde getallen ; gebruikende de andere waarde voor S, , zou- 
de men voor de derdemagtsvergelijking vinden i 

a:*— '6** — ii«-|-ia6=:o, 
bij welke wij , omdat dezelve geenë meetbare wortels heeft , ons 
niet langer zullen ophouden. 

CVII. V o o R S T « L. 

Door L. J. Ulman. 

Om een meer , veik$ omUggend terrein waterpas h , begeert men 

eenen dijk te leggen , ter hoogte van h eilen ; de kruin des dijks 

moet u^aterpas en b ellen breed zijn; de dosfering aan de water» 

sdjde moet zijn van q en die aan de landzijde van p ellen ep elke 

el'; men begeert te berekenen , hoe veel cubiek ellen aarde men tot 

dien dijk noodig heeft^ in de beide gevallen^ of dat de dijk eenen 

fegelmatigen n-hoek ^ofdat dezelve eefien cirkel meet injlsdten ; 

zijnde daartoe in het laatfte geval de firaal des cirkels en in het 

eerfte de firaal des eirkils om den n^hoek befchreven gelijk r ellen 

gegeven ? 

Op* 
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OPoiïjost door L. }. Vlman, }« Baman» D, HéOLA taii^ 
NooTEN en J. ScHOTBoacHt Hz. 1 : 

^ OPL08SU46 y/7» L. J. Ulman. 

WIJ zulteti, in dt eerfie plaats, den inhoud van den begeerden 
d|{k bepalen , voor het geval dac dezelve eenen regelmatigen 
»»hoek moec influicen ; laac daartoe ABCDEF (JFtg. 40) eene 
verticale doorfnede van den dijk zijn, gaande door het middel- 
punt M en door eene der hoekpunten van den ii>hoek, indieo 
wU dan uit F en £ de loodlijnen FB en £C op AD laten val- 
len , is gegeven: DM=:r, BF = EC=A, BC = FE=*, 

AB=:/XBF=pi5 en CD=4'XEC=f A,- laat verder (Ff^. 41) 
eene horizontale projectie van den d)jk voordellen , waarin 
AAAAAA ^e bnitenfle beneden-omtrek van den d^k , BBBBBB 
de projectie van den buiten-omtrek van de kruin, CCCCCC de 
projectie van den.binnen.omtrek.van de kiuin en DDDDDD de 
omtrek van den f;.hoek, die door den djtfk moec worden ingello- 
ten, verbeeldt, dan ziet men gemakkelijk in, dac de inhoud van 
den dijk bedaat vic het verfchil der inhouden van cwee'afgeknocce 
fi'boekige pyramlden, die dezelfde hoogte h hebben en waarvan 
dé grootHe AAAAAA tot grondvlak en BBBBBB toe bovenvltk 
heeft , terwijl de kleinfle , het onderde boven gekeerd zijnde » 
CCCCCC COC grondvlak en DDDT^DD cot bovenvlak heeft ; 
door nu de inhoud van eenen, regelmaugen n^boek in den flnud 
dei omgefchreven cirkels uit ce drukken, hebben wj[) 

Inh.Feelh. AAAAAA=-- x AM». Sin. ~, 
Inh. Feelh. BBBBBB = — X BM». Sin. — , 



• •<M>t« 



Inh. ^tftf/A.CCCCCC=- X CM^ Sin. ", 

i«A.fïrf/».DDDDDD=--XDM^5'/». — r 

a « ,. , . 

daar verder de inhoud eener afgeknqcce pyramide gelijk ^ aan de 
fom van drie pyramiden van geljyke hoogce^ die refpectieyc^k.her 
grondvlak, hec bovenvlak en een vlak, dac midden evenredig 
cusfchen deze beiden is, tot grondvlakken hebben» vinden Ji^y 

dac 
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I * 

én de bAoxA ym 4« gropcS* «kr. beide genoemde tfgektioU* 

pyramideo door 

jAn^y/». — .'{AM*+AMXBM+BMa}, 
•m,4ii9^:T9« d» lOejnae door 

J*«««. — .{CM^+CMXDM+DM^} 

W«dit Qiic«4irufcc; derbel v« » hm verfidul of de inkoiDd vali dep 
4i^c^ di«i wU door l voorteïleo^ ♦ 

HOfMT/Ei vQlg( Uit 7^/J?. 40 tecübnd 

.AM=AB4'BCH-eD4'I>M=:/>A+^+^A+r, 

CMtóCP-hDMscfM-r 
es , DM=sr; 

ti»l (faui^ waarden imde Igatfte verfcitjkiog overbreogeade ^ komt 
«1:,. oe behoorlijke herleldiog, 

Ojqa ia de /i^^ii^ plaats den inhoud van den dijk te vlndeo, voor 
b^c g^val dat deEelve eenen cirkel moet iofiniteo » beboeveo wij 
to. de gevondene formole ^ech» te verooderftellen étit n oneindig 

groot worde j hierdoor >ivordt Sin. — zz:-^ en bjj gevolg gaat 

n ff 

onze vergeiy^ng Toor dat góyal over in 

I'= I A r {(A (p-H)+3« C^O+fl^) + 30—3* C'^O) . 
welke nitkomic men ook zon verkregen hebben , door den dyk 
nu te ^efchouwen als het verjchil van twee afgeknocte kegels. 

Wy willen pp het laacfte geval den bekenden rege!^ van Guldin 
toepasfen, en merken daartoe op , dat de dijk een omwentelings- 
ligchiam is» voo;$g^ba9gt door de omwenteltngl van het trapezium 
AOEF (^FUg* 40) om de lyn PQ als as; indien dus Z het zwaar» 
teptint van dat trapezium is en ZN* ioodregt op PQ wordt ge« 
trokken, zullen w^ hebbon 

1' == a jr X ZN X trap. ADEF ; ' 
verlengen w^ oü AF én DB » tot dat zj[} elkander in G ontmóéi* 
• - ten. 



V o o R S T £ L 1 H N, N*. léf. t$l 

ten» en crekkeo wij uit G eene lyo » die EP in H co AD ia t 
midden door deelt, dan zal deze lijn. door de zwaartepunten TT 
en Z' van de driehoeken GAD en GF£ ^an, 'en bQ gevolg bok 
ck>or betv zwaartepunt Z van het trapezium AD&P; ter bepaling 
van die zwanrcepunc, veffchafc de ey^wigtalecr ona dt evean» 
dtgheid v « 

trap. ADWt */**, GFE s= Z'Z' : ZZ^p 
maar omdat 

Jrfei.GAD i dr$e6.G?E:nAü* t rZ^ 
is, hebben wö ooi^ 

trap. AD EP I ^W/4. GFE = AD* — FB« : PE« | 
indien wy no deze evenredigheid met de vorige verbieden en in 
het oog houden, dat 

Z'Z*^ = QZ' — GZ'=t GI — t GH =1 Hl 
is , vinden wy daaruit 

verd^t 4i;- ' «. '- . .. ' ' 

AD : FErsGI : GH, 
en dus bok 1 

AD~P£:AD=HI : GÏ=|HIt IZ', ^ 

waaruit volgt 

' AD 

van dtze waarde vooor IZ' de gevondene voor ZZ' aArekkende, 
koekt er - : . . -. •' * • 

of daar AD = AB + BC + CD=/>A+^4p^*2aAC^+^34.», 
en FE=:i& is ^ 

w#Uie jDicdrukkiBg door behoorlijke herletdiifg' Vêraoderc ili 

dewUI» o» HK loodregt op AD getrokken 'te liefciM^ 

ia 



t • # * 
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b, bNft acD kluubQjkeltlk ook . 

«(/• + ?) +2*^ 

■enen wy nn^den TietkiDutroitel nic het vecfirfail der vferkatitai 
mt 12 « MN t io ket oog faondende dit vrij bebben 
l/(Hl» — HKO=IK=ID— KC— CD = KA(^+0+*) 

dlD WDd«D Wt) 

en dïirdoor .elodelljk , omdit ZN=tlD+DM~^ilZ*~MN'') ü, 

bctgeeo gesakkelUk ' herleid wordt lot 

AC^ + O + a* 
deze wiirde voor ZN, zoo mede voor het trapezium 

»MA.ADEF = jFBXCAD + FE) = JACAO+0 + »*)»' 
in de vergelijkinj 

l' = a»XZNX/«p.ADEF 
overbrngepde, bekomt men voor i' deZeirdeakifriAklog die wtf 
te voren gevoadni hebbeo. ^ 

Aanmerking. Gegeveti zijnde ^ s= 5, .t= ta , f = 3 « 

/ = (!, rz=:$aa en r=^.l4 genomen wordende, vindt men 

Jf:=3935^^47} dk bijzonder genl ii het «dderwerp' nn de 

8311e Opgave in bet I 2>w/ der Kunstoefeningen, hU I33; Akhv 

ter hec zwUrtepnnt op verkeerde grqnden bepaild en zys 

Igeot A'te Terfchillende uuwoocdra opg^eveo, welke ge^ 

eo bët «ttr« zyn. ^ - ' ''■ 

CVIII. V o o a « T E u 

Doet W. J. C. RAMHÉLMAtl EiSEVJER. 

W«^/ dr'iüf^en van tenen drieheek tè ierekenènf ah gegt' 
'n de Ih-akn der drit cirkelt', bffehreven m-elk der Jrkhdt- 
•aarin de oor/frmkeHjie driehoek verdetld wordt , door lijnt», 
t middelpunt ■ y/m dm daarin' Ufchrevenm eirk'-l, naar de 
9len gut-^kenf i ■■■■..:■...■:,. 

BLOtT dtar W. ], C. R^müiAN Elsevier, I Bassan, 

L. 
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L. J. Ulman, D. Hoola van Nootsn, C. F. Iuliui» ]. Kdu« 

LEB èn !• SCHOTBORGB , Hl. 

Oplossing i^an W« J» C. Rabuieliian^ ElsivuoU 
Laac ABC {hg. 43) de begeerde driehoek zyii » in welken # 
nic het middelpunt O van deo iogerchreven cirkel , de UJoen AO» 
BO en CÖ naar de hoekpunten van den driehoek geafokken z\)n; 
ftellen wi] dan de gegeVeoe dralen der cirkels , om de driehoe- 
ken OBC ^ OAC en OAB befchreven , door a^ ^ en e voor « 
soo mede de hoeken OAC:=OAB = ^ en OCA = OCB^:^» 
dan z^n de hoeken ODAzzOBCnzpo"*— ^((p+^) en w^ heb« 
ben, door de bekende formule voor den ftraal van den on eenen 
driehoek befchreven cirkel^ 

oc oc oc 



4:= 



fi «Sfl». OiiC "" 2 Sin. Cpo»— i(p+^)) ~ ft Qfi, C^*) • 

OC OC 



*° 2 Sin. OAC ~ üS^nT^ » 

waaruit volgt 

hSfn.(p:szaCs.(<p+i^^ • % ^ . (l)| 
even zoo hebben vtQ 

AO _ AO 
2AV». OCA~2S$n.y 
__ ' AO _ AO _ AO 

*" ^~2 ótn. OB A ~ s Sin (po*>— C(?H-*)) ~ a Om, ($ + 4»J • 
waaruU volgt ^ i$/«. 4» = ^ öx. C0 + tp) • • • ; • C^); 
ibdien wij nu de vergelijkingen (t) en (d) in elkander deden » 
komt ef 

Sin. 4» ^ ^ 

of Sin.4f^'^an4&ï Cos ^^Vii'-Sin^^ys^ii^^SinKtfl^^i^ 

ontwikkelen w^ verder de vergeiljking (i) 

^Sin^(pSzaCos.(pCos.^-^aSin.(pSin.^t 

en ftellen wij] daarin voor Sin,^ en Cos. 4^ de bovengaande waar* 
den, dan vinden wy 

mm 

tSin.(p=aCos,(p.y(^i'^^'^Sin^(p)^cSin\(p, 
V Dnu K of 
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cf(i+tSii.<t)Sin.ip=a.i^C'—^s«:pO — i'''-<tJ< 

deze verölüJ(jHg io het Jiiwkjpt ge^pgc züni^e , wwd( gemskke- 
lilt bmeii ti)t , 

door middel dezer deide mag» vvge\iiiing Sin.<p ea duf c^kj^ 

berekend hebbende, kan men door (3) ook Siti.i> en ^ Jji^eo, 

^opiat Blidan de boeken 

BOC=iBo'-OCBt- OBC=iBo?— ♦— (90''-C'f-t-*))=ïlo°+*» 

AOC=i«oP-^OAC— OCA=jao°— $— iJ- , 

en AOBrriSo'-OAB— OB\=i8o*'— (p-(9o''— C4H-*))=:9o'+A 

bekend wwden en meo de zijden kan vinden» door de vergelij. 

kingi^" 

BC=3«i''ff.B0C, 

^C=;9l- SiieAOCt 

en AB = ac5iB.A0B. 

4^Mi4BRpmo. De yefgeiyking C+) ''«ft altlfd eenen beRiao> 

baVea poGtieven wortel, tusfchcn o en i-, ^«n.^l IteeQ d^ ^1^4 

eene betlaanbare waarde, ^oodac de dtielioek iltyd mogelijk il* 

hoedanig dio ook de bedoelde gii^leo mogen gegeven zijn. 

CIX. " V o D R » T e L. 

Doer A. C. 3ei'iNPAnTS* 

De naam van een'' eezer vaderland/Ut helden, die bij eene. ^, 

Jtn^e gehèurutiiife^ de achting van ie/kr braaf Nederlander ke^t. 

verwarvent wardt met sei letten gefchreven j wanneer men deu 

ktien veordelt daor de ordeeetallen , die dervlver plaait in het 

atphabet aamiJMn, hebben die gtt^en^ '4e volgende eigenfc happen: 

de vierkantaireriel uit het vijfde it eene eenheid grooter dan het 

érifi * dubUUe mermatB van kei, tweede bmn het terfie |t 

gtUjk aan het Meidt ; t^pnaal het derde is eene eenheid minder 

dan het vierde ; het eer 0e, tweede, derde en vijfile, gelijk mede 

bet eerfle , vijfde ,' sesje en tveede maken rektnkunttige evenredig' 

; en eindelijk votfnett Art 4frM, V'trdt. ea.eer^ «aa ffr 

•e reeks. Men vraagt naar den tiaai^ van, dien heJdt, , 

JiT door J. KöBUlfc, J. Bassam, A. C. BELmFAtlTt,' 

iLoui, E. BoAS, 5, T.BoAi, J. J. Gepkih, G. 

G»A4r- 
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V O O R -^ t E L t È IPi.V. téB ett loj^ \^ 



d&AAfLAfrÜ^ D. HOOLA VAN NoOTfeN , ti P. JtJUüS, B. LüB- 

IsEiis, A. DB Mol va^ OxTBRlxitii C, va>i^cëaick, J. Schot* 
ioRGH, Hz., M. G. Snoer» J. S« SpEtjEA» J# TTbiui&a db 
Mattos, Bz. en L. J. ÜtMATf; 

dt>Lö$siN6 van J« ItdiitBR. 
Laaten ie ördegenilen t\]n u^'t^iif^Xfyetï z^ioo geétc (ii^ 
voorftd * TttgfelljBng^n 

l/y=±w^i ....... (Ot 

^(^— O— * . . . ; . i . («)• 

u*^vzizw*^y ;••••#• CO» 

«r— 'jprirz*— *^ *•..*. i Cs)t 

aai?=r» + M^ . (6)5 

de ^raaraeü van ic tilt (3) en (6) aao élkéndet gelijk ftellende , 

htÊft men 

tWiarèflc »en vtedt ii^:r:3i*'+^ .♦•.;'• t;^)| 

de wairden vto ;s oic (d) en (s) aan elkander gelQlt itéllénde^ 
btefc ttea 

iwiarttt volgt y=:3«— jf . . . i ; ; a (8)| 

dt wttrde van « nic (f^ in (4) overbrengende, koibc ér 

of* i^=±au^+;y + i . j • : a • C^)) 

dece xelfde wttitit vin in ^d) ftellende^ kotnc ^ 
t ' y=±pd^+tf— jf é • . . ; i (lö)| 

i4t Cp> ett (i6> vöfgt terftöüd ' ' ' 

i'j^+y+a^pw' + ö — :f» 
waaruit men vftrfl ' iyt^fv+j^ • • • ^ é • 00» 
cUfte wa«r^« vft»t f^ O) ftihflifctferetide, vetkri||geft t^O^ m tkk 
hooriyke herleiding, de vierkantsvergelijking 

i¥«ariiit gevonden wöfdt vr:^ 1 of w=z^^ | $ déti/t}! ir eehcer vit 
den aard der zaak t6d geheel gettf 2^0 moeti iléflièd wij alleen 

ir=B^ 

da« iriDdto %IV tMt Cs> »^f> ' ^ 

UU (7) «iirö, 

N B uif 



tfi w I s K u N p I G e ^ 

en jDic (a) «=314; 
wQ hebben dut voor tf,y,if»x,jfen< 
de getallen 8« 15, ft» 5, 9 en 14» 

dip de leccen / H, O» B, £, I» N ^ 
•anw^zen en slzoo den gevraagden naam doen kennen. {^) 

CX, VOORSTBL. ; 

Door ]. Teixeira db Mattos, Bz. 

Men vraagt insgelijki den naam vaneenen verhevenen held ^ wie fh 
mtverfckrokkenheid en moed Neer landt roem verhief^ te bepalen 9 uii 
de volgende eigenfchappen der acht getallen f waardoor op gelijke 
wijze ah in het voorgaande voorflel^ de letters van zijnen naam 
kunnen yoorgefteld worden i het S'^ + a*, 3*, 5*»4^— ü^, 
j4$ — ^dê^ istt en 7^ — a* vormen eene rekcnkunstige reeks ^waar-^ 
van het verfchil gevonden wordt , door de fom der reeks ^ met de 
fom der acht getallen en nog daarenboven met het achtSe getale U 
verminderen i de jhm der reeks door die der getallen gedeeld wor^ 
aende » vindt men een quotiënt in geheefen gelijk aan het tweede 
der getallen t terwijl die deeling eene test overlaat^ die de eenheid 
minder is dan de tweede term der reeks; en de fom der reeks bij 
die der getallen opgeteld is gelijk aan het product der beide uiterfle 
getallen 'min driemaal het tweede f 

Opgelost door D. Hoola van Nooten, J. Bassan» A.C. Bs« 
LiNPANTE, tf, W. Bloem, £• Boas, S. T. Bom» G. Graae» 

I,AND, C# F. }ULIU5, ]• KoHLta» B, LUBBERS, A. DB MOL VAN 

Ótterloo,'][. Schotborgh» Hz.» M* G* Snoer, J. S. SpsifSR^ 
}. Teixeira de Mattos » Bz« en L. J, Ulman, • 
Oplossing van D,, Hoola van Nooten* 
.§ cellen wU de rekenknnsiige reeks In hec yoorfiel bedoeld k. op 
de volgende w^te voor : 

bet 8fle + flrfe getal door *— 37, 
het 34« f» door*— ay» 

het 5de ^ door »— j» 

het 
(•} D« Qieniing van den naam is door dan ^p|e?^ ^ Voorfttb .evetBeooi» 
«Mn «it de Amft. Com; van id April x8di. 



/ 
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het 4de^2(ie getd door «» 

hei 7de— 6* 19 doof«+j, 

het i'ic ^ door x+ay^ 

het 7«te— a* j» door *+ 375 
iMt voorct het a^^ getal door s ' 

worden voorgelleld l dan vtnden wQ achcervolgent diC 

het 7de getal doof * + 3 y+ » p 

het é^e M door ajr + a, 

het 4<ie „ door X 4- 21 9 ^ 

co het 9<te „ doorjc— 33r— « 

wordt uitgedrukt, terwijl wij hierdoor voor de fom der d&hc ge* 
callea vinden 6x+j + $zi daar nu tle fom der reeka door jx' 
wordt uitgedrukt» hebben wij uit' dè bepaling van het vetrcli& 
der reeks , in het voordel opgegeven , de vergelQking 

3f=7*— (($*+3f+3«)--.(» — 3;— »)» 
iraamit wij cerHond vinden 

door deze waarde van^r venradert de bovengevondene uitdrukking 
voor de fom der acht getallen in 6x4-52, welke, in^7« ge* 
deeld wordende, geen ander quotiënt in geheelen kan opleveren, 
dan de eenheid , en daar dl: quocient in geheelen geiyk moet tya 
aan het tweede getal, hebben wy 

en bö gevolg 3f=af ' 

de laatfte bepaling jdes voorftels geeft ons nog de vergelQkhig * 1 

welke, door (bbilitutie der gevondene gétallenwaarden voor jf eo 
a , na herleiding overgaat in 

waaruit men vindt :c=i8 of ;«=:— -3; dewijl de ^egatlevi 
waarde Voor ;v geheel onbruikbaar is, hebben wij alleen 

en alsnn «, 7 en s bekend geworden zijnde, vinden wj^^ 
voor de ifte, a^e, 3de^ ^de, 5de, 5dc, 7de en 8fte getalWn, 
fffpectievelflkaa, I, 14, 1^, 16, 5, aj en 11 , 
die de letters VAN S R E Y K 

N 3 aaa. 



Mnuljïcnde, ons den Di«m, di9|5i?,.IWPïV^y|0.')^^,.J" ^^^ vporft^ 
bedoelden onfterfelijk^E^ heU| . . . , 

Aanmerking* Qe^ t>ej^aliog in Het voorde yopckomeqde, oiii« 
irenc de resc, die'i^c 4^. dpe^qg van §^^ Cors^ d^ reek* door diQ 
der getallen overblórc, bebJb^eo wU ^° ^^^> o{)[!psfing^ OiCtCrS^? 
brnikt; deze)yi^ U»du3. geheel Qyer;olUg,.,, docl^ daar. 2>y.D>af be^i 
booren mee de overig (^egey^i.in,0Refg.ei^iQn)4ng is, kan zlJ 
flechcs COC eene identieke^ vei:^eJjyiUlDg ieid^a» Zf^o als dap po^ 
weil^elyk be^ geval is; waiu 

^W%Pi if .^"^f^ ^e.reif dier oggeg^evejie. 4edH>g,^ dc^e r^j, 
n)^ (^U^ 2|}^ A^' 4^ tw<e4fi;i t^r^ d.ev,reipks!ipa de.een^ei^, 
yermin^erd , a^of^ac. wiQ^ ^opdeo. bobben. , 

en bierin de*reedf Wpaalde waarden z^t-. pn, j,T^a tt^l\^niti^ 
fOudeq wU Vipden 

wjsJJIf^ vff^elüiinf, ^fOfl. iq». ter bepsliog der waatde vin f atiq,.. 

, P3f,i», V .0. o. a « T E JU . 

^MT F. VAN HevaiSM, Ta. 
Men vraagt paar drie getallen f zaqtianig: !''• dat ^ als bij, hu 
fier tap f vap hfit eerfte\ u orden opgeteld de producten vanjhet^eer^ 

van het ^w/ede^ geroesd bij de producten van he( tweede met hei 

fer^e^ei/l^0tfff,^,Ati mtmak^l f» 3^ *^ het vierkant vapheK 
derde en de productein van het derde ^et fjij^r bei^,.mf(en.,te . 
tarnen 6q opleveren? 
0fQei.osT door Lf J. ÜLMAN, h. ,C. Belhïfante , H* W^^ 

pKÓEIIf, i\ lf. JjOAS , Ft VAN HjüK^tpM, fR»» O. HoOM VAPJ 
NQOTKNf C;P^ JÜLIÜ^, jt KölHLER, A. DE MOL VAN ÖtTRR- 
LQO, ]f S« fi^EIJI^R, M. Cr. SKpEft» B. B0A8> S« Dik, CORCfZ. ^ 
M« L^ GORIIE»: G^ CRMFL'ARD, B* l,\SmMM4 C^ YAK^.SCillAICX t ' 

O^LpSS^IfilG Vai^ U J. UliMAIJti . - 

Stel de ge^i^eQ dppr x^^y ^ ^ y^ox ^. dan geef^ b^; vporftql.:) 

., ,• de 



V o Ó Sr S T B L L £ Nf H^. iiQ eo jiii^ ipf 



^*+2y+*i = 3S of xC* + 3r+«)=^3^» 

dë foffl fleier verge/iJkfngeD gèéft 

of *i+3f+a:=f/i2i 

deelende na deié ImÜti vèrg^lijl^iQg ib èDi dè^ ^rie eerfieOt zoo 

iiomi er ^érftond 

CXII, V o o :IL 8 * E !.• 

Z)^dr F« VAN Heukblom , ]r» 
7V^* getallen te yind£n\ waarvan de f om gelijk is aan een vier* 
^^ van derzelver 'product ; tffrwijl die fom tot de firn der vierkatH 

tenftauiah i :j[6f^ ' ' " ' * ' ' ' 

Opgelost door C. FV-Jüliü4, }^ "Sk^ iAiA 4 A^ C* Belinfante , 
H. W, Bloemt, E •^ Boas, S. T, Bo8s, S. Dik, Corwz,, G, 
GkA^FLAND, MI L. ÓoteDE', F. va'n HE¥KkÈo»É , Jil ," 0. HR)Ö£A 

VAti NoorfEN, J. ICoèLTERV B. LXTBBERS, *A'. DEf' M&L' VAN ÖTTEki 

iciö, M. G. SiNoki, ]; Ö\ SpÈijEii, ]. TeVxeira ótf MXttos , 
fiz;, VTi Top, Wz^,, Lv J; Ülman , I. WARmwtcE #» C viii 

0?LÖ5èrNG ^an'C F^'JvLi&s, 

Stellen wij de gevraagde' ^éftfléo dó<* x4^jtn i— j vÖOf^ 
dan geefc ons het voefft^l'de' Vergël^kiogent^ 

sfjt = |C«* — y«)' of' ' 8x=i*»— 3fS 
en ^»; 3(jc*H-3f*) = i:io- of' iöjr±rap*+J*J 
van deze ver^IijlingeD' de fdh ién bec vërfcMl 'óemeDde, vin* 
den wö i»«r±«» én Sx^ij^\ 

Mfde éerffe vofgc teraoM':c=9 én uh de cweede ]fsif|/«!r:39 
fioodac de gevratfgdé gécatten a^ijn 

*+3f=:'lfl en :r— y = i. 
CXIIU Voorstel. 
• ' • Dè^ W. J; C« RaUmItlman^ BLSEVitR. 

Mtn v^Iangt' eéni reltenkUtiSti^e rèeki vah dïie ternth ingéKéeU 
gefiilen' tk" vthdi^%^ zt>odit%ig , da^ de fiktii dir reékt éen volkimek 
vfMik t/>, en'dai\ héf véi^fehii 'diêt ieiée lAtérfie^ termn dodt 

N 4 * 
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èt middeMe gedeeld wordende , het iuoeiefit êtne derde mag$ tij f 

OpcELosr door A» C. B^(,iNf ants » C. VAW ^cqaick , J, 

TfiixeiRA D^ Maitoi» Ps., J. Bas^m, ]. $• Speijui, L. J. 

Ulman, H| W. BifOBM, S, T« BoAs, S.PiK, Coi^nz,, M; Lf 

CfQBDKf D. HOOLA VAN NOOT^ , C« F. JUL|U8» J. fC^l^LKK t 
B. LUBB gS, 4. PK Mof. TAN OTTEa|:.Oa» W. J. C. RAlllfELIIAN 

EtsïViRi^, M. G. Skoea m W. TQPt Ws* 

Op^ossmp y^ ^. C. PbI(INFant«« 
Laat ^9 Ar+7, Ar + fijT <^e begeerde reeks zjji^^ dan piQeteg 
^ en j zoodanig bepaald worden , d^c zx+zy eene cwee^C ^Q 



' + ? 



eenè derde magc isj fté|len w^ hfertoQ 

J«+3y=^* en •;^=^*. 



flao viodc Qiep , » en j nic deze vergeiykingen oplosf^de ^ 

, = .__4 en ,=^-j-, 

l^al OU :ip,een ge1;^(^l ge^l ^yn,,,dap moec ^ en bQ gevolg ook^ 
ftpor 6, dteïb^v w^l^en^ daarenboven moet f ^2 en dos* zoo mep 
VQor bec begeerde qnodent eene derde magc in gehe^le gecaUeq 
y^rjangc» ^=1 zignj peilende dg^ ^ = $r en f^={ « zqq h^br 
ben wö 

x^ór^ en 3f=(Jr% 
y;pa(door df gefielde reiiks overgaat in 

dr*t |2r^ en 18^*, 
welke nn voor alle waarden vap r aan bec voordel voldoet ; voor 
f zza is de^e reeks 84, 481 en 78^. 

CXIV« V0ORST9l« 
Dtftff W« L C. Rammulman Elsevibr. . , 

Jliirii scr^^g^ dfi firn 4^ Idnomiaal coëpciënteH te vinden; d^ 

is, 4* reeks t + ^+ , . 1- ' , i\ + «"• " 

Opgelost y^or W« J, C. Rammblman EiJEvncR , D. Hoola 
.yAjf.NooTRN, A, C. BBMNFAt»Tï, S. Dik, Co&nz., C, F. Ju- 

).iUS, J* KÖUIAR, J« S« SpBIJER, !• TSIXBIRA QE MaTTOS « hZ^^ 

Wi Tor. W?.| U !♦ VwiAf*, U WARfïWwci^ ff^ B. W, BtOEfls^ 

o?. 



V o o It S T E I* L JE N, N* 113 en 114. toi 

Opj.of«iK& ¥490 W. J. C, Rammslman $L$&VI«ll« 
!fl hec algemeen is voor alle waarden vtn n 

flelc men nn. in de^e nitdruktinj; a^=èz=:i, dan vindt* ipfn 
^erftond 

""—'^i^ i.a ^1.2.3 +^*» 
waaruit bl^kt , d«t d$ fom der binoml^a! coëfficiënten./ voor alle 
waarden van n , door a* wordt uitgedrukt. 
^ indien men de ontwikkeling vjin (i« + *>.en vap (tf--.^)« by 
elkander optelt en van elkander aftrekt, en vervolgens .a=:^=i 
(lelt , zal men voor de dubbele fom der even of onevene coéffi- 
<:iemen telkens a« vinden ; zoodH deze fommen elk In bet b^J- 

a* 
zonder gel^k zijp aan — zza*^*. 

Aanmerking van D. Hooi-a van Nooten. Indien men in het 
algemeen èene m ledige uitdrukking tot de magt n verheft , dac 
is, indien men 

(iï+ h+€ + d-\r e+ enz;) » 

ontwikkelt tot eene reeks van eenledige termen, zal door deftel* 
ling van ^2=^=rf =:</:^tf5= ^«2.=: I die reeks overgaan in 
de fom der coêfBcienten, waarmede.de term«ii der ontwikkel jnr 
zijn aargeduan, terwijl hierdoor de nltdmkking (a + if^c + ^+ 
e+ent,y zelve verandert in «•; en het is dus klaar, dat de fom 
der cogfiicienten , in de ontwikkeling: der r.* magt van eene m le- 
dige grootheid voorkomende , jp het algemeen geiiyk zal zlfn 

CXV, V o o It S T E L. 

Door W, J. C. Rammelman ^LSEVisR. 
Fan eenen Mekoei ss gegeven de firn der opfiamuk tifieH^ dê 
Uphoek^ ahmede ie Hjn die uit den tef nff^r he$ midden, der bafi% 
is getrokken ; pien vraagt hier^it ds deelen te hrHenen , waarin 
de laatstgenoemde Ujn den tophoek verdeelt ^f (*} 

Cf)<VwgeK.T. DB GetDRt, £ezi>ffihm dwr ilf €*#*»«/#, se öi, psg/sds s 
JOU mpde ly Dwcl <iez«r F$rMêmeH9g , Voordel No. aq^. 

N 5 
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Opoeio^ doüf H« W. Bloem, J. Bassan, W. J. C, Ram. 

MELlfAN ELSlVIKRt L. ]. UlMAN, A. C. BELItlFAltTK, S« DiK, 

CoKHUf M» L. Goede, D. Hoola van Nooten, C. F.Juuys» 
}'. K9HLER, J. S* Speijer, ]• TeixeiIia dr Mkrros, Èz. ém 
W* Top , Wz. 

Oplossing y^M H« W. Bloem* 
Laat ^^'43 ded bedoelden driehoek voorfi^Ileo^ wairia ge* 
geven if * 

AC+BCsatf, koekACBz=i2 en CDé3; 
en (lellen wij verder . 

AC±ia+x) BC=a^i» y kfek ACD=»-^ en ^(^i^BGDr»^^^ 
d» lf^4>mdtt AB bec dubbeld vaü aD=:BD !s, 

drfih ABC ^iz 2X drie fr.ADCt 
Q(i i Qa+ :0^ C<y-^ a)^^. 2 a = * C-^ + r) iS"^. («-- ^ ; 
en even zoo driek. ABC = 2 X (frieS, B DC , 

.nft de -eerltec dezer te^gdljkingeti vólgc 

a^^sfzzz ■■'■ > 

Sin. 2 ' 

en nic de t^veede 

2hSift.Ctc+0) '■ 

^+^= SiH2X • 

da fom hiefvaa nemende, komt er or deeling door a 

^— ^* : SiH.2a "• 
fl'.yw. 4t Cos. CbhC^ 

waamic volgr 

■ ■^' «« 
C?5.^ =— Oj^.«; 

4pQr dete vergelVking <p bekend wordende , i^o odlr de boie^eti 
ACO c& #-ih. (^ en B€D 2: « + 4) gevonden^ 

.^ CXVL V o o R 8 t tf t<^ ' 

Ddor Mi Hi- Öodeproi. 

"üemand maakt bij viterjien wil aan vijf zijner vrienden A, B, 

C9 Den £ eene zekere^ fom van a guldens, vfeike süj zoodanig 

moeten deeien : daf\ wanttètr A aan eik der vier anderen zoo nift 

af 



V o C^ILS T S L L B N^ N% ij5 m iitf. p(k$ 

fifgeeff ak eHJezer /f bifêrt' gevaiUn it^ en, nft^df^ deeling B aan 
elk der vier anderen zoo veel afgeeft ali elk derzelve na die afgifte 
van A in het geheel verkregen heeft , en daarna C , vervolg^ens D 
^/ï ettidèftjK Ë tni^iUjk^ aan elk *der vier anderen zoo v^et afgeeft 
als zij fia de lahtst^>$orgaande afgifte verJtregerl hehBen , eindelijk de 
hatatenfcHap gelfjkeBjk zou verdeeld zijn* Men vraagt op welkeené^ 
wijze aan' de me'ening des overledenen z4l voldaan worden f f "*) 

Opgelost door M» FT. Godèfrói , At Ci Belinfante , H. W,i 
Bloem» S. T, Böas, 5, öiK, Cornz,, M. L, Goede, D. Hoo. 
^A yAw WoótEPï, Ct F, JuLips; J. KÖhler, B. Lubbers, A, de 
Mol van Qtterloo, Mi G. Snoer, J. S, Speijer, J Tki:^EiRA 
t% MAtTos, Bi,, W. Top, Wz,, L,T. Ülman ^« Ï.Warnsinck,! 

Oplossing r/?» Mi H, GodefrcJï.' 

Dewijl na de afgifte van £ fle nalacenfch^p' get^ètijk Vercieeld 
poec %i]n, is hetgeen eHc alsdan verkregen heefcjuisc eep y^fde 
fleel der nalarenfchap i na de afgifte van É had dus' 

A, |i; B, fi?; C, K; Ö, ï^ en E, fö5 
voor de afgifte van E , was het deel vati elk der vier overigen' 
d& helft van hetgeen na. die afgifte wasy. eti. daar de fom der v^ 
deelen beftendig gelijk a blijft, blijkt het dat voor de afgifte vao 
E d& aandeelen waren vaa .... 

A, i|i»; Br, 3Ïïi?; q, ^'50; D, ^^ en E./gtf; 

yopr^de afgifte van D». wai heb aandeel van eik der vier overi» 
gef) weder de helfif van hetgeen zij na die tifglftQ Hadden i voor 
^e> ^^ifte van D bad dus 

A, ^a'y Wf ^a\ C, ^ï»; D, Ha en Ë, /g^; 
even zoo ylnden wij , dat voor* de ,%ï^yt^ va^ C ^e aandeelen 
waren van 

^llpfQr^'de.afgiftje van B Mddas. \- ' "- -^-r 

ptl/wor de-itfgifte vaii'-A v' '3: ■• ^ 3j:-':.. ... .• ;. .• .'^«^r - 

htr. 2911 derhalve, deze^ tandteelra, Idie ama.lAT^ B ^ C, Diei^£ «II! 
de calatenfchap moeten gegeven worden, oiQ.'aai) 4&'^«eidingLdei* 
flÉftóedenen te voldoen, 

. c.xyiJé 

^?; J, PE Peu)?r, Begin felen d^t Stelkunst ^ bli a54' Vra^g 77. ' 



3*4 WISKUNDIGE 

CXVII. V o o E f T E u 
Door M. H. GoDiFEOi. 

ytjfammemen moeten oen werk afmaken ; k en B binnen hei* 
utye in loo dagen^ B en C in mo dagen , C en D in uo da^ 
gen^ D en Z in i6o dagen en £ m A /n 130 dagen in gereed- 
heid brengen ; men yraage , in hoe veel tijd nij hettelre gezamenm 
Ujk zullen kunnen volbrengen , en welk gedeeUe van het werkloon aam 
tik naar evenredigheid zijner verdienOen zal toekomen f (•) 

OpGBi^orr door C. F. JouiJ3, A. C. Bluwpante, H, W. 
Bloem, S» T. Boas, S. Dik; Coenz., M. H. Godefeoi, M. 

h, GoeOB, J>. HOOLA VAN NOOTEW, J. KÓHtEB» B. LU9BERS. 

M. G. Sn OEE , J. S. Speijer , J. Tbixeiea m Mattos , Bz. , 
W. Tof, W«, en L. J. Ulman. 

Oplossing van C F. Jultus, 
titX dat A, B, C, D ea £ refpectivelijk *, j, «, « en ^ 
guldens per dag verdienen ^ en laac bec werkloon in èec geheel w- 
|fildens bedragen y dan geeft hec vooiftel ons de vergeiy kingen 

100 (*+,)=». of «+y=~ , . . CO, 



100 



i«oO+»)=«' of 3r + «=:~ . . . (9), 
l4o(»+«)=»' of «+«=-j^^ . . , (3), 
i6of«+0=» of «+»'=— , .. . C4). 

de (bm der vQf lattfte vergelijkingen geefc , na deeling door a , 

x+y+z+u+vz±^\y%w . • . • (ö), 

dsc is: te ssameQ Verdienen -ztJ lederen dag jl^gggtte deel vmi hec 
geheele werkloon, en dns kunnen zy te zamen het geheele werk 
In ^l%f of,5o{^| dagen ^ afmaken* Om nu ieders verdienste^ 
per dag te vinden * (rekken w^ van de vergelijking (d) de fo» 
•f ?an de vergeiykingen 

(O 

(^ }. DS GiLntEi BegiuftUn d$r 5t$1k9ntt^ J>Iadf; sst , Vnag s8. 

« 




V o o R S T E L L E Pi, N». 117 ea 118. tof 

(O en (4) » dm is de reu x=,|}||bW . . C7)t 
die WD (3) en (5) , ^ ^ „ „ j=z^\l^w . . (8), 

n n C4) en CO» n n » n » = ?JJÏé8» • • (9)» 

» •» (5) en O), n n n n «=4^15» • • (lo), 

■ » » (O en (3), ,» » » „ v=^llllsW . . (lOs 

en hieruit bl^kt , dac het werUoon osder A , B , C , D en E 

evenredig aan de gealien 3939, 2129, 151 1, 1609 tn mi moet 

verdeeld wordeui 

Begeerde men nu nog te weten in hoe veel dagen elk alle» 
1iet werk zou knnnen afmaken, dan biykt 

uit C7) , dat A hiertoe '»JS||« of 1955% dagen, 
» (8). » B „ *i^|o of «05/^ „ . 
» <9)* » C . *|^f of a89A\ » . 
» (10), « D „ '•i«»|«» of 871//^ „ , 
» 00. » E „ *fj|S» of 389/^ « 
Boodig zoude hebben. 

CXVIir. V o o R « T ■ t. 

Door M. H. GoDEFROi. 

Fan vier gêtaiUn », x^ j en z gegeven zijnde wxyzrzazi 

xjzznbwSf yzw^zcxs en zwxzizdji^ in welke vergelijkingen 

s de mbekende firn dier getallen beteekent ^ vraagt men dese ge» 

tailen te vinden P (♦) 

Opgelost door L. J. ütMAif . A. C. Bbltnfants, J. Teizkira 
DE Mattos, Bz., H. W Bloem, S. T. Boas» M. VL Godb« 

FROl, D. HOOLA VAN NoOTEN» C. F. JüLlüS, J, KÖHLERt !• S* 

Speijer en W. Top , Wz, 

Oplossing van L. J. ülman. 
De vier gegevene vergelijkingen met eikaoder vermenigvuldi- 
gende , komt ef ^ 

ip^x^y^z*z=:abcdwxjz»^t 
of uf^x^j^z^zirahcds^f 

waamit volgt wxyzz=L%^}/ab€d; 

deze Itacfie vergeüyking door elk der opgegevetie deelende^ 
den wy 

C») J. DS Cnwil» Begin ftlên der Si$lk99$$, Uadz. S54t Vaig 7S. 
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if/abed iVahci 



9^ 



sVshcd syahcé 

• cx ^^ dj * 



az ' bw 

m^mvAt wij tl verder faebbei 

'bed mcd . .**' ,«^r 

celleo wij deze vier ▼ergelijkïDgeo (A^ bq elkander op, io het 

iDog houdende dat h^+ap+j + s ^öor i is voorgefteld gewor* 
den, dan vinden w$ voor de fom 

r^ hed ^ ^jaed , ^ abd .^abe^ ... 

en deze vergeiyktog door J/i deelende , 

bed ^ acd , ^ abd ^ abe 

brengen wij eindel^k deze waarde vooï \/s in de verget|jKingetf 
(A) over, dan komt er 

zz=:i/^+yed+ybd+\/be^ 
W7Szi/ed+y^^+\/ad+l/ae^ 

x^izi/bd+i/ad + i/^ — hi/ab, 

abc 
en ycjs{/b^e+]/ ae + \/ab + ]/ -^4 

CXIXa V o o R S T B L. 
Dofif B. LUBBURS. 

fVanneer de vijf getallen ^ waardoor de fir^al des cirkeb in eeêen 
régthoekigen driehoek befchreven , de drie zijden van, dien driehoek 
en detzefs inhoud uitgedrukt worden ^ eené rekenkumiige ^eets uit* 
maken f waarvan het getal f dat den inhoud voorftelt^ op een na de 
kleinfte term is 9 verlangt men dien driehoek te bepalen f 

Opgelost door B. LubbbrSi^ D« Hoola van Nooten, L» J« 
ITlman, A. C« Belinfamte» H. W; Blosm, 5* Dik, Cornz., 

M. L, OoEDEf C F« JULIUS , ]• KÖQLBR , A« DE MoL VAN 

6TTBRI.00 , M. G. Snoer , }• $. Speijer , ]• Tixzbira de Mat* 

T0i| Bz. tn W; ToPt ^^ 

Op- 



V o 9 R;$ TBjL L £ N,N^ ii8 tn 119. éof 

OFLQWNG !Nm B. Lt7BBBES. 

■ 

pe r«ek3 ?IJ *. « + 3'» ^^+2?» «+33' «« «+4^» d« *• 
ii^lgeQs de opgave «+ 3f de inhoud des ^riehoeks ; bec \% voorit 
klaar dat de kleiofie cerm x de ftraal d.es ingefchreven cirkels 4 
i{tc djB gxootfie term s + 49 de hifpocheBufa en dat de termeo 
^r(-33r $n ;ir*i-33f ^^ regthoeksz^den zijji; door de tigenfchafi 
vfin dep regihoekig^to driehoek' is 

(*+33f)^ + (*+3,3r>. = C*+4^)S 
Of na ontwikkeling en vereeniging van termen 

ll^arnJt volgt *=j of «=— 3^; 
^ar de iaatfte waarde van x den vierden term van onze reeks 2ó« 
^oen verdwiinen, semen wQ alleen «£=j en hierdpor gaat dié 
(eeks over in 

*, fiip, 3*, 4*» 5^5 
omdat voorts de inj^ond geiyk is aan het fatlv» product der regc» 
faoekszijden , hebben w^f 

waaruit volgt «^=i» 

Modat de reeks Is I» I » I < t » !• 

Qm deze feeks te vinden \ tebben -fvij aan » geene andere ei» 
genCbhap toegekend » dan dat zy de kleinfte term der reeks moet 
zi|}n; de eigenfchap dat x de Qraal ^e^ iogefbbreven cirkels moet 
:mn» is ong^ruikt gebleven; daar echter die ftraal gevonden 
wordt 9 door den omtrek des driehoeks in bet dnbbeld van dei^ 
inhoud te deelen, hebben wij 

X ZH . T'm 

' 3*+9jr ' 
ep de gevondene waarden «=5=:| aan deie vergel^king vol« 
dj[^nde , biykt het , dat de kleinfte term der reeks Indedaad de 
ikiBal d^ iig^fcbreven cirkels is , en dat dus de lyden des be» 
g[eer4i!PH^Ifto«)U 9|}o 

I , i| en i|. 

CXX. VOO&STEU 
L(^ B* I^UBBERS. 

J>% \^g^êf^\ Wivréoor. d^ nUdtBjn du eithfh in Meieren' 
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$B inssifi imhtmi warden uitgedrukt, fielten eehe rekenkuntiigi reeki 
énêrt men rrmagt , welke afmetingen deze driehoek hebhen knn^ 
g\ indien het getml\ dat den inhoud voèrfielt ^ de kieinfte^ en 
%\ indien dat getal de gro^fie term der genoemde rteks is f 

Oposlost door B. Lubbees, L» J. Ulman» A. C. BsUNPAtt» 
TB« H* W. Bloem» S» Dik« Cornz.» M. L. Goede, D, Hooia 

VAN NOOTEN , C. F. JULIUS , ]• KÖHLBR , A. DE MOL VAN Ot^ 

tERf^oo, M.G« Snoer, J. S. Speijer, J. Teixeira de Mattos» 
Bz, en W. Top, We* 

OpLossifto van B. LuBBBas» 
De reek» voorftellende door ar— 23^, *^jf, «, x+y en 
4r+29, is. voor hec eerde geval x-'^aj de inhood des drie- 
hoeks, jr— »jf de middellijn des iDgefchreven cirkels, x tn x + i 
zija de regchoekszijden en x+ajf is de liypocheoüfa; door de 
eigenfc^Ep der regchoekige driehoeken is alzoo 

of, na omwikkeling en vereeniging van termen ^ 

uas'uic volgt :iriS53jfofap = — jr; 

omdat de laatfte waarde van x de vierde cerm d6r reeks zon ifoen 
verdwenen, nemen wQ alleen x^z^j ^ en hierdoor gaat onze 
reeks over in 

yt ajP» 33^, 4Tf SJ\ 
daar voorts de inhoud gel^k is aan hec'halve prodtiec der regu 
boeksztjden, hebben wij 

witruic volgt j^=2|» 

zoodac de reeks is 3» 3# It $> |; 

op geljijke wJDze als In het vorige voordel ^ is de voorwaarde , 

dat de term «--*5 de mlddeioyn des ingefchreven cirkels moet 

zijn, ongebrnikt gebleven ; maar die middellQn gevonden wor« 

dende « wtnneer men viermalen den inhood door den omtrek deelt , 

hebben w^I 



^ 3*+3y ' 



ea.dewQl de gevondene waarden ]r=^ en xts^iy^n^ aan deze 
vergei^king voldoen , biykt het dat de tweede term Indedaad de 

mid* 
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V Q O RoS T EjL V E;N,^:N^. Uö ep uu aop 

*ml4d«liyi} des ingi^chreii^n cfek^ls is f voor het «erfte geval wor< 
den dus de zijden dj?S';driebjQel(/i bepsald. door de getallen l,i 

SceJlen wij voor hec tweede jev^f de reeks vred^om voor 
door X — 2y, jc — 3f* jc, ap+jf-fin jc+a7, «dan is nu * — a^f 
de middellijn, x-^y en x z^n de^regchoekszijden, x+y is de 
hypocbeniila e&dcrh&jde inbond, w\j bebben dus vooreerst . 

Cx^yy+x» = Cx+yy, 
of • • , - ^ .«*=4*3p.^ 

WMf^r ^e j^f^kf , overgaat in . ^ 

3J> ZJf «f 57i ^3f; r 

de b^ekening van den. inbond j^eeft .dits 

6y = 6y^, 

waaruit volgt jf=i» 

zoodat de reeks is 2,3,4,5,6; , 

de voorwaarde dat «--^ay de middell^Jn des. ingefchreven cirkelt 

is, zoude nog geven de vergeiyking 

X— 27= ^^— ; 

■.. ... .^ * 

«Ito de .gevondene wadden jf=:i en «=4J^4 voldoen aan 
deze v€rgel^kii^ , derhalve voldoet de gevondene rpeks aan de 
voorwaarden, en, alzoo worden voor het tweede geval de zQden 
Alês jltic|ioekff bepaald dopr de getallen 3 , 4 en 5* 

CXXI. V o o A s T E L. 

' Door B« LUBBERS. 

Men wentchi eenen regthoejdgen driehoek te vinden^ waarvan de 
zijden door rationak getallen kunnen worden voorgefteld , en waarm 
bij het aantal lengte^eenheden f in de kortfie regthoeks^zijde hegre» 
pen , gelijk is aan het aantal vierkante eenheden van den inhond? 

Opgelost door }• Köhler, L. }• Ulman, A. C Belinpan- 
TE, H. W» Bloem, S* Dik, Cornz., D Hoola van Nooten, 

C. F. JULIUS, B« LUBBERS, A, DB MoL VAN OtTERLOO, M. G; 

Snoer» J. S. Sfsijbr» W. Top, Wz., E. Boas, S. T. Boas, 
M« L. Goede en ]• Teixeira de Mattos , Bz, 

I. Oplossing van ]. Köhler. 

V Deel* O SteU 
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SrelfM wfj de langfte tephoélutgie roet door x tfÊ ét konSe 
door ^ f dtn geefc bec roorftei de vergel^king 

«[tirolc cerftood volgc Jc=S2; 

dor flu jr'^jT moet zS^, ktinnen wlJ (leMen 

de (bm van de vierkincen dër Tègthoefcirüden f» tfsdao- • ' 

*en ODS biyfc niets anden over» daifvöór s eene waarde kleiner 
dao 2 zoodanig ce bepalen , dat 'deze uicdmkking een volkomen 
vierkant worde ; ftellén w^ voor den wortel vit dit vfetkim 
z-^ftp, dan móet 

(2— 0*+4=(2— art* ' 
z^n, en hieruit z oploifende, vinden wQ 

/>•— 2 ' 

fiierdoor Wordt ' ' , 

^• — 2 pC^-^p) 

waarait biykt , dat p ^ 2 en ^ ^ i genomen moet worden , omdat 
afiders y negatief Of z^n zoude worden ; men^ kan dua voor p 
alle mogelijke waarden tusféhen i' en 2 nemen , om voor de 
kortfte regtlioekszijde y eene waarde te vinden , die met de Imigw 
(Ie regtlioekszydê «cj;2 aan het voordel votdoett; voor^=si|., 
vindt men jf=ri| en de z^jdeo dea driehoeki t^n alsdan i}, 2 
en Èi. 

lU Oplossing van L* }• Ulbsan, 
Omdat (zoo als in de vorige oplosfiog gebleken Is) de langfte 
regthoekszjjde door het getal 2 moet worden voorgefteld, be- 
hoeft m^n flecbts eenên willekeurigen regthoekigen driehoek ce 
nemen, welks z{)den in ratiooale getallen z|jn uitgedrukt , en de» 
ze getallen te deelen door de helft van dé langfte regthoekszQdet 
dan zullen de quotiënten de zyden eens^ driehoeks zijn , die aan 
de vraag voldoet; wam deze quotiënten bTiJveti tot eenen regN 
hoekigen driehoek behooren, zQ blUven ntionaal » en dat, het« 
welk de langfte regchoeksziifde voorftelt , wordt daardoor gelQk 
aan 2 

CXXII. 
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, CXXiL V o « m • T B b 
Ditr B. LokUM. 

üftff vraagt naar drie éerjie gèiaUe^ , nHef /om door de firn der 
drie eerfie getaUe'n deeWaar en b^endien een viërkiM i^f 

OpöEtöst door B« trUBBERS, I). HoölA vaH Noötsif, C. t. 
JuLiüs, }• Sassan, S. Dik» CoftNt. , L. }• OlmaH r^ W« 
Top, W«. 

L ÖPLOSSiNd VtfÜ B. LÜBBÊfti* 

Daar mfio drie ondeelbare getallen begeert, waarvan de fom, 
door de drie eerfte getallen , nameiyk door i» 3 ^Q 4 deelbaar 
If, zal die fom noodzakelijk van den vorm istasné^V^'^a moe» 
ten zyq; dew^l deze fom bovendien een vierkant ^Qn moet, kan 
men voor ^ geene andere wairde nemen, dan eeae zoodanige, 
die %a tot een vierkant maakt; hieraan voldoet «=3 en aladan 
wordt de fom der drie ondedbtfê gendfen 36. Na z^n de ow» 
deelbare getallen , die kleiner dan 36 zQn , 

^f 3»5»7> iif iJ> 17» 19» 93» ^9 en jlf 
waarvan a , 3 en 31 of a , 5 en «9 of t, 11 en 33 aan het ge» 
vraagde voldoen^ 

Aanmbrking. Indien men voor a andere waardan neemt, die 
3^ tot een volkomen vierkant maken « bij voorbeeld, ia =13, 
4a=ra/» enzm zal men zoo vele antwoorden op liet vooiftel Itnn- 
nen yerktOgeq als men goedvindt ; maar omdac de fom der drie 
ondeelbare getallen, door in^a voorgelleld^ alüjd even is» znllen 
dezelve niet alle drie oneven kunnen z))n , en dewijl a het eeni- 
ge evene ondeelbare getal is, zal alzoo, by al de antwoorden, 
die men kan bekomen , alt^d n een der drie veilaogde geullen 
wezen. / 

IL Oplossing van D. Höola van Nootzh. 

Hec voofOü idf dien zlit opvaneode^ dit mm drit< ondakllMit 
gfialltB verlaigi^ waarvan de fonf» eéi vitfhanc iQnde, door elk 
der drie ondeelbare getaliai lelve deelbaar h§ fiüleii n^diêdlit 
oideelbare gitalleo door Sff j éxk a voel; tal od de §om cNtaer 
gemtlea deor «^fmt^ dee^aai ^ , dao moêk die fbm k«ar«^ 
bigkeOik vu deft voittr psfz Jfn » étwn km fem^ daar « , | eih 
s ondeelbare getallen zQn, geen volkomen vierkant woitfro, dan 

O A i» 
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io ée ooderftelliag dtt^Sf^xjfs, of fsx^^aé eo y:t:s is; 
jf /:=f*jr jfs, dto hebben wy 

mau t!idi|o ii het ooinógelijk, ótt x^ y en x. drie verfckilknie 
geheele geulleo zonden z\}n , want voor «,,7 en s, i ^ a en 5 
oemeode, .wordt ree4f ^y\9^yx+j+z^ en dit zon voor groo- 
tere waarden vao'«, y eo s 'deè te meer plaats hebben; wij moe- 
ten dua de tweede onderftelling , namelijk p'^r^x txk jzzzz^ 
aannemen; alsdan wordt dé foin der drie getallen 

zal nn deze fom door de ^getallen zelve, dat Is door x tn jy 
deelbaar zQn, dan 'moeten '- 

i • '• • • L . > ■ 

■^=iH — 

X X 

en ! =— +a > 

geheele getallen z^n; hieraan kan nn niet andere voldaan worden > 
dan dopr\a^=:jf elf x:=2 2j te nemen'; vóór x^ry wordt de fom 
der getallen 34?, en om deze fom tot een vierkant te maken , kan 
men voor x geen ander ondeelbaar geul dan j nemen, zoodat 
w8 alsdan hebben - - . 

x=3^=»=3; • -. 

voor x=a> wordt de fom der getallen 4jf, en deze kan door 
gecin andere ondedbare waarde voor ^r, dan doot jf=i tot een 
vierkant gemaakt worden 4 in ^ dit geval hebben wi| dns 

< «rrajïrra en y=ra=i; 

wesbalre de verlangde getallen zijn 3 , 3 en 3 of 3 , i en i. 

CXXIIL VOORSTEL, 

Door }• Bassan. , 

Eenen dHehoek te berekenen^ ah gegeven z^n een' der hoeken 
en ket getal iengte^enieden in de everftêon^ zijde begrepen ; tèr* 
wijt men bovendien weet , dat de omtrek evem vsei lengte^eenheden 
ab de inhoud vierkante eenheden bevat f 

Opgklost door J. Bassan , S. Dik , Cornz», A» C, BiLtN* 
FANTB, H. W. Bloem, D. Hoola van Nooten, CF. Jitliüs» 
J. Teixeira de Mattos» Bz.». W. Top, Wz, , L» }•' Ülman en 
M, L* Goede. 

I. 
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I. • OpLomNG van }• Bassar. 
Stel de gegtv^t zydedoor a^ den gegeveo hoek door %tb^ 
de onbekende zijden door » en jf^ en bet verfcbil der onbekende 
hoeken door ^<p voor^ dan Wordenrrdeze onbekende hoeken zelve 
Qitgediokc door 9o*— («+0) ^n 90® — C« — 0)t ^Ü hebb^ 
derhalve 

^ ■ ^.-- • ■■- ^ J 

waaruit terflond volgt 

daar nn de omtrek des driehoeks door i^+x+jf en deszeJfii in* 
houd doo{ I « jf .S/n. 8 a ^ordt yoorgefteld , geeft h^t voprftel de 
vergelflking 

a'T " ^ ' " T '■' " zni' ' ' ' ■ " ' ■■■ * " ' ■■ ' ■ '■ 

Sin.2a- Sinm2» aSin^aa 

of 2S$n.QCfi-i Os.(a+0)+2Cos.(a'^0):szaCos.(^»+(p^Cos.Qch^) j 

hetgeen, omdat in bet algemeen 

iSlfif* a a =: 2 Sitté a Cos* » 9 

C!W.(»+Cj)) + Cö«,C« — (]!)^ = aC0i aC0S.(|), 

en Cos. (« + 0) Cos. Qc — 0) ;= Cos\ (p - 5'/«». «r 

is»^ da^el^k overgaat ia 

of CöJ».0— -^ O*.0 = i'^«».« + -^ ; 

vit welke vierkant^yergel^Jkiog gevonden wor^t 

jt ' ' Jk Cos 9 CS ' » ' 

datis: Cö/;0=i-— +5y«, « of Cöi.Cp = — »Sy«.«; 

uit de twe^ waarde voor Cos.<p zou terftond volgen (pzrjt— 5^*°, 
zoodat alsdan de eyde jfen de tegen pver. die zijde (laanden hoek. 
beide ge]j|]k nul zouden zj^a, alleen de eerftenraarde voor Ggi^0 
beantwoordt dut. aan de bedoeUng des yoorilels , terwijl (p hier- 
door bepaald zynde,dezQdeadefrdricho^ks mede bekend worden. 

O 3 II. 
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II. OvLOMUfO nm SL Dn, Cotfiz. 
JDêztMt lectart tl« f» de vorig* oploiflaggetowkcoilf » hébbm 
wft Qte bec voorflel dt vergeNDking 

t«r«9l de etgcuTcfaappefi det drlehoekt in Imc algeiiieeD «og §»- 
ven 

tellende nn deie laacfte vergelQking b^ her ftefktnc dir eerlle 
op, dtn komt er 

of, daar 2i^+2ax+üay:=:2aQa+x+y') en a+x+y 

:s:ixjSfn.2X iff 

axySfn.9ti+Sixy:=:ix^ySin^.ü0'^üxyaf.%»l 

omdat 00 nit den aard der zaak xy niei gelQk mil zlfn kan, hebr 
bea wtt» door xy dteetesde en i8iQ( 4 Termenigvald^iendc, 

4tfJ»ï.a« + 8=«jf.S'/«».a« — 8C?i.ft»f 
waeioit vfAgt 

8— 8 G^f. 941+4^ iS/ff.& « 

^,_, SK^TT ; 

alzoo jcy bebeod wordeode, ia ook nh de eerfle vergelQktiig 

x+y:=:ixySt'fi.üx — a 
bekend j ttellende dus konheldahalve x+y^sp en xyssf, tl^n 
X tny dt wortefa vao de vierkaotsvergeKIkhig^ 

waardoor derhalve de geheele driehoek bepaald ia. 
CXXIV. V o 6 R • T R t. 

£tóif regtftandigi ejUnder^ welks lengte ftaat M de dikte ah 
16 tot 3, wordt met een tom ^V |/a?^a«*5L Nkderkndfike dut- 
men 9 in «5 gelijke om/UngeHngen ^ van Boven tot beneden omwm* 
den ; mm vra^t hieruit 4fi bpgfe <« dikU dés mmkrs te bere- 
kenen f 

Opgelost door G» Branüstiomi » H. W# Blobm» S. Dik , 

ÖORNZ», D. HOOLA VAN NOOTEN, C. F. JOLIÜS, ƒ. KÖHLtK , 

t. J. UtMAN, ƒ• Bassait «ff W. Tof, Wzw 4 

Oplossing y^s» G« Brandstediii. 
Mteo wtf het ronde opp rvWt dea^ êytMer» «5 milm achaw 

el- 
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tikaider over een plet Tltk ifitrolletf^ trerkrlhieii wQ eeiwn regt- 
hoek, die de hoogte det cylioderft.eo hec ss vond v«n de om» 
irek vaa deiselfs grood?lak tot ziüde&iheefc* eo wtarM^n de ge- 
gevene lengte van bec lOuw de ditgoiMud i<>; (tellen w]} nn de 
boogte des cylinderj ia dnimes ni^edrakt door i6;r vocr^ dm 
It 34P dèfzelfk dikte en 3r4r=ssXJ^:r=Ytf» de ontrek dee 
groad?laki| dé xijden van den bedoelden regtboek i|}i duf i6« 
en^'x en, daw de fom van de vierkanten dezer xVden gelQk 
li wsm hec vierkant van de diagonaal , -hebben w)} 

fl2fl8d5=as6 «« +««5*' jc« , 
4X 39(2865 =^ x'oH^'+ At,i84i X* , 
of 4XAns865= 2228(5»' 9 

waareit volgt «'=4 en »=ei 

b9 gevolg is de hoogte des cjjjllndera of 16 ^r =132 dnimeoj ea 
deszelfs dikte of 3«=d dnlmea ' 

CXXV. VoOftSTXL. 

, Düor J. Badon Ghijbbn* 

Drie punten gegeten zijnde^ vraagt men in hetze ff de vlak een 
vierde punt te vinden ^ zoodanige dat ai$ we» door deze punten 9 op 
aUe mogeüjke vfijzen drie aan drie genomen , cirkels brengt ^ de 
ftraien dier cirkels aan elkander gelipt zallen zijn f 

Of GELOST door J. BAnoN GaijjAVM, L. J» UuiAM, J« Baman, 

D* HOOLA VAN NOOTKN ^ff C. F, JUUUS. 

Oplosahvg va» \» Badon Gbjjbrn* 
Laat A, B en C (/ig^ 44) de diie gegeveae punten, ;^q(» 
bvenges w^ door dezelve eenen cirkel ^ daa is hét vporeersc 
klaar, dat elk pont, in den omtrek van dien cirkel gelegep, voof^ 
het begeerde vieide pont kan-geoonen worden; er biyft dos nog 
flechts over te oaderzoekea, of er boiten «den omtrek des cirkels 
ABC ook nog ponten beftaan, eo zoo ja welke, die aan de vraa^ 
voldoen. ' 

De ftraien der in het voorftel bedoelde cirkels moeten klaar- 
biykeiyk alle geiyk z^n avn.den ftraat r des cirkels ABC;' be. 
hidve den ekkel ABC kiianea wi^i door de pnneen A en Q* (lech^ 
oog eenea ciikel APB breqgent welks ftraal gelijk r ib^ ex^ dejee. 
cirkel zal dan den cirkel ABC in A ea B fo^de&i terwijl alsdan 

O 4 beog 
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^Mjf APB+^^AP^Bsaóo"* ts ; beftatt ^,du nog eeo vtesde 
ptom dic un de vraag voldoet, dan moei .hetzelve ooodweodif 
in den dmttek dei cirkels ABP.liggeo; door de pumeo B eo C 
kan insgeiyka nog flecbcs eénen cirkel BCQ, welks llraal geltfkr 
is, gebragc worden; deze cirkel zal tten^ cirkel ABC in B en.Q 
fnijden, en wederom zal ^(?^BQC+^d0^BQ'C=36o^ »Uni h^% 
begeerde vierde pnnc zal nü ook op den omccek des cirkels BCQ 
mbecea gelegen zijn, en kan bij gevolg geen ander ztfn, dan^hec 
fnijpunc D der cirkels ABP en BCQ i brengt men nu door A « C 
en D eenen cirkel enjs deszelfs (haal dan gelyk r, zoo zal het 
punt D indedaa4 het begeerde vierde punt xijn, maar is die 
llraal niet geiyk r, zoo ztl -et zoodanig vierde punt buiten den 
omtrek van ABC niet beftaan. _ y . 

Laat, nu x de draal d^a cirkels AC O z^n, trekken wU de lijnen 
ABy BCt CA, AD, BD en CD^ en nemen wij in aanmerking^, 
dat de draal eens cirkels , om eenen driehoek befcbreven , geiy)c 
is aan eene der zijden van dien driehoek gedeeld door twee ma* 
lén de finua van den överjdaanden hoek^ dan hebben wy 

__ AC AC 

^—si Sin. ABC ®° **^ 2 Sin. ADC * 

wnarnit 'volgt r : x = «$'/ii.ADC : iS'/Vi.ABC; 
nu is ' Boog AVB + ioog A?^Bz:i ^60^ . - i 

en 'daar hoekADB doorzie helfc van Boog AVB f gel^k mede 
koekACB door de helft vin boog AV'B gemeten wordt 

A;f/( ADB +^0tf^ ACB = 180^, 
eVen zoo is hoek CDB + hoek C AB-= i 8o<^ ; 
tellen '^9 deze vergel^kingen bg eikander op, in het oog hou* 
dende éit 

' A(»*ADB+Aöf*CDB = 36o*> — >b^*ADC 
èn hoek AQB + hoek CAB'=i\io'''^hoik ABC 

|S, 'dan' komt er 

360® — AwiADC + 180® — Aö^*ABC = 36o% . 
Cf hoek ADC= 1 8o^— hoek ABC^ 

en dus is Sin. ADC=iSV«, ABC, 

weshalve uit de boven gevondene evenredigheid bl)]kt,dat jci=:r 
en het fnijpunt D werkelQk eeo vierde panc is , dat aan de ge* 
irraagde voorwaarde voldoet» ^ 
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Omdac «iwee geiyke ^ eikels vao elkander gel^ke boogen affDJij- 
den, facbbeo/wy de.^«Hfl|beid der volgende hoeken, ajt wordenr 
de dezelve door de helften van gelijke boogen gemeien , nameiyk 

hoek BAD :=:AoekBCO^ 
koeiACDzzzikfekABD^ 
en hofikCBDzz: koek CAD t 

waarvan de fomtia . . 

hoek BAD + hoekACD+ koek CBD = koek BCO + koek AED 

+ koekCAD\ 

■ 

maar de fom vin de bdde leden dexer vergf^lQking is . 180®., als 
makende juist de fom van de hoeken des driehoeks ABC uit, dus 
is eik 'dier ledeji in hec bQaonder gelijk aan 90^, en wQ hebben 

>W^ BAD + ^^^ ACD + Atff^ CBD =90 , 
Clellei wij nü to plaats van koek BAD wederom de duraan geiyke 
^^BCD, zoo. worde de laaiile vergeiyklog 

koek ACB+ koek CBD z=i^''^ 
indien wy dus)BD verlengen, tot zij AC in R fo^jdt, Ib de fom 
van twee hoeken des driehoeks BRC gel^k aao^ 90^ ; de derde 
hoek, naflaèlijk koekBViCy moet dus regt z(]n, weshalve BD en 
AC elkander regthoeUg foljden ; even zoo bljijkt^ dac. AD regt- 
boekig door BC, len CD regthoekig door AB gaat, het gezo€hce 
punt D is dus geen nader « dan' het onderlinge fnijpunt, van 4e 
loodl^nen, die, in den- driehoek ABC, uit de hoekpunten op de 
overftaande z^den ' worden neder^elacen , en is b^i gevolg door 
conftructie zeer gemakkelijk te bepalen. 

Aanmerkingen* Waren de punten A , B en D de gegevene, 
dan zon C het begeerde vierde punt z^jn; dit punt C is dan ook 
werkelijk het'onderlipge.-iBiJpunt der loodlijnen , die uit de hoekponten 
des driehoeks ABD op de overftsande z^den worden getrokken. 

Liggen de gegevene punten zoodanig , jdat de driehoek ABC , 
bij voorbeeld, in B, regthoekig wordt,, dan valt het punt D in 
B', ea in dat ^eval beftaac er geen vierde punt dat aan de vraag 
voldoet, mee uitzondering van.de punten, die io dep omtrek des 
cirkels om ABC befchreven^ gelegen zijn. 

Voons valt hec punt D binnen of buiten deu driehoek ABC,' 
niat getaug die driehoek fcherp- of fiomphoekig is ;. indien de 
driehoek ABC geliykzijdig is, valt het punt D klaarbiykelp in 

Os hec 



^ 
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hec mkidelptiiic des om ABC befchreTeo cirkelt; xQode hec elo» 
deltfk klitr dac de drie gegevene poncen niec Ui eene regte m« 
aogen liggen. 

CXXVL Voöa«TEL. 
Dow J. BADOfi OB*jBeii» 

Üe nnethunuige plOaU te Hndm van ék midie^uniin êkr eif^ 
keJSf befchreven in alk regf hoekige Orieioeken^ die 4ete^dê fthdmm 
fehe tijde gemeen kebhemt 

Opgelost door D. Hoola van Nooten, ]• Bassan» B« Lub- 
bi;rs» W« Top, Wz.» L. J« Ulhah en L Warhbinck. 
OPLossitfo van D« Hoola van Nooten« 

Laac (Fig. 45) AC de rchuioTche zyde| zijjo, die «o tl de 
regcboekige drieboeken geneen is, befthryvtn v^ dan op AC 
els middellijn eenen cirkel , dan cal liet lioekpnnt van den regcen 
hoek der driehoeken in den omtrek van dien cirklel liggen ; g|| 
ABC een 'dezer drieboekev, bcictirVven wli) daarin den cirkel 
abc^ nic welks mMdcIpnm O fHJ de loodiynêt» 0#» Ob^ Oc 
op de zyden des driehoekt ABC crekkeo, dis znllen wij de 
meeckunscige phiau van dat punt O moeten bepelen» Nemen wij 
biertoe A voor oorfprong der regthoekige coördinaten » en AC 
voor as der absciafeB' aan, eo (lellen w^ AC = sr, Ac=«9 
Or=7, dan is ook O^=0^ = Or=jr$ verder ia 

AB=AiS+«B = Ar+0^=«+jr, 
en BC=ssC^4-^B = Ctf+Otf»=ar — *+y, 

deze waarden (lellende in de vergeiyking 

AC* = AB» + BC*, 
komt er 4 r • = (* +yy + (a r — « +y)* , 

of na beifehiing «»— flr*-|-y*-f-flry=so, 
en deze vergelQkiag fcbrQvende in de gedtante 

zien wQ cerftond, dat dezelve eenen drkel aanwast die r^n 
tot ftraal heeft, en waarvan her middelpunt; •— r en r toe coaf- 
dinacen hebbende ^ juist op de helft M van den katyen omtrek 
AiaC js gelegen 4 daar db AMznryi Is, zulle» w^ flechti uit 
M, met AM=CM als ftraal, eenen boog AOC behoeven te 
befthrigven, welke boog alsdan de gevraagde meetkunsdye 
plaats Is» 

Aan- 



i 
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AAHiifitiKUfo. loeien AC Qffg. 46) de kooide vtn eenen cir» 
kei Is 9 eo meo op die zelfde koorde als bazls verfchilleode drie. 
hoeken ABC j^atm^ alle den top B in den omtiek des boogs 
ABC hebbende , dan Xil inigemks de meetkonscige plu» van de 
middelpunten der cirkels in di^ driehoeken befchrefen gevopden 
wofdeo 9 indien men , nic hei midden M van den boog AMC , 
met AM=CM als flraal, eenen boog AOC befchr^ft \ *en voor 
eiken driehoek ABC zal het middtf pant des ingefchreven cirkels » 
io bet rattpmt O , van de lyn BM met dien boog, vallen; want 
uit de geiykheid der boogen AM en MC volgt terftond die der 
hoeken ABM en CBM» weshalve BM de hoek ABC midden 
4ooa denk; en trekkende AO heefc men hoek OAC=iAoeiONlC » 
omdat beide op de boog OC ftaan , de eerde met het hoekpunt 
in den omtrek en de tweede met het hoekpunt in bet middelpunt 
des drkela AOC»<spar MkOfiCzsihêik hAC z^ade', omdat 
beide door de belfk des booga BC gemeten woeden t la ook 
AoekOAC^iè^ekBikC, xooda« AO de hoek BAC middendoor 
deelt , waaruit klaarblUkeliJk volgt , dat O het middelpimt is van 
den cirkel in driehoek ABC befchreven* 

CXXVII. V o o m a T K u 
Door }• Badon Ghixben* 

De ccfinut van een eyenm0t^ de0t^4^% habpetk ikhelomtrekt ka» 
altijd geyfinAn j^ordè» ^ tktor eene AoogerejBagisvprgeSjking^ waar» 
pan eenè der wortek de S0mebê$ etfinm is^ em waarvan de coifi^ 
ciënten fuf^iêm asjn ra»' tef getale daü aandiUh ^Ik gedeelte dn 
halven emtreks men genamen heeft. Men vraagt Vülkt aan te too* 

nenf 
Opoilost dóer D. Hoola van Nootbn • ]• Ea^on Ghijben 

en L. J. Vlum* 

h OMiOeanio vai^ !>• Hooca van Nootan. 
*" In d# bekende leeks 

ar 
behoeft men ffechts te fielten ii/:if=rr of xts^f dan ztf rfeko* 

mfif^p. v^|eii]Ung 

r ■"■•1 

(*) Zie J. Dl GU.DBR, Betfnfitêu itr MênHfntj se drnk, f. 9^. 
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jr « ^ T «C« — 3) 

> 

de in hec Woorfte^ bedoelde hoogere magtsvergelijking zijn. 
II. Oplosiino van }. Badon Ghijben» 

Stellende kortheidihalvc Cos. —7— = c en SiH* — -- = s , hcb- 

ben wij ^ ' / 1 

of, indien wij •$*/«•«(--—') door de bekende reeks voor iS/>?.ffjr 
omwikkelen, en daarbij ter bekorting de binomlaaKcóSfficienten- 
door («}, (»?), G), tf«a. voorftellen, 

deelen w|j nu de laatlle vergeHjRing door jr en fchriJven wtf 
daarna in dezelve overal i-^-c* in plaats van <•, dan komt er 

(fli)c»-7(i — ar^+s^^—^O+^^'- 
of, na alles ontwikkeld te hebben, 

2 = {(«) +.(J) +(«)+(«)+<?««.} <? 
r-{w + 2W+3(»)+4(«)+^»»*} 
4-{(») + 3(«)+ö («)+ io(")+^«2* }«**^ 
— lw+4(«)+ loG) + 2o(«/+ ^«a.} c«-* 

de wet van voortgang is in deze laatft; uitdrukking zeerduide- 
Hjk; en voor eenige gebeeie pofitieve waarde vap 1» zal dezelve 
altyd uit een bepaald getal termen beftaan; z]} is. dos altj|}d eene 

r 
wezenlijke hoogere magtsvergelftkiogi waarin czzzCos.-^Z ^® 

onbekende is en welks coëfficiënten alle van het getal n en dus 
ook van « + 2 afhangen. 

Aanmerkii^g. De vergelijking in de laatfte oplosfing verkre- 
gen, en die alleen voor « = of « = 2 onbruikbaar worde, is 

al 
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ahjifd-cwee of drift glraden lager ^ -daa -dif def. «erde. qplq&fing; 
daar echcer beide vergelilkiogeo^uidi^ mea.fledics vp^tn inde 
laatde eén . geul peemt.dlt 2 kJeioei" ]$, d^^p .bet> ge.^al da|_ n io de 
eerfteivoarfieL^, 4ezdf(fe .onbjekendc; bevaccen , zoo zullen dezel- 
ve ^ op nul herleid z^nde^ eeneo gemeenep d^eier tpoejceo beb« 
ben 9 en men zal derhalve door het zoeken van diem gerneenen 
deeler tot veigeli}ki0gen<van nog lagere graden, kunnen geraken; 
indien, bij vooïbeeld, dé coiinns vao het i^ci» gedeelte dês hal- 
ven omtrqks moest gezocht worden, zou men Cw,. — =:jr fteU 

lende, door ia d9 eerde <>F^<)s&ig « =; Ifr te nemen, vinden 
tf553<J*'^ — a78S«8«*^+487424 «"-•45adoR«" + «39360 »». . 

' *— 7l8o8af' + iï424;«*^8idx» + i7«+i=o; 
eo door in de tweede oplosfing ii=:i5 ie. nemen, > 

16384 «»*—53a48«'* 4- 675«4Jtï«.r^ 43940 jc»+ 13440 JP* • • • 
— Taoi6jp*+ iia«*— a «— I sso , 

zoekt men nn, door de gewone regels, den groocflen gemeeneo 
deeler tusfchen.de- eerde Jedepdczet vergelijkingen tu Helt men 
dezen gemeenen deeler geiyk nul-, dan verkrijgt men de vergeitj* 
king 

a56»'— i«8x' — ^448r<^+i9a»*+24o«'*'TrSox«— r40*"+l*-+-i==o, 
van welke nu eese derrworcel» de gezocht^ cotfmus.vf^ .^^sr is. 
Het is gemakkeijjk inte zien, dat men, door in b#ide de op- 
losfingen in plaats van ir overal 3a-, 5jr, /ar, enz. iot 15 jr te 
fcfarijven, dezelfde yerg^UJkingen (er >epaiiag der waarden van 
C(05.^a*, Cos.-f^Vj etjz. zou verkregen hebben, en dat dus deze 
waarden de overige wonels óuier laatfte vergelijking moeten 'zijn; 
waaruit dan, door de eigenfcbappen van de coëfficiënten d/er *hoo« 
gere magtsvergelijkingen , volgt, dac men heeft 

CXXVIU* V 00 R S TE L.- 

Üow L* F. Bbaulïsu* 
Mtn vraagt de waarden van x ^ y^ z en u te bepalen uit de 

' vtr* 
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ytrgelifkingBn «•fy^fg-fiisstf» *■ +3f* +«• + «* = *♦ 

OpoKLorr do^ L. F, BftAüLma, }• BAStAMy A« C. Bbijsivam- 

TB , D. HOOLA VAN NOOTEN » C» F. JOUCf » J« TuZtlMA DB 

Mattos» Bz», L. J. Ulmam, H* W. Blobm, J. Köklbr en 
W. Top, Wz. 

Oploiiino i^tfn L. F. Bbaolibu* 
Meo ftelle MSjr + iVy «=T+*« ^^ ^ fli4-ii=s« en men 
heeft verder 

hienric verkr^gc meo door op^dUog» ia ket oog hottdtncte dac 
gegeven it x+3r+»+f^=«# «•+3f*+a«+««sc:*, «»+3ft + 
«*-f.«*=c en jzzszxu^ 

iiif«4-ii^=r#+4jr» en ti*H*'«*^=^4*3«»^t 
ni( deze beide vergeltkingen bet product xu verdrijvende, vindt 
men 

verbefc men mi m^^-ndsa focceifieveiOk tot de tweede ep derde 
magCf zoo viodc men daaruit 

eo deze waarden In de laatst verkregene vergelijking ovefbrengeo* 
de, komt er na lierteidiog - 

waaruit volgt «»= ' } 

en daar m+iir=# 

is, zoo vindt men dadelQk 



en nz=:j+z^=:ia—il/ 



3* 



3^ 
brengt men deze waarden van m en s over in de vroeger gevon» 

dene vergel^king m>-f«>=^+4xii, zoo vindt men terftood 

«•—34»*+ 2C 

*«=,»= — -^- — -. 

Ooor 
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Door fflIdM irsn deze drie laacfte Tergeiyklogen xnileo ini 
xJ^M en xUf j+z en yz kuineft berekend worden, terwijl 
éitmi de geyttme r«ge!f , toor dé oplotfiog der tweede nragt»* 
vergelijkingen, voldoende 2)fo, om de wiurden ven «, j, « en 
§f te bepalen. ^ * 

CXXIX. VOORSTBL» 

Ihar L. F. Bbaulixu. 
Ben ifëpêidum' u èenkenen , ak gigeyen zijn de beide diagenm* 
ien en de beide fihuinfche zijden? - 

Opoblost dew* S. Dm, CoRNft/f L* F« Beaulibü, J.Baimn, 

D. HOOLA VAN NoOTBfl , W. ToP , WZ» , L* J* ULMAIf» T» 

Waunungk , C« f. Juuxts «fi M. L. Goedb. 

OpLOsimc van S. Dik , Co&nz. 

Laat ABCD (JF^. 47) bet trapezium voordellen , waarvan de 
fcbnlnibhe zj[)den ADssa, BCirs^, de diagonalen BD = ^ en 
ACssc gegeven z^n, den zal iaa bet begeerde voldaan z^n^» 
Indien wQ de, belde evenwUdige zQdea AB=:jt en CD=jr be. 
paald hebben. 

Hiertoe behoeven w^J Oecbts de gelijke inbonden der driehoe- 
ken ABD en ABC in derzeWer zQden nic te drukken, volgens 
de overbekende fbrmuie I=V/iO— ^ C^-^OO^-O» ^»«^* 
door wfi verkfjögcn dé vergeiyking 

Qi+i^x^^c-d+x^Cr-e+d+x-), 
dewelke achtereenvolgens herleid wordt tot 

en waamit men oogenblikkelljk vindt 






indien wij op .dezelfde wijs van de gelijkheid der driehoeken 
ADC en BDC gebruik maken, vinden wij even zoo 






CXXX. 
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CXXX«- 'V ' o o, R S TE L. 

D^ar L. F* B%auusu. 
> £m frapezhim te berekenen^ ah geg^m stêjn.ée.rffisnde» vam 

hetfnijfun$derdiagmalen.Jotide,yier:^jJenf^\ 

Opgelost door L« F» Bsaulieu , C. F, Julius « L. J* ütMAN^ 
M. L. Goede en D* Hoola van Nootem. 

L Opi«os8Img v}gn L. F. Beauluu. 
De «plocflni: , die wU va&^ die voorftel geve» znUenv becust ^ 
hooldiakelijk daarop , dac de vergeUyUng eener regte lijn» een 
opeigte van regchoekige codrdiaaceo asfep ,< gebragc kao^wordeo 
tot den vorm . . .v 

/> = (« — «00>* «+0 — y^y Sin,» . ,. % (i), 
waarin p de loodiijn is, uic hec pttnc, waarvan x^ en y de codr- 
dicaten zijn, op de bedoelde regte lljQ nedergelaten ; «de hoek 
van deze ^odli^'o met de pofitieve «s der abscisièn; en eindelijk 
^fenj^ de coördinaten van een willekeurig pujQt der regre lijn. 

Deze vergelijking laat zlcl^ gemakkelijk bewezen; want laat ^ 
OX en OY QFtg. 48) twéé regthoekige asfen zyn en OPz^^x 
VM =7 4e coördinaten van een punt M in de.regte lijn AB ge- 
nomen; voorts QQrzjc', QN=:yVde coördinaten van ee? punt 
N» waaruU.NR:;==p loodregt op AB is getrokken, en ^ij ejn* 
delijk a de boek , die ^'ft. met ÓX of met de daaraan evenwij- 
dig geirokkene, UJii ND maakt, dan heeft men -, 

/> = NR = NDXO?j.RN0 = CNC+CD)O5.fl, 
of, daar NC = OP — OQ =!*-:«' en €D=CMxKwg.CMD 

=(PM— QN)xr^«g.RNp=Cf— y)rtfi^.« i«, 

dat is P = 5p — *0C<?5.« + Cjf— •y)isyi».». 

Zij na ABCD QFtg. 49) het te berekenen trapezium , waarin 
bekend zijn de afïlanden OM=i», ON=:«, OP=p en 
OQ=:f, nit het fn\)pant O de diagonalen tot de vier zijden, 
zoo liggen vooreent OM en ON, uft hoofde der evenwijdigbeid 
van AD en BC , in eene zelfde regte lijn. Nemen wjtj dan het 
punt O tot oorfprong der regthoekige coördinaten, de li}n MON 
tot as der j en Me UJn OX, door O loodregt op MN of even* 
w^dig met AD en BC getrokken, tot as der x aan, en -ftelleo 
wy verder hoek POX = « en koek QQK = |3 , dan hebben wij 

vol- 
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volgens (i) , vcKW de vergöijkingeo 

vsn AB, pzrzxCos.ü+jSitt.m^: 

vaii Cp, qz=:xCos.p+yS(tt.0\ 
cerwijl die van AD i8 jf=«, 
en van BC, y = — *»; 

verbindt men tin fuccesfiévelijk de yergelljkipgen van AD^en BC 
eem met de vergelijking van AB en daarna met die van CD, 
dan verkrijgt men voor de coördlntceh 

p — nSin,» -._ 

van het punt A, «=— AN=:^— 7; , y2=:ON=s»« 

, ^ « B, x=^J^ilkJ^^^^ 

verder heeft men, daar de. drie punten A, O en C , gelijk ook 
de drie punten B , O en D in eene regte lijn moeten liggen, 
klaarblijkelijk 

ONiOM = AN:CM en ON:OVI=DN:BM, 
of ONXCM = OMX AN en ONXBM=OMxDN, 
en hierin voor de verfchilïende lijnen hunne waarden üfc (a) 
rubftituerende , verkrijgt men de twee vefgeiykingen - 
nqCos.ti + mftSt%0Cos.dz=:mnSfn.dCos.p-^mpCos.0) ^ qs^ 
npCos.^ + tnnSin,»Cos.fi:=imnSin.fiCès,a'—mqCos.9f * 
waaruit « en iS bepaald moeten worden. ' 
Hiertbe vinden ti^lj'uit deie vergeiijkhigen door optelling - ' * 
nqCoua+npC^fi^:Z'—mpCbs»fi-^fnqC0S.»9 

waaruit volgt 

nf + mp p 

deze waarde van Cos.Q in eene der vergelijkingen (3) fubftitue. 
rende, vindt men gemakkeiyk 

^ mn ^ P 

tlsnn de vergeiy kingen (4) 'en (5) in het vierkant brengende en 
VnDkbl. P dan 
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dan bj) elkander optellende» mee inaclitDeiBing dat Cos.*a+Simé*a 
=: I 18 t bekomt meo 



of />»=«»+^,(«— «)•- af 5f («-^«)*^«» 



indien w}) eer bekorting (lellen 



' '=7r:;C«-^»3 . •.. . ... (6), 

Ibebben^^wU derhalve 
n^nruif^terftond volgt 

en daarl eindelijk uit (5) en (ö) volgt 

zoo ia ook 

( Booc dt vergeiykingen (^6) , C7^ en (8) de hoeken a en 
bepaald hebbende ^ kan men de l^l^ien AN , BM , CM en DN 
door de;ferg^iyklngen <^3) berekenen, waardoor dan hee geheele 
tnipeziué<2al bepaald z^ 

« Aanmerking. Daar &*«.«= Sin. POX :=zSift^ POE = Gi. PEO 
= C05.B en j'/«^^ = QOX=:Ca5.QFO = 0»5.C is, zoo is ook 

Cö5/B=ï-^i-7^ en arC= ^ ^^, ^ ; 

indien men dus, onder de drie lijnen p^ q en i als zijden, eenen 
^driehoek zameoftélt,- zullesde hoeken, die atn de zyde /liggen, 
gelijk zQn aan de hoeken B en C van het trapezium. 

il. Oplossing van C. F. JüLftjs. 
De gegevene loodlijnen wederom door m^ n^ f en q voordel* 
lende, hébben wi) uic de geiykvormigheid der driehoeken BOC 
en AOD (Fïg. 493 
r. AD:BCc=:NOsMO:;=iisiir, 

en 
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m 



(lellen w^ nu 
dan is 9 door (3), 
door (a) 
en door (i) 



(3); 



(4); 



endasüL ADXi0ir=:BCXff ..»••• CO^ 

nic de gelijkvormigbeid deier zelfde ddehoekeQ voTgc nog , ^ dat 
AOXOBzrDOX QC i«, derhalve z^jn de driehoekeii AOB en 
DOC, die eenen gelijken hoek en ook de producieu d.er z^den 
om dien hoek gelQk hel^ben» van geliijken inhoud, en hieroic 
heeft men . , _ 

ABX/>=CDX^ • . . . • • CO; 
omdat voorts drie/u ABC =± drieh. ABO + drieh. OBC ^. 
en dus ook BCXMN = ABX/> + BCXi» 

is , vinden wij , in plaats van adN deszêlfs waarde m + n fchrij. 

■ 

vende, na weglating der getyke termen 

BCXii=ABXp 

hCz=mpqx9 
CD^^mnpXf 

en hét trapezium zal dus geheel bepaald z^n, zoodra wij fléchta 
eene uitdrukking voor x An bekenden kunnen vinden. Laten w(j 
hiertoe uit A en D loodlijnen AG en.DH op BC vallen, dan il 
BC — AD=:BGH-HC = i/CAB^-AG«)4-l/(CD*— DH*^, 
' brengen wy hierin voor AG en GH hunne waarde MN = i»4*», 
korheidslialve m-i-f^^^^^ (lellende, en voor de zijden dés irape. 
ziums de waarden (4). daarbi] ter bekorting ixri9^= 4, isr^f—^, 
mnpzizc en npq:=zd (lellende, dan komt er 

deze vergelijking In het vierkanc brengende, verkrijgen w^j 
(b-^dy^x^^ia^x^—l^c^o^—h^+^y/ia^c^x — («HO**«*+**)» 
of, na verfchikking der termen ^ 

d«te vergelijking nogmaals in het vierkaoc brengende, komt er 

of, de geiyke termen weglatende en door x* deelende, 
waaruit men terftónd vindt 



P d 
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^'{4««c«— .[(*—</)»— ^«»+c«;jn •. • ^5;» 

brengen wJJ deze waarde van x in de verge^ kingen (4) over, 
xoo vinden w^ voor de zijden van het trapezium, 

AB r= . ■ — - ^ - 

BC=:- ^bhijb^d) / 

|/{4 *« f» — . [(* — (O* — («• +f »)?} • 
' CD— agAC^— ^) 

en AO^^^^^^^__^^^^^^^-—^——, 

» \: : ' ex XXL Voorstel* 

Dmr C. VAN Schaick. ' 

, . ■ - 

Men vraagt eene rekenkunstsge reeks van vijf termen tè vinden • 
zoodanig dat de fom der uiterfie termen een vijf hoekig getal , het 
product der twee eerfie termen een achthoekig getal en het product 
der etrfle^ t%€ede en vierde termen een vierkant zij f 

Öpgblost door J. Badon GiiijBEN, C. F. Jüuüs, L. J. ül- 

MAN, B. LUBBERS, S. DiK , CORNZ, en C. VAN SCHAICK. 

Oplossing van J. Badon Ghjjben. 
Dewijl ieder achthoekig getal begrepen is in den vorm 
3**— a« or*(3af— a), kunnen wij voor den eerften term 
der reeks x en voor den tweeden terra 3 jc — 2 nemen, de reeks 
zelve is alsdan 

*»S* — a,5« — 4,7:1? — 6, par — 8; 
en nu is ato de voorwaarde, dat het product der beide eerde 
termefl" een achthoekig getal z^in "moet , voldaan, Dewijl ieder 
vöfhoekïg getalbegrepen is in den vorm i3r<3j— i) en de fom 
det-^ttiterfte termen. lo»— 8 een vijf hoek% getal zyn moet, heb- 
ben wij . ' 

» 

waamic volgt «zz^jL :i-i*~-t 

- ao i. 

hierdoor gaat onze reeks over in 

ajf»— 

\ 
1 
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welke OU aan twee der bepaalde voorwaarden voldoet , ^r.hiyft 
dos nog.flecbs over» j zoodaolg te bepalen, dae bet product dier 
eerfte 9 :weede en vierde termen een vierkant worde; biertoe 
zal men t%rftond geraken, door te (lellen dat bet product det 
eerfte en tweede termen gel^k zy aan den vierden , betgeen geeft 

. X ■ = ^ ' f 

ao ao ao 

of na berleiding 

P3^— 63^»— 83jf* + a83r+5^ = ö; _ ^, ^. 
de wortels dezer vierde magtsvergeiykiog op de gewone wQze 
opfporende , vlndea w^ dat aan dezelve voldoet 7=3, yssz-r-x,^ 
7=1 en jf=r-— 1^ de eerfte dezer waarden van j gebruikende, 
vinden wij voor de reeks 

2, 4, 6, 8, 10 ; 
de andere waarden van y geven geene eigenl^ke reekfen in ge^ 

beele getallen... ^ 

CXXXII. Voorstel. 
. Door M* DB. Lbon. 
Tw^ op, elkander volgende getallen van drie cijfers te .viHdev,^^ 
zoodanig 9 dat de fom der cijfert van ha kleinfte ^n min^r^zij.^ 
dan viermaal de fom der cijfers van, het grootfie f 

OpoaLosTy<00r L, }• UtMAN, E Boas, S. Dik , Coekz. » M« L«. 
GoEDB» C. F. Juuus, B. LuB8E&s« ]• S. Sp&ijer,, ]• Teieeiea 
DE jyiATToa , B?. , Sr T« B04S , . Mr« G. W. de fiauijN Kops ^ T. T«L' 
GsFKBN; D. HooLA VAN NooT|i^ » M. D« LsoN, M. Gi Snoa^., ^ 
A.. C. BfiUNfANTfi en C. van Schaick. » 

Oplossing yan L. J« Ulman.: 
Wanneer van een gecal, A de som der cyferle^i;ers g^iyk.di.is.>. 
dan zal, ^yaoneer flechts op de plaats der eenbeden geen 5^^ 
(hat, de fom der cjjjfetletters van bet getal CA7{-;i).^eU|Jt agn^. 
« + I moeten tl^% ]&evindt^ ;zicb ecb^er in het getal A bet ge» 
talmerk 9 op de plaats der eentiedeji, zonder, dat ep de plaau 
der tienuUen eene o ilaat, dan wordt de (bm der cijfers van bec 
getal (A+0 voprgpfteld. door a+i-*-p..(wasurin « «UÖ4 4® 
fom der^ cSfera van Het getril A h^t^ekepi). \ 5«vindt...j?icb op.^f^. 

P 3 .plaats 
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pl^dir eèotiedèn en op die der/ciencaUen bdde eetie p, zoo* 
der dat zulks op de plaacs der hoDderdcallen hec geval is , dan is 
de Tom der cgfers Van het getal (A + i) gelflkaan a+i — aXp. 
Algemeen wordt das de fom van de cijfers' van élk getal (A + i) 
ültgédrulrt» door tf+i — «Xp» waarin n te kennen geeft, boe 
veer acKtereenVolgende plaaifen. Van die der eenheden ;sfgere- 
iend, door het getalmerk g vervnld zijn; dit is zoo klaarblijke- 
lyk, dat het geen bewQs behoeft; ter cg;)heldering fteüe men, 
dat A=:4P99 ëó dus ^9^31 was, dan zou (A-hi) = 50oo en 
de foto der cöfers van (A+i) gelijk aan a + i — «XpssJïX 
1 — 3X9=5 zijn; ' 

-'Bg hètopteloifeb voorfte! moet derhalve, indien wij de fom 
dér "cijfers van het kleinfte getal dóór x yoorflellèn, . 

«+1=4(^+1-90 
z^n, waaruit volgt 

iv'tzid»— i; 
iftaardaar er twee getallen van drie cijfers gevraagd worden, kan 
n niet gel^k aan of grooter dan 3 zijn, want voor ir =3 zpa hec 
kleinfie geul reeds niet minder dan ^g en het volgende niet 
minder daq lobo kunnen zijn; n kan oök Biet' geiyk nul of nega« 
tlefzi^n, omdat' alsdan jt; negatief zoude worden en derhalve is 
»=i bf «=3. is «=12, dan h «=23, én dewyi Iii de 
veronderltelling van »=:& 'dé twee acTiierfte dljftrs vah tïet Weltt* 
üé getal 'beide 9 zijn, blijft er voor de vóorfte cijfer, van de 
gevondene fom' 2^, Hechts 5 'over, zoodat als dau de^ gécsflien 
g^'&ï 660 zijn.' lyii = r; dan Is x=±ii, dewfll ïih,deze 
verbnderftelliDg dé '^cbtérfté cJUfe* 'eene 9 is, bUjfc er voor de 
fom der beide anderen, flechts a o Ver; deze 'zijn derhalve beide 
gelijk I, of een deftélve is^eene 2 fen dër andere eerie o; dewijl 
deie' nul niet vooraai geplaatst kati worden, is dus het kleinfte 
g^tal' voor « = 1, 119 of aop; weshalve er niet meer dan^ drie 
aiitwobrden op dé Vraag mogelijk zijn, te weten; 

59i> ^ö 600; 119 en lao; "né^ en iio* 

CXXXIM. V o o R S T* H? L» ^ 
. .;/ .V qy^i^f^ J^ ScaOTBORGH ,'Hz/; 

'Èen last Op een heSend vUk is fh eveniügt 'inei Hn^erm^gen^ 

dat indérigttng 'dét keüngu^èrkt; indTen men OM last W magt 

• in 



r 'f'*^ • 
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in panden en de hoogte en fchüinfehe zijde van ket fieUmd vlak 
in elien uitdrukt , \mden de~ kiertee ^gebruikte 'getaHen bepaaid 
fk^r de vêiffnde veorwaarden : i\ dat de firn van iatt en mugt 
geüjk is aan hét hahe preduet van de hoegte en fchdnfehe nijdèi 
9^« dat het product van iait en hoogte hei dubheld van een êHe^^ 
Imldg getal isi dat tweemaal de hoogte tot wortel heeft ; in 'tj!^ 
dat de fom van^ Ida en fehuinfehe zijde het duhbeld is van een an*^ 
der driehoekig getal y welks wortel een meer is dan de hoogte. Men 
vraagt hieruit de hoegrootheid van last ^ magt^ hoogte en fchutn" 
fthi z^de te vinden f 
OPGELOST door ],SanorbaB^Uf Hz., A.C«BALiiiFAfiTB,S« Dw, 

OORMZ., ]• }. G«FK£N, D. HOOLA VAN NOOIE» ^ B. OS foklGB» 

CX.F« Juuuè, Du VAit Lanuren Matthbs^ B^LvBfisas» M. 
G; .&10BR, J.'Teixeiiia db Mattos, Ba;., L. J. UliIan» £ 
Warnsinck en S. T. Boas. 

Ofi,ossing vatt }• ScaotêOKOBf Hz* 
Stelle dat de last », de magt y ponden, de hoogte z eo de 
fchuinfcbe zQde v- ellen zij» dan geefc faec voordel de verge- 
ef kingen 

«•fjr=i«y.» of 2(a?+jr)=»y • • COt 

en x+vi=:(z+t)Cz+2y .' : . . • X3>i 

voom geeft de voorwaarde des evenwigcs oog 

x:y^::vtz óf xz:=::yv • •'. • (4)1 
zonderen wij mi nit (4) de waarde van y af en brengen w^ de* 
zelve in (i) over , zoo komt er na herleidii^ . 

♦ « . zv^ 

brengen wij de waarde van x in Ta) gevondep, in de laatlle 
vergelijking, zoo mede in de vergeliyking C3)»^ver, dan ver- 
trügen wö • ' 

zonderen w^ oaokde laatlle dezer cWee Vdi'gaigklogen yz^z^-^ 
tf ^ en'brengen ^g dëie wsitde io dé^wdere^ovër; üIéq koAit er 

zCz^^=^y ^ O ' 

P 4 X Ot 
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of oa herleiding 

z^rr^z — 72-r-4zro, . 

welke vergeiyklog cw^e wortels ss:— i eo eeoe «==4 'heeft; 
de negaties wortel uic den aard der zaak onbruikbaar z^nde, 
nemen wij 'alleen « = 4; alsdan vinden wij gemakkeli)k »=|8, 
rzizist en j=6; derhalve is de last 18 pond» de magc tfpond, 
de hoogde 4 elien en de fchniofche zjljde is ellen. 

CXXXIV. V o o B s T E L.^ 
Düor J. S. Speijer. 

Men vraagt eenen driehoek te berekenen , aU 'gegeven zijn de 
loodHjnen^ uit tweedet hêekpunten op de werflaande zijden Yéüen' 
de.^ keneveni de koek waaronder deze hodüjnen elkander, fiiijdenf • 
.. OfGELOaT door L. }• ülman , J. S.. Speijer> A. C. Belinfamte, 
& T, BoAi, ;S» Dik, Cornz«* D. Hoola van N^oten, B. i» 
]0NGH, C. F. JuLius, D. van Lanksren Matthes, fi. Lub» 
BERs^ J« Teixikra de Mattos, Bi, ^ I. Waensinck en M. L. 
Goede* 

Oplossing van h. }• Ulman. 

Zij ABC (JFtg. 50O de driehoek , in welken de loodltfnen AD 

en BB » uit de hoekpunten A en B op de overftatnde zijden ge. 

trokken^ elkander in F MJden*. Laac dan gegeven zijn AD=<9, 

BE =3 en hoek AFBf=:«K, dan 2^11 in den vierhoek CDFE twee 

regte hoeken en derhalve is de hoek C het ftipplenenc vaa 

£Fp=:AFB;±=.ai, zoodat Sin.CzmSin,9 is; nu is in den regt- 

hoektgen driehoek ADG - 

AD a ^ 

ACz=ZTr-r==:^. — 'znaCosec.et. 

en in den regtboekigen driehoek BEC 

* ^ . BE h ^: 

BC =rrrr->, = ^; — =^ Coiec.a\ 
Stn*C otn.m 

hierdoor zijn dan in den driehoek ABC de twee zijdep AC es 
BC met den ingeflocen hoek C bekend* 
De derde zifdé vindt men öniniddelijk, door de efgejofchap 
. ABa2sAC^-^BC*— -flACxBCXCw-C, , 
hierinde ge^oqdetie.>waacdea van A£ ,en BC overbrengeodf}, yi|ir 
den wy, daar Cos* Czs^-r-Qh^ is 

AB =x Visef^ \^l^l+^ H-'2 » * <^wi »). 

Aan- 
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Aanmerking van J. ^adon Ghijben. Bij het voorftel diende 
nog bepaald te zijn , of men door den gegevencn hoek , hoek 
AFB dan wel hoek BFD bedoelt; was namel^k hoêk BFürrs 
gegeven, dan zou hoek C niet ineer het fupplement van'« maar 
gelijk aan « zijn, de zijden AC en BC zouden hierdoor onver- 
anderd bl^vl^n, maar in de gevondene uitdrukking voor de zjjjde 
AB , zon mèn het teeken van Cou • moeten veranderen, 
CXXXV. Voorstel. 
Door W. }. C. Rammelman Elsevier. 

Eene rekenkunftige reeks van vier termen in geheele getallen te 
vinden 9 zoodat de f om ékr twee middelde termen 'een vierkant en de 
fom van de geheele reeks eene derde magt zij; terwijl eindelijk de 
fom der twee laatfien^ gedeeld door de fom der twee eerften^ Jtet 
quotiënt j^ minder moet^zi/n dan een vierde gedeelte van het ver^ 
fdtil der reeksf - 

. Opgelost door L. J» Ulman t W; ]• C; Rammelman Elsb«> 
VIER» CF.JuLius» S. T. B0A8, S. Dik, Cornz«, BvLubbbrs, 
C. VAN ScHAiCK » Mé G. Snoer en L» ]t Sbbijbr. 

. Oplossing vanL* ]• Ulman. 

Daar iti elke rekeoknofUge reekis de fomvdér beide üiterfte cel^» 
jnen geiyk aan de fom der beide middelfle is^, zoo. ;1s » in eene 
reeks van vier termen • 'de fom der geheele reieks het dubbóid 
van de fom der b^ide: middelde, termen, en dus «het in de vraag 
vetqiejdiK Gublekg<6tal gelijk aan: het dnbbeld. van '^ei» .vierkanr* 
Dit nu is niet anders mogelijk , dan: wanneer Iteccubiekgetai.vÉH 
^ vorm 8jip.^ is, als waimeer 4^^ het vierkant .vooifteit^ SceU 
left,wJD.,9U voorde reeks, het verfchil j noemende >. ix; .> 

dan is aan de beide eerQe voorwaarden voldaan en^ -dus moet nog 
flechM n . 

4Jf^ — 23f"'"l^5 4 : ^' 

zQn, waaruit men gemakkel^k steekt 

Decvijl nu alles in geheele getaileirinoet'bepaftld worden, 'moet 
vooreerst jf ,een even getal ziln, jnen kan dos jstisa Jl^lJ^n, 
als wanneer men verkrijgt x^^rz 
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6oz!^+l6z J5»*+4* ,: . ^«4 

6o»-->fi84 15 a— 56, ' ^ ■ 15 «—56 

biy kende Mieraic, dat 15.9-— 5$ een deel^ vim. 2214 moet zün^ 

onderzoeken wQ nu ai de deelers vaa 234» dfln biykt het,, dat 

ooder. alle diedeelers, er.geene andere van den vorm is*'^S6 

is, dan nUeen de deeler 4; (lellen wij das 152—56=4» zoo 

worde dwdoor zz:z^^ yzs,9.sn «<^z=64$ en dtar dit la;ufte 

geul werkeiyk eene ^esde m«gt is , zoo zljo de termeo der ge« 

vraagde reeks 

1169 124», 13a en 140. 

CXXXVL Voorstel. 
Door W!.; J» C. R.AiiMSiiJiAM Elscyieiu ^ 

Jndien me» M der zijden van eene». onregfilmatig/en vierhoek 
fnidde» door dkeili.9 en de epfolgende deelptmten doer^ regteUjnen 
vereent gt^ is de vierhoek die daardoor ontftaat een pmrülkkgram\ 
Wilks inhmd de Aeift is van die des oorf^onkeHjken vierhoeks. 
Men^aègt.het kewijs kier»oorf (*). 

Opgelost door W.. J« C. Rammelman £lsbiVIbr, 0,'Hoola 
VAN NooTENy A» C. KAur^FANT-s, S. Té BdAs, J. }• Gefken , 
B* DE Johgh, C. F« JuiLiuSy Dé VAN Laneerbn Matthbs; J« S* 
SpEijEEf J. Teixeira DB Mattos^ Bz., L. J« Ulman en I. 
Waknsince. 

Oplossing ytfii W, ]• C* Rammelman Elsevier. 

Zij ABCD (^Fig. 51) de vierhoek, waarin de^i^Dèn EF, FG, 
GH en ÜE de middelpunten der z(jden vereenigen , indien dan 
de diagonalen AC en BD getrokken worden , is, omdat BFs£^AB 
en BG = ^BC is, klaarblijkelijk FG evenwijdig met AC| ev^ 
zoo is, ^H evenwijdig fiiec AC, EF evenw^dig mee BD, GH 
evenwUdtg anet BDt:; de ^Jden vanden vierhoek £FGH %\itk dii< 
twee aan twee evenwijdig met de diagonalen en met elkander , 
bygevolg is die vierhoek een parailelogran^ 
Trekt men NE, dan is -^ ' 

driehoek AEK:=B driehoek K&ii, ' . 

want ook AN door FE midden door gedeeld wordende, hebben' 
deze driehoeken gelijke b^is -A^ ^^n KN , terwQl pok hanne 
hoogten gefittk zQn ^ j even zoo is / 

O Vergèf. Van Swindbn,' Meetkunst » u Boek, 35. VooriteL 
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Mekoek EID :=: i^iekoeé lEl» 

en nu geeft de fom dezer beide ^veig«iiJkiageo 

drieh. AEK-f drM. ËlO =tpai^alkUgr. i£NK , 

men viodc 6p gdijke wijze 

Mek. AFK^^/e4 FLB :=tp4raUa0gn KFÜN , 
dfiek, BLCH-^iM» GMC =paraikkgr. LGMN , 

de vier taacfte vergelijkingen optellende, vtrkr^gt men 

Jriéh.AEtJHfr(eh,WO'^HiA.CGH+dfMhUB£:izf0raii:E¥GH • 
waaruit ten klaarde blQkt, dat bec parallelognm £FGH gel|]k ia 
and tie bëifc dea vteA^eka AfiCD. 

AAMMftRKiNGeN >0ft D» Hoo&A VAN MootM^^ IiKUeo men de 
punten I, K, L en M wederom vereenigt, ><»BcftaK daardoor een 
S4erboek, gei^kvórmtg aan den -eadri^ronM^ket» ^n* welka in» 
hond een vleide gedeelte van den inboQd dea oorfpronkelOken 
vierboekt is. • . . 

De bewezene eigeofcbappen 'gaan even goeÜ door, indien de 
vierboek eenen infpringenden boek beeft | om betweik te bewiy- 
zen men bec vorige bewQs op Fig. 52 omniddellijk kan ioepM-( 
fen , indien men by de optelling der viier genoemde vergelUkln- 
gen 9 flecbta twee derzelv^ negatief neemt. 

CXXXVU. V o o R 8 T B L. 
Door W. J. C. Rammelman Elsbviir. 

Mfen yerkfti^' enten' ^^¥(èrAoek^ iHê dn eenen tif kei U trfchrèi^en ^ 
te berekenen 9 aU de ftraal 4e% cirkeh% benevens de omtrek en de 
koeken des rierkoeks^ gegeven zijn^ 

Opgelost door W* }. C. Rammelman Elsevier, C. P« Jul^ 
va, ]• S. Speijbr, L» ]. Ulman, L Warnsinck, A. C. Bklin* 
FANTE, J. Teixeira DS Mattos, Bz. en M» L« Goede. 
Oplossing yan W. J. C. Rammelman Elsevier. 

Laat ABCD QFtg. 53 ) den vierhoek voorfteilen , befchreven in 
eenen cirkel waarvan de ftraal gelijk r gegeven is ; z0 verder be- 
kend koek J3AD=«, koek ADC=/?, en (lellen 'wy, na de 
diagonalen getrokken tè hebben, koek BA~C = ^a^^BDC = (p» 
dan ia koeki:AD = êi^$9 koe» AD^zup-^Cp tn Mk ACD:=z 
koekABDiszi^o^-^Cm+fi^Cpy: Daar nu de zQde, van eenen 
driehoek in eeneir cirkel belbbreven^ gèiyk is t^ de midd(f)lt|n 

du 
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det cirkels vermenlgviilcKgd met de finui van den hoek over die 
xfjde üaande, zoo hebben wy 

CD =:ar5'i«.CAD = ar51r«. («-$)* ^ ' ' ^ >» 
en AD :i= a rSin. ACD = a r Sin. («+0-^) 

door optelling dexer vergeigkingen vinden wg , de» gegeven om- 
trek des vierboeks s noemende, 

nn is in hèt algemeen 
. Sin. C«-(|))+.S#». O-.0) =a5'/«. è(«+^-fl<P)^^**4C«-fó 

hiferdoor verandert onze vergelijking in 
of, door 4rG»5.K«— P) «Weelende, in 

öelleDdenu e^^s^K^- ^^ "^'^^ . . • • W. 

dan verandert de laaifte vergelijkiilg in 

^.^!!^zzSin.i^a+fi^2(p^)+nffg.ipC(^^^^ 
Cohip . . 

door vermenigvuldiging met Vos. ip vinden wij 

Sin.ii:=^Sin.i(a+fi-2 (p) Cos. ip+Sin.lfCos. i(«+(3-.2'^y" 

ofiy«.if=A».iC«+'5-ö4ï+»» : 

waaruit volgt ^=aj + p — a$+?' '^ ' , .'.._,. 

of ' (p—iQ» + fi+p—0 • • • • CD); 

men kan dus 'door dé vergèlijkiogën (B), (Cyen (D) den hoek 
en vervolgens doof de vergelijkingen (A) de zijden dés vfer. 
hoeks berekeiien, terwijl men voor de diagonalen terlfond ]ieeft 

BD=2r»Sy«.« en AC=flrJ/«./?. 

':-'.■ CXXXVIU. V Q O R s T. e L. , 

....,.., . :: D^orJ. VAN He13[«EI*QMj. Jr._ . , . , . . .. 

, /^^ <?we. -rek^kunfiige ^reeks y van drie termen, is het prg^ct^ 

der 



V 

I 



/ 

V o o R STELLEN, N^ 138 en 139. njj 

der twee eerden en het vierkant van den derden arm te zankfn 
1408; en het product der twee laatfte termen is 768*; men vraagt 
deze reeks te vinden f 

Opgelost door Mr; G. tV. i>e BRürjN Kops, A« C. Bbuwfante, 
R«M.€. Belinfantb, £. Boas, S. T. Boas^S» Dik^ Cornz., 
J; f. Gekken» M. L, Goidb, F. van Hei/e«lom, ]r., D. Hoc» 
Ul van Nootbw,.*. B, de Jongh, C. f. JuLtus, D. VAN Lanhe- 

RBN MATTHeS, B. LUBBIRS, C. VAN SCHAICK, M. G. SNOBR, 

J. S, Speijbr, }• Tbixeira de Mattos, Bz., L. J, Ulman /ii 
L Warnsinck. 

Oplossing -y^ Mr» G. W. de: Biiuijn ICops; 
Stellede termen der reeks te zijn x-^j^ x en Jt-f j, dan geeft 
hec voorllel d^ vergelijkingen 

x^x — 3')+'(^ + 3')*=Mo8 en ««-{-xjrzs^tfS; 
deze vergelijkingen b]) elkander optellende, komt er 

waaruit volgt - xH-3f=ï/(^i76— fl^«)i 

deze waarde van « +31 overbrengende, ih de vergelijking «(jc + y) 

=768, vindt men «1^(2176-^11»») = 768; 

deze' vergelijkïng in het vierkant brengende, verkrijgt men na 

veffcbikking der termen en déeiing door 2 

»♦ — io88x*=: — ^94912 , 
waaruit gevonden wordt 

»*==575 of x»ir5ia^; 
dosis *=Hh24 of xz=i±^\6\^2^ i. 

en dan vindt mfin yz=: + 8 of y=:+8j/a, 
zoodat de reeks is • ' 

±16, • +24 en +32; 

of ±^yii^' ±1:61/2 m +24|t^2/^ 

C XXXIX* V o o r s t é üV' 

r " ' Door B. Lübbers.- : ^ 

Men verlangt de zijden eens regthoekigen driehoèkt 'zoodanig tè 

bepalen y, dat het aenial vierkante eenheden van den inhoud gelijk 

lUj aan het aantal lengte eenheden van de 'middellijn des ingefchre* 

ven <i¥kehf ' J 

Opgelost door- B. Lübbers, A. C. Belinfante , S; Dik , Cornz,, 
D. HooLA VAN NooTEN , C. F. Jütiüs , J. S, SJpwjBR, J. TejxeirA 

DE 



^ 
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M Matfo», Bz., I„ J. Ui«Aii» I. WAaiwiiCK, S. T. Bom 

Oplossing v^m B. Lubbem. 
De «Ddeii dey gevnisigiieii tegchoeklgen driehoeks door 4e be- 
Mode vQrmeii **-r*3F*» ^«j .en Jt*+3P»' voorfteUeode, heeft man 
vopr den tehoud x^fr-^xj* ep voor. den onttrek 9x^+%xyi 
vemicf nn de omtrek i^rmenigvQldigd m^ | veA de middeilDp 
Ó9ê iiig€>fchreven ekM$ de iohond g^eft , en deze middeHi^a ge- 
lyk aan den inhoud moeceode zyo ook door ^* jr-^srjr* wotdc 
uitgedmkCi heeft men 

« 

«nernic onmiddeliyk volgt 

en «=— è^±ï^(}l*+0» 

watrin om sr poGdef te hebben » alleen het boveofte teeken ge- 
bruikt kan worden; ijf+2 moet dus een volkomen vierktnc 
zj[)n, ftellen wij deizelfs wortel te zijn ^jr+tf, dan geeft dit 

i ■ ' 
waaruit men vindt 3^= -— i»; 

men kap nn a naar willekemp nemen , mits , omdat jf poficief z^ 
moet, -*^i9 en dus a^]/2 zij; er zijn dus oneindig vele ant^ 

woorden; nemende 4771} wordt jpss^» jr = i| en de z^den 
zijn dan S , if en JgJ. 

CXL. VOORSTEU 

l)oor B. LuBBzas. 

Men begeert acht op elkander, y.oigmde getallen , die (even ab 
de getallen van a tot en met 9) respectievelijke kef eerfte door 3 , 
ket tweede door 3, het derde door 4» entk* zonder overfchot kunnen 
gedeeld worden f 

Opgelost door B. Lubbbrs , A. C. Bblinfantb ^ R» M* C^ 
Beliufantb, E. Boas, S. T» Boas, Mr. Q. W* Aa 3%uw 
Kops, S. Dik, Cormz., J« ]. Gbfken, M. L. Qqrpji, ;D» 

HOOLA VAN N0OIXN , C« E. JULIUS , M< G» Sff QKR , ]. %m |?EI- 

j«R, Jt TgixRiRA i>s Mattos, Bz. r» U J. UWAUf < 

Op* 
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. Oplossing y^n Bti Lubbb&s. 

Ilec Jcleiolle gemeene veelvoud van de deelers 3 , 3 , 4 » 5 , 
6 ) 7 9 8 en p is 2520 ; wanneer men na hierby elk der deeleri 
in liet bijzonder opcelc, vèrlcrijge men de getallen 

a5fta, 3523, 2524, 2525, 2526, 1527, 2528 en «529, 
welke aan hec voordel beantwoorden. Ieder veelvoud van 2520 , 
Op dezelfde wtfze bebandield , zal klaarblijkeiyk een nieuw anc* 
woord op het gevraagde geven* 

CXLI, Voorstel. 

Door B* LuBBERS. 

Ber is neisr zoa iang^ dat ik geen ondtrwijzer mer ben^ das 
het aantal der terhopene jaren door twee getaèmerken moet worden 
uitgedrukte die de eigenfchap iiebben^ dat hun product één meer. is 
dsn hunne firn, ,£n dat^ het vierkant van hunnen f om mei het eij\ 
fer dtr eenheden yer^mnderd wordende ^ er juist elfmaal het cijfer 
der tientaUcn overhtijfi. Sedert hoelang ben ik geen «idcrwijncr 
meer? 

Opgelost door B. Lubbbrs , Mr» G. W. db Bruijn Kops , A. C. Be« 

UNfAMTE» R.M. C« BbLINFANTB, £.B0AS9 S.T • BOASt S.DiK» 
CoRNZm }• J« GeFEBN» M. UGPEDS* D. HoOLA VA«f NOOTBN, 
B. DE JONGH, C. F. }VIXÜB^ IX VAJN LaNSBRBN MaTTHBS, M. 

G. Snoer 9 J4 S. Spbijbr J» Tbixbira de Mattos» 6z«» L. J. 

Ulman en K Warnsinck. 

Oplossing van B. Lubbbrs.^ 

Ztj X hec cijfer der tiemallei»»- 7 dat der eenheden, zoo geefc 

bet vooillel de vergelQkiflgen 

«+3f4-i=^3P en (^^+3^)* — 3r==n«, 

t-+- 1 
uit de eerfte vergelijking volgt cérftond :r = -^|2r' » en deze waar. 

^e van x in de tweede v»geiyking fobfitt^erende » komc er na 
herleiding y*~3r»-^73f*— 3f+"55o; 

d^ e^^oige geheele pofideve wortel dez^or vergelDkiog^ is 7=3, 
Üerdoor viodt men 4p:z32^» eo het aantal der verloopene jaren is 
}>9«;evolg 23. ' 

AAimERiLiNG van Uu G. W«nE Bruijn Kqps; tDew^l geeoe 
wAete gebeetle piil)^» das ü tv 3, de eigeifchap bobbe» dat 

hun 
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ksa pro^occ éém meet 'Is <^o bnmie fom « is nic de eerfte ▼oof>> 
wemde reeds terftood op ie mabeo , dat bet isotil jsreo 33 of 32 
xga aoet $ eo men behoeft dos de tweede voorwaaide alleen te 
^mÜKn , om ce onderzoeken welk dezer beide getiUen bec be« 
geerde ij. 

CXLIL Voorstel. 

Door B, LuBBEEs* 

Welk getale nm riet cijfert^ hcrfi de volgende eigenfckafpen: 

1*. dat hei frodmet ran de iientaüen en eenheden gelijk zij aan de 

fm yan de honderdtallen en het tienvoud der duizendtallen ; %^.dat 

het vierkant der eenheden gelijk 'zij aan de fom van de daizendial" 

ten en het tienvoud der honderdtallen; en 3^. dat de fom der dut* 

zend' en honderdtallen gelijk zij aan het aantal eenheden f 

OPOELOn* door B. LUBBERS, J. TfilXEIBA DE MaTTOS , Bz. , 

A. C« BfiLiNPANTE , R. M. C. Beunfante, S. T. B0AS9 Mn 
G. W. DE* BauijN Kops, S» Dis, Cornz.» M. L. Goede, D. 
HooLA Van Nooten, C» F4 Jvlius, M. G. Snoer, J. S. Spei^ 
JER9 L, J. ULMANf £• BoAS en C* van. Schaick. 

L Oplossing yam B« Lubbers. 
.^Lsac^ de cijfers der dnizeodctllea , honderdtallen, tientallen en 
ee^edeii #eipecdeveiyk voorg^eld worden door yi, «, jr en s» 
zoo %eeït ons het voordel de vergelijkingen 

jr«±=io^+«'0}f «*=ï5io»-f-y fa) en arrv-f-ar (3); 
de waarde van z Uit de derde vergelijking in de tweede over* 
brengende, vindt men 

(y+.«)«=Ioar4-y (4), 

welke vergeiyklng men fcbrijven kan onder den Vonn 

Cv+ar>*— io(y+«)=— py, 
als wanneer nic dezelve terftond volgc 

of *=5— «'il/OS— 9") . . . • (5); 

hec blQkt dns, dit a5— py een volkomen vierkant moet zQn, 

welks wonei een geheel geul is; hieraan ktn nu niet anden 
voldaan worden, dan door y=o, of y=:i te nemen; voor y=ro 
zonde .uit (4) volgen ap^zziojt en dns »=io, daar x niet 
grooter dan p zQn mag, kan dns alleen y=:i z^n, en bierdoor 
vinden w^ ni((5) jc=:8, of sp=o; sp=o nemende, zoade 
- . ' vol- 
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' ^ IOV4-X 

volgeös f 3) ii = y =i= I en dns volgens (i) jr= — jj — = 10 

i))n; d<ar die im weder niet kan plaats hebben is alleen x=:8, 
derhalve door (3) a:i=y+a? = 9 en door (t) 31=:^-— i=ö, 

coodat hec begeerde getal 1829 ia. 
' ^ IL . Oplossing van }. Teixki&ade Mattos, Bz» 
Treki men de vergél^king (3) van (a^ af ^. zoo verkii|jgt m.QO 

waaruit volgc 

xrz:- ; 

'9 

daar nu jt een heel getal móet zjün, moeten s of « — i eeo van 
beide door 9 deelbaar z^n, want « en s — x kunnen mat*gelj\ih» 
tydig belde door 3 deelbaar Mrezen; daar z kleiner dan 10 moec 
z\fn, kaïl s— ' I niet zooder overfchoc door 9 gedeeld worden , 
dus moet dit met z hef geval zljnéntbij gevolg, is s=9; hier* 
uk volgt dadeiyk jp=8, en men zal dan uit (a) y= i en uU 
(i) 3f=ft vinden, 

CXLIII» Voorstel» 
tooar B. LuBBBRS; 

Twee gelijke cirkeh fnijden elkander zoodanige dat de omtrek van 
den eenen cirkel dèn inhoud van den anderen in t»ee gelijke dielen 
deelt ; nU' vraagt men hoe veel graden , minuten , enz^ de boog be* 
vat ^ die de eene cirkefomtrek van den anderen affnijdt f 

Opgelost door }• Badon Guijben,' B. Lubbbrs, D« JKoola 

VAtf ^(00tBN » L« ]. ÜLHAN, M. L« > GOfiDE , $. Put .M. L 

Wakasinck. , 

Oplossing van J. Badon GuQfi^rf. . 

Laten AMB en ANB CFig. 54) «^^ gelijke dri^els zifn^.elkan* 
der in. A en B fn^dende, dan zal de inhoud Van. het figuur 
AMBNA gelUk moeten zijn aan de helft van den. inhoud van 
tenen der geiyke cirkels; deze inhoud door de. gcmeenfchappelij- 
kt koorde AB midden door gedeeld wordeodes zal dus de in« 
Jioud van een der gel|)^e fegmeutenABM of AbN het vierde 
gedeelte van den - Inhoud des cirkels zijn. ^Stelien wij nu de 
firaal, waarmede de cirkels i^efchre ven zjJUi >geiyk r en uit de 

V Deel. Q mid* 
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nMdOpaaeen P eo -Q de (Inleo PA , TB . QA en QB getrokken 
hebbeadef ioekAPB^^haekAQBzzzcp^ dsn is 

CD ditr dit (e^eoc een vierde gedeelte van den inhond des cir- 
keb noei bevatten , bobben wif de vergelding 

of (p *' ^« (p=r|y, 

ftefteff w^Hiitt dSé a éene benaderde ivaarde vfn ^ ia, ev' Van 
óeszeVi wezenlgke waarde (lücbca een zeer kleine boog x ver* 
fcliilt, dan Is 0=«+jr en wij hebben dns 

of a+^ — Sin^aCU'X'^Cos a5/>r.jr=|r; 

nemétidé mr, wegeia de kteinbeid v» x, Cp$.x=zi en SifUM^sjr, 

dan v«rto9g<^ ^ 

e 4^lv-«— #^e« « "*-» Cif..«= I V y 



.wfltmic 



1-^Os.e 



* . |il»-*e + «B».A 

zoodat nn a+ ^_^^^^^ =« 






0^ + 



|r'*-a^H-»y/^.flp^_ 



rK 



/// 



enz. 0|5vOtgeilJk dfgter benaderde waarden van (p zg» zalf^ir* 
weshalve nietr, deze benaderingen ver genoeg voortzeHénée , <p 
zoo naatic^lifetjrfg zat verkrijgen aTa men goedvinrff. 
'* öih ée^e eefffc ^elladefde waarde vttn (p ie vIoAm», Imh mett 
opmerken, dat, indien (|)=120^ en dns AB de zijde van émhu 
gefchreven regeiiitttlgen drt^oek was ; het fé%mtt ABM kleiner 
Att Jr'jr tiia tan; ók, imMen <^=:f35° fen dus de feetor APM 
^rte adrtae gedeteke van écti Inhoud de» geheeletf cirieis was> 
hét fegment ABMt grooier An »f«5r zötJ zou-, ee dat dus de 
wezenipe waarde vait Cp tasfehen laó®- en 135*^ Kgtv nemee w^ 
nu e = 1 30* , dan vinden wij , door hét nitvoer en der beréftenl» 
gen iri' de vergelijkingen (A) aangeduid , «'=!13***^'?^> 
glf^ziz^^2o^^7'iZ9 ^^^^ Itntte waarde reeds zoo naaüwkearlg 
il f dac wQ hier de benadering (takehde en 

' toog 
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A«>^ ABM = ^(>d»^ ABN = 0= 13»'' ao^47' 
toémende» geene feconde van de jaiste wttrde dtSffaMgl irUP 

Ifchüieo. 

CXLIV. ' V o o B « t E t» 

Zto^r }• Ba$5AI!!Iw tl 

I^n k^e^t tme retkfin » éênt rekenkumt^ en ^I9« mit h il ^ ^ 
j^f;é^ te vinden^ elk van drie urmen in geheele getetikn^ ^itê$m- 
fchap hebbemip 9 d^u de eerfie term der eene reeh^geUjk ^ edm^ 
eerfte term d^r andere en dat de femmen der é9treenkomst$ge ter* 
men vierkanten zijH? i 

Opgelost de^r L. ]• I^man, Ji BAtiANt IX HoolaVaM 
NooTEN, C» F. JuLius, ]. Tbuei&a de Mattoi^ B2b ,.\A#. O 
&£UisFA^Vfl » S. Dik , fé }« <Gefkbn , B. LüB&tR»^ J. .8«.fim|Bii< 

Oplossing v^ L. J* Ulwan» . ' ^ n 

Dsar dQ fom der boide eerüe termen «ad .^eckiiit iü: g^teifi 
getallen en door ^ deelbaar zijs moec ^ zod 4oeir- wij ^d^ de «I» 
gemeenheid niets ce Jtotc, door 4 a;* vac^ die vierktntt en du^ 
^ap' voolr ieder der eerde termen^ te fleli^n» Neioie^ nMt oo 
^xi voor den tweeden term der meecknnstige reeks, dao 'U->d0 
dfrde i^^^; ftellen wQ verder dkt de (bm der béide laatlle termen 
4^^ zij, daü is 4^*««— sy^ de latcfte term der rekenkünstijsd 
reeksen^ biü gevolg, de ffliddeUte^*4'^/>^-^jf; de reekTen %^ 
dO| • ' ' y'^ 

fi«^, aa^jr, jijS 

eö öjc*, ilt«+ftf*-^3f«i 4f*^«»^» ' 

ter voldoétii^ «dn al de voorwaarden des vootfieltfi I^IQfc eilAtfi 
illeen Wg over^ dat de fóm der beide midd^e nerniCD 4p^f|^ 
^p^-^y* + ^xj eea vierkant moet e^n* l'ot hierfoe befa(ben;im 
geenerfei willekeurige onderdelling asngeoomen^ doch zien ter« 
dond, dat« wanneer w\j Hechts jr^=:^ nemm^ de.ümderttidU 
dkllle termen een vierkant m daardoor tevens dejaaifte tin» 4if 
eene renkl celijk at^a det) Ulatften term de# andere wotdt'i ^fleU# 
men bif Vi jc^:psi en i^xs^ctO', zoo zoti me» ^boT de mee#» 
kunstige reeks s , 41 8 ) voor de rekenkuas^ff t , 5 , fti CV 
voor de Cbmnifn der overeenkomstige «e^mei^ 4, ^> 16 hebban* 

Om echter eeneoplosöog zonder willekeurig aaDgenomeue,;fOOl^ 
waarden te békp^m» Adtten ^ 
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OQ konneo w^ f en 7 wlllelceuriJ: aatioemeo ^en p zoodanig, dtr 
^i-*5* door d^ deelbaar wordt; «ij bij v. f=T, :? = i, ?=3 
tfis wordt »=rfl; de reekfeo zijn atodan 8 , 4, 2; 'en 8 , si , 34 ; 
«n de^ fomiBCD der overeenkomstige termen 16, 35, 36. 

CXLV. V o o ft a T B t* 
Door J. Bassan. 
/^ Welken* boog is de fsm van Sinus en Cnfinus geHjk aan het 
vtrfvhii van Tangens sn Cotangens f 

'OrctLOST (hor €• F. Julius, J. Ba*5an , J, S. Spëijer, L. ƒ. 
Ulmam » D^ HooLA VAN NooTEN, H. VAti Blanken, B. Lub* 
inta , ; 5»' Dik , Jv Tbixeira oe Mattos , Bz. ^ M< L. Goeoe» 
$9 Té Boa» 9 A. C^ Belinfante en I» Warnsincs.' 

■ > ' Oplossing van C. F# Juuus. 

-:0&' gewaagde boog door i'^oorflelleode , zal desetve moecefi 
voldoen aan de vergeiyking 

Sm.(p+CoSé<pzc:Tang,0^Cot.(p . . . (A>, 

*"- >,. -1. ^ ^ *^^ ^ Cm.0 

' V ^ ^ Cat.Cp Sin.p 

hierok de brenkeo verdrijvende, vindt men 

Sin. Cos. CSh 0+ Cos. 0) = &««. — Cos\ . 

S$n.0Cos 0C^Sin^+.Cos.0)=z(^Sin.0+ Cos.0XStn.0r-Co\0) 
^(Sin.0+Cos.0yCSin.0Cos»0'-Sin.0 + Cos.0)'=zo . (l^^ 
aan deze vergelijking, wordt vooreerst vold&aa door te fteilea 
'Sin. + CoSé0 rr: o of Sin. £|) = -^ Q5, (p ;^ alsdan is ' 
..■■': ' Sin?^0trzC.s\0:=:'f — Sin\09 

^«rult- volgt i'/«;0=±|/i, en dus , indien wij fleclits pofi- 
tféye: boogen kiélner dan 180^ in aanmerking nemen, <p=± 45^ 
of? 135**, daar echter de verijdljklng Sin\0:=zCosK0 even goed 
•Ok Sin..0::rCos^0 fcin zijn voortgekomen, en hier ^/«.0 = — 
t>)s^0 z^n mot.tv hebben -wij alleen (f>r=i35*. 

A'Siü de vergeiyking (B) .wordt ten tweede voldaan door te 
flentd- r -, -'. - 

i*/». Cos. ,0 — >$•/«. + Cos» 0z=:oy 
^ ' ' of 



r 
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of . Sin.(pCcs.(pi=zSin,0'^Cos.(p9 

deze vergelDking in bec vierkant brengende, ^ iQ het opg hou» 

idende ilütSsn'^*0-hCos\(pz:zi is» vinden wQ . 

waaruit volgt 

het benedenlle teeken gebruikende, zoo Sifi*ü0 negatief groocer 
dan 1 en bij gevolg oDbeftaatibaar worden, wil} hebben das 

alleen , ; : " 

.$V«. 2 ^r»— a+ ft v/ft =ro.8at4a7i , 
Indien wij voor wederc^ (Icchts pofitieve hoogén kleiner dtn 
ido'' in aanmerkiog wiJleo neoseii , hebben wJU uit dese wairde 
van SiUtüCpf / • . . _ - ±^'- • r, 

fl<J)S5:5S<>5(5/i5' of i ft 4® |' 45', 
en <|> 2=^70 j8/j,# of . öft'ü'sa^; .. -... 

daar echter de vergeiöking «Sriïa.ip G?^*. i$i+ ft i$y«»(^ p^y.^^l -. 
even .goed :olt de tweede magts verheffing .van. Sini^^C^^ip^S' 
C^0 — Sin.cp kan zijn voort gekomeb , en deze 'laetfle;.ffoi».ge>'i 
voigd' z\Jn , uit het ftdlep van t • j 

zoo is htt UUsa dat ^ = 62*1^5^^ alleen aan de Tergemkiaf:» 
Xa)j maar 0=^27^5%^ 7' alleen aan de »ergeIiJklng'(^C) ijrólir. 
doet f Itac men dus onbepaald welk£ van beide Taogeos o£ Co- 
tatigetis de grootde zijn moer, 200 voldoen 'aan het uroorftel ^rle ^ 
boogen, te weten : a7«*58' 7^, dft** l^^ 5ft' èxï 135^ : 
CXLVl. V o. o R 8 T E u 
Door K. Smit. 
Men Begeert twee geBeek pofitieve getaïkn te vMen ; W/^nnep' 
men tij het eer/Ie p optelt , en die fom met het zievenvoud van het 
tweede vermenigvuldigt ; en i»anneer men bij het tweede hé optek 
en die fom met het vijfvoud van het eerfte vermenigvuldigt; dan 
moet de fom der beide dhoó verkregene producten gelijk kijn aan\ 
343 maal de fom der beide getallen. Men rérlattgt ook te weten 
hoe veel antwocrJen op deze vraag mogelijk zijn f (*J ' 

(♦) P. Halcken, Sinnen unfict^ No 1^7* 

. ■ Q3 
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Opgelost door K. Swif « L» J% Ulma?^, Mr, O. W, db (ittuijit 
iUiP»^ Ou HboLA >»AN fifooTKN, €• F, JuLius, M* L» Qoeoe, 

£• LPSSJUS tn M. O'SCCOER. 

Stel voor de geuUen op en 7, dao moet 

y)}n} uic dese ^tfemkug vindt mcoy t» ottwikltetiiig^ 

ftBoy 

of de deeling werkelijk venigcende 

hei MUkcttdi dat iajF-*^43 een deefer moec zQn vin iftp— 7 eq 
dus ook van alle deizeifs veelvouden ; daar on het tumalfvoud 
van i^p— »jf, mee i^j^^^j vermeerderd, 1505 geeft, eoo moec 
19 3^-^43 cok in 15^5 deelbear zQo; de deeters van 1505 zijn 
I»T; f > 8f» 43t »?5» 301 en 1505, derhalve ^eeft y acfkc 
iipaardepi, doek (kchcs tvee deryeive geven geheele geuiieo| 
fle%ii ip4 oa«el)|t 

ia j — 43 = 5 of ia3f^43=ïSo5, 
i\%% tSjr±=:4ff„ 1^^=1548, 

ii» y=4 i» y=»2pf 

eaö^ |[0A>1f jr=S934,, a;=:}4; 

wtflmlvc x^fta4 en j=:4, of jr = 24 en3f3=is9dé (wee 

ecÉt5ltl^altlwoGHKien op kec voorftel syn. 

CXI4VII, Voorstel. 
Door K. Smit, 

849 ^* ' 

pc^ a en t ia gekeêk getuUen te b^paknf (*} 

OPGELOST door B. I«UBSEa&, K«,SMfx, L. J* Ulman, C« F^ 
JuLius, A. C, Belinfante., M. U Qosde, D» Hopla van 
NooTENy M« G* Snoer $n J. TfiixaiRA üR Mattos, Bz. 

Ob- 

<*)<>• HiODiNGA, Tweê4i f^trzam, No. 3t !• il# Toegift f Ce vinden bij 
J. Oostwoud, Bundel van Wrisk, Wt/p^ 
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Oplossing van B. LuBSBRf* 
Ter qjflosQng vta dit voorftel is Cr niett tpdea ce doei 

tot een geheel getal te brengen , en hienan kan 
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dan * 

op em oneindig aantal wijden voldaan ivoideoi am baggiflne Ba^ 
meiijk met b in betrekking tot a wtllekearig aan te nemco» b. Vé' 
Ml kbine getaitóp « bebto» *s=:— «. dao.^t de gegev«nt 

vergelijking over in 

ü^ga* . __ >49^* 8>4 

*'^ia3^+89*. a4« 8 ' ti 

en ^MT nfll g noch deelbaar in £3 is, nocè met %% fiNXoreo ge» 
meen heeft, moet 8 in ^ deelbaar en dus 19 = 8, of aVieeft-^eel*- 
voud van ^ .1^; neemt men 4sr4, ioq icfin de drie btgeeide 

it^aaürde»' "*•.'■"' 

arnsSs. tfïssS 'en ^ss — 8. ■ 
Neemt men ^=^9, dan heelt men 

24941* t4pg^ 24.9a 

^"^ 113» 4- "89 ^"*^ aoa^""^ &oa * V 

én na m^t i»=^o2 -of a «een veelvoud van i»oii l^; voor 
i9 = so2 heefc men 

x=249, )?^2ö9, ^rsaoi* 
Het blijkt dus, dat iatn , voor elke wtHelkeurfg genomene be« 
trekking tusfchen a en k^ eéne^ oneindige teéks Van ilMWooMen 

bekomt* 

CXLVIII. V o o a s T E u 

Door K. Smit. * ' 

Twee driehoekige getallen te binden, waarran het werflM der 
vierde magten P'i 50544 « ^ C) 

Ov^Uitt-doof K. aüiT, A, C. BEUNFanïE, D: Hoola taw 
NooTEN, C. F. ]uu^« B. tüB»EiLa ^ j»,Tl^at^iiA os Mat- 

Toa, Bz. 

Oplossing van K« Siim 
Laten ji? eir.^^r j)^ ivrprtels der d;iieboeflEfge getallen sjQn, dan 

*yn die getallen ^elw — — en ' ^ ■ » . 



"•KT" 

2 



en bet yc;r&hil 
van 



<*) V»aNCMi, Mj^ei^fé^^^ejlt^t^tf^ ii.XUiigttf'iiOn if«s). 
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'\au der«el ver 'Vierde magcdi is 

■i-'l I I I II ■ » I I— ■!■ II l»l ■ I ■ „'„ ^1 -.11. I - , , 7 I ■ ,1. 

l6 
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volgens het voorllel !s deze uitdrukking gelijk atn 9150544, 

rcair dewijl 9150544^= 13 X 3^X37X41X16 is, hvbben wU 
de vergeiijking 

(u*^r)4f*+4C->^--i>'+^(«*'-i>H-4C«^--i>'+C«*-0*^=3 
= r5X29'X37X4i X ft*X a*, 

door vergeiijkiDg der faccoren blijkt, dat x^ geene andere waatda 

kan hebbeo dan 2^, waaruit volgt jcirzi^v deze waarde van jp 

ifl deJtatile vèrgel^kisg fubflituerepde^ viodc men, na behooriIjkQ 

herleiding 9 .... 

béide de leden dezer vergelijking volkomen vierde m^gtea^ :üiïkr. 
de , vlodc men dpor 4en vierdemagtswortel te o^meo 

of a? + i/3f=27i, 

waaruit volgt <?=5 of <?==:— ^5 J, 

4f^ beide d^ze waardep v^n «., viqdc 1960. voor - 4e- begeerde 

getallen 3 en S5' 

CXLIX* .Voorste u 
, Door }♦ Baooi« Ghijb^n, 

,J)e waarde van (p te vinden uit de ^vergelijliiKg 

Opgelost door J. Badqn Ghijben,. L, J, ülman, A, C. Bs« 

LINF^NTfi, H. VAN BlANKEN , £|. HOOLA VAN NOOTEN, C. F^ 

JuMus en J. TeiXEiRA oe Mattps , Bz. 

Oplossing r^»» J. Bapon Ghijben, 
$chryyeQ wi|| de gegevene vergelyking onder de gedaante 

• . * 



a 
3 



en deelen wij dezelve door (3 Qos. <fi) ^ , dan komt er 



■ w ^ 



a 



a « 



fte''^n wg DU gemakslialve ^=«», Tang.'' 



en dui 



5'^TJ(p=s(i'^tf•.0)^=(I+Ttf»^^$)*= (i-*-^^^ *oo gaat 



00* 
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onse vergelijklog pver in ^ 

dezelve als nu tóe de derde magc vetbeffendé , verlcr^gt men 

of nt" herleiding 

Cl+2«*)*»— 3 «♦«* — 3 «"*+«*(«* + 2) =0, 

door op te merken, dat x:szn terdond san deze vergel^klng 
voldoec C^n das de beide overige waarden van x door eene vier* 
kantsvergelijking knnnen gevonden worden) zal men vinden, dtc 
dezelve ontbonden kan worden in de factoren 

Cx — «/(«+2«*aF + ^«+»^)=^0| ^ ' 
W^<^alv6 



! 



Aellende nu voor x en n weder hunne watrden T4fngm^0 ^ 
f — V ,, 200 hebben wij 

jrdietT ^ en ^ beide poficlef zijn, is alleen de eerfte waarde van 
T^ffg* 9 begaanbaar en w^ hebbes in dat geval 

cp =r BoogTang.\/ 'T. 

CL.VoORSTft'L» 

Doar }• Badon Ghijben. 
Een gegeven cirkelboog in twee deekn te ve^deekn^ zMdanig dë$ 
ie koorden der dêtien in gegeven r^aen zijn ? 

X)pG^LosT dQer H* van Blankbn» D«. Hoola van KooTtN, 
JL. }• Ulmak» L Warnsinck, }• S» Sp£ijer, A, C. BaLiNFAit- 
TK en J. TfiUEiRA D£ Mattos, Bz. 

O^LossiKG van H. vASi Blanken,:. 

Laat AB QF/g. ss^ ^^ gegevene boog zyn , dan deele men 

derzelver koorde in het punt C zoodanig , dat men heeft 

AC ; QC^zzp i qs verder ifême men, op het verlengde der 

koorde AB» een pust D zoodanig , dat ook AD :$D ;=:]»; f ia, 

Q 5 en 



\ / 



iSö W I S K ü N D I G E 

eo vervolgens befchrUve men op CD alé middèllVB' eettea cirkel, 
dan zal het punt E, waarin dte ciirkel den boog AB fcijdc , hec 
begeerde deeipuot zijn. Wanc de cirkel op CO be&hreven js 
(volgens J. DE Gelder 9 Beginft der Mettk.j^ ^e druk, % 43a) 
de tneeikunstige plaats van de toppunten aller driehoeken , die 
AB COC bazis hebben, en waarvan de opdaaade ^zlJdeD toe elkan* 
der iB reden v^xk als ptf ; bj{] gevolg is AE:BË=:;^:^« 

Aanmerki^^g van }. Badon Ghijbriy. De cirkel op CO be- 
üdirev^n »l hec verlengde van boog .AB ADdertnaai in ï/ fnljdeo 
en dan is ook tiW i'BïéZs.piq^ zoodac dan tevens de vra^ op- 
gelost is , om een .gegjevene boog zoodanig te verlengen , dat de 
koorde van de boog mee hec verlengde tot de koorde van het 
verlengde in gegeven reeden tla«c. flad men dus gevtaagd: op 
tenen J?o(^ cf deszilfs verlengde een puntte vinden ^ zoodanig dat de 
idflimdeu van dH punt tot de uHehden dei hogs in gegeven tecten 
zijn? dan zouden de punten £ en Ë' b^^id^ aan deze vraag voü^ 
doen. 

CLL Voorstel. 
Door J, Badon Gmj^BN. 

fFann/ftr Me cirkels M ^ N- gegeven zijn en een flelfel van 
twee lijnen , die elkander onder * eenen jiar.dva%tigen hoek fnijden^ 
kmditfiig bewQgen wordt ^ dat de eene lijn altijd den cirkel M en 
de andere altijd den cirkel N bHjft aanraken , dan zal elk punt^ 
dat in het vlak dier tijnen gelegen is en gedurende die beweging 
eenen onveranderUjken Jland ten opzfgte der bewegende lijnen bem 
houdt , eene epicytkMe hefckrijven. Men vraagt lOdlks te bewijzen f 
Opgelost door J. Badon G^iijben en H. van Blanken. 
Oplossing van J. Badon GHt}BÊN. 

$ I. Laten M en N {Flg. St$) de i»idde»pimt€» , MP en NQ 
éé 'ftralen 'iJJn der gegevene cirkels? A» en B* d^ Iflnen die 
tflkaffder In S fnljdende onophoudelijk elk eenen der eikels a«i. 
raken ; zij voorts Z een punt in het vtak diisr lijnen, bepaald, 
door dac s^n ^t$te^fs alïlanden ZH en ZG to^ de lijnen ha en 
Bi9 kent; indien mien dan uit M als middelpunt fn«t eenen draal 
»fpr=]M^+ZH en uit N met eenen ftraal N^=:NQ + ZG 
ISIfkeüs brftftt^Jft , zrtiren die cirTtels geraakt worden door de U}- 
iMb 2C en ^ , uit Z evtn^jdig met ha en B^ getrokken; 

In- 
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IfüMi wQ J» ètc geleele üdüèl lijneü A4i> B3, ZC eo ZD isoo^ 
danige beweging ondergaan, dat de lijnen Aa en BB met de cis*: 
kei» MP en^NQ in aanrtking blyven , dao tuilen ook de HJfeo 
j^C «n ZD onopboudemk ds cirkela M^ ;tn Nf blJUveo faken. 
Daar ux iiec piinc Z, dat dt jd ha V4)orftel bdipelde krdmme ly» 
befchtijft, het feUpmx ii der I^oen Z€ <n ZD die refpecUevemfc 
de cirkda Mp en Nf btywn rakiso, ii OBa t]|;emeexier vóorAal 
(e?ftoad terng gebragt tot liec neer bQtoodeis i dat ia fidjpmm 
vm twee lifneHf die emeh fimiivasHgen koek mflteHende elk in iet' 
bijzon ier eenen gegefênen eirM iKj¥en rukm% ^ene epkjehUe zat 
hfckrijveni wij zullen ons du3 a!leea met dit laati^e behoeven 
\itüg te bonden, en trachten eène vergelijking te vinden voorde 
kromme l^n door hqt faijpunt S (^Fig^ S7i der IQnen ha tn hb 
befcbreven wordende , TVanneer die l^nen zoodanig worden bewo* 
gen\ dat zij} altiyd raaklijnen aao de cirkelt M ee N b]j||teiu 

S s» Laat ASB XJFtg. 5^) eenea willekeiitlgeo Ikuid der be- 
W^^endeiyoeo Ai? en B^ iroorllellen; trekken wil door üf eeee 
lijn MV evenwii)dig tnet A^ en door N eene l){a:NU eveowi{}« 
dig met B^; brengen wij dopr het fnliJpunt T van deze getrok« 
kene lijnen en door de punten M en N ecoen cirkel; en trekken 
wij elfkdelp door & en T eene l^n , die dien cirkel bèhidve i» 
T andermaal 10 O fnijdc, dan zal men, voor.e<ft)%<ki.mMiereo' 
(tand A'S^'B' der bewegende < l^oen deie zelfde bewdAing het* 
Heiende ». flamivastig denzeliden cirkel MTNO, eo op desxelft 
oeiirek (landvastig betzelfde punt O verktVgen, Wanc in welkof 
(land 2ich ook A5B mag bevinden, is de ^^e/èMTN, waarvan de 
beénen altQd door M en N gaan, liandvascig gelijk aan den on» 
veranderlijken hoekhSB^ weshalve de omtrek des cirkels op MN* 
als koorde befchreven , welks fegment eenen hoek gel^k aan 
ASB bevat, de meetkudstlge pfaecs van het punt T is; verder la 
ip eiken üaad van ASB bet paraHelogram USVT fiaedvastig hec^ 
zelfde, de diagonaal ST deelt dus den bêekUTW^ of, mèt andere 
woorden, de lijn SC deelt den hoekMll^ llandvasiig in dezelfde 
deel en , en daar m éie lidek beftendig aati den oa^rek des cir-i 
kels MTNO ligt en door de halve boog MON' gemeten wordt, 
lM>er de ign %0 ook alcf^d den bobg MON fn de^eiHae deefeti 
MO en ON fnljden, waaruit het klaar Is , dat de l^n 50 ftand. 

/ vas* 
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^scig tloor een zelfde pusc O van den omtrek des cirkels MTNO 
gaan zmU- 

$ j. Dewyi nu hec punt O en de cirkel MTNO ftandyasdg 
zUiiy knanen wij , ten einde voor de bedoelde kromme liju eene 
polaire vergeiyking te .vinden , hec punt O als pool ^ de lijn 
OX , nit O door het middelpunt C van den ciidcel MJNO ge- 
trokkeh » als oorfprong > der hoeken aannemen ; (lellen wij dan 
A0rlXOS=0, OS=a(, MN=tf , icekASBzri^ de il^al dea 
cttkela M;=7r en die des cirkels NrrH en trekken wij uit S» 
SI en SK segthoekig op MV en.rcu, dan is 

r=SI=iSVX5/«.SVI=SVX6y/;.«, waaruit SV =77:^- , 

en r'=SK=SUx6'/».SÜK=:SüX.y/«.a, waaruit SU =7 — ; 

voorts a in bet paranelogram USVT 

TS»=?SV* + SÜ«+ft.SVX SüXC?i ÜSV, 
hierin bovenfhiande Waarden van SV en &U overbrengende, vindt 
men na herleiding .. * 

wi)dei« LT getrokken zijnde, is de driehoek LTO 'afs in een 
halven cirkel ,i}aande regihoeklg in T, dus is OT=:OLXCbs. 
LOT=OtXG7$«0 t maar OL de middellijn zijnde van eeneo 
cirkel, bdchreven om den driehoek MTN, waarvan de zijde 
MNssis en de tegeooverftaaude hoek MTNr=:« bekend zijn, is 

volgens eene bekende formule 0L=r7r — » en hierdoor verandert 
de laatfte waarde van OT in . 

daar « = OS = OT + TS is, hebben wij voor OT en TS de 
gevondene waarden fchrijvende 

voor de polaire vergelijking der kromme lijn , die door het punt 
S befchreven wordt; Hellen wij kortheidshalve 
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a 

•r — = A en -r-. — . ^ (r^ +r'« + 2 r r' G?x, «) =^ > 
dan is deze vergelijking eenvondiglijk 

waarin nu p de middellijn cles cirkela MTNO en f de diagonaal 
des parallelograms USVT beceeicenc, die de overfiaande hoelcpaiH 
ten S en T vereenlgt. 

§ 4. Om ce doen zien dat de kronime li}n, welker vergell}» 
klng wij gevonden hebben » werkelijk eene epicyclolde is, znlleii 
wi} tbacs de vergelijking, voor de laatstgenoemde opmaken. La» 
een daartoe (^F/g. 58) C en C' twee cirkels van gelijke ftrales 
zijn eikander in R^ rakende ,. dat verder de cirkel C' om den 
cirkel C rolle en / bet punt zij , op het verlengde van den ftrad 
CR' des bewegenden cirkels genomen, waardoor eene eplcy« 
clpTde zal befchrevcn worden; maken wij R'0 = R'/, nemen 
wij O toe pool en OC tot ooriprong der hoeken aan , zij C' de 
fcand waarin da cirkel C' na een kleit) gedeielte der beweging 
volbragt te hebben, gekomen is , in welken fiand z^ de» cirkel 
C in r raskt, indien>^ij ónn hoogrK' z:=z èoog rK' nemen, C'R' 
trekken en C'j'=C'3f' moken, zijn R' en j' de punten waar- 
in R' en y door de beweging des cirkels gekomen zijn , en j' 
is dus een onbepaald punt der epicyclorJe. Stellen w^ mi 
CR'=C'R' = R, R'y:;=R'0=:3 , voorts 0/ getrokken 
hebbende Oy^ssa en . Aoek CO j' =1 (f) ^ en trekken wfl R*R' 
en CC' , die klaarbl^kelljk door het raakpunt r gaat, dan zijn 
0/,R'R' fn cc' evenwijdig, omdat ^ab^rR' = *wgrR' 
zijnde ook hoek rCK'=: koek rC'K' is, terwfll CR' = C'R' 
en CO::^C'j' z^n; trekken wij dus door C eene lyn evenw]}« 
dig met C'y' tot dat zij hec verlengde van O 7' in G' fnfldt^ 
dan is G' CC'/ een parallelogram , weshalve iCG'sirC'/ en 
dus ook CG' = CO is; de driehoek G'CO is aizoo gst^kbieek 
oig koek CG'0 = koikCOG''=(p ^ ^o^* G'COssiSo^—a^); 
voorta hebben wij de evenredigheid . 

OG' : OC =J.$/ii. G' CO t^V)». CG'0, 
maar , omdat G'CC'jf' een i^arallelogram en dus G';/sCC'=flR 
is, ia . .T •• 

OG'=sO^'+/G'=»+»R;. 

voorts' 
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voorts Is OC=:CR + RO = R-f*, 

Siff.G^CO =:&in. O 80^— a $) = Sin. Q<p=z2S^K.(pC>9.09 
en Sift. CG' O zz:Sm.Ct>'f 

Wij kannen dus voor de iaacfte evemy^igbeid fchrijven 

i6+2K^K+è::z:aSw.^Cés.(f>\Sin'09 
maruk men tetüond vindt 

üiddéfi wij echter den fhind de$ bewegendeo cirkels reeAs E0# 
vom gevorderd «mgenomen, bifv. in C^'\ dac Imc poot j^' ki 
y^ h6vea .de l^n CC' wt» komen ce liggen » dan zou «l^yi 
Oy*3öB en /lötf/èCOy=(p fteHendei na CO'" evenwijdig 
4aec C^^^y^ getrokken te hebben « alle» als bov^ vind^; aileop 
igni dac onderfcheld , dac dfti» OG''' = 0^'''— j''' G'''=5:a-->K 
*jsüii Boa, waardoor mep alsdan cqd hebben 

dé tergelijking der epicjcloïde door het pant y* gedareode difi 
hcwegtog det cidcêls C' befchreven is dus eigeniyk 

\ aasaCR+OC'** <ï^±aR; 

ReiUn wij) BU a(R+^)=;s;> en aRzsf , dan wordt de^e vei^ 
gelijking 

welke volkomen dezelfde is «is die in S J gevonden; het Wijkt 
cKia hieruit , ckc de kromme \\}n 'm Fig. $7 verkregen indedaad 
èeoe epicycloSie is* 

S 5. In Figié 58 z^n de parallelogramfflen G^CC^j^^ 
f^toQQi/^y*^ attyd ttic dezelfde zijden zamengeaeld, dezelve 
llébben «leyd een der hoekpunten in C ^ hec daartegen aver 
ftaaade hcekpmtty* , y*^^ ligt altijd in de krottune lifn ea de 
hoeken aan de beide oiverige koekpunten zijn altyd gel^k aaa 
den 'hoek die eene der i^den in C met de lijn CO maakt; hih 
ékn dna een paiallelogratt G^CC^>^, met ftandvastSge zjl}dea 
docii veiaaderüjke hoek^ , om eetf ZJ^ner hoekpunt^ C draaii 
en tevens de hoeken van dat. paraUelogrtm xoodaoig verinèereOf 
dftt de hoeken G'^ efr C*^ ter wederx^de van het draaijiogs hoek'^ 
ptnxr, atd}d getyk blijven aan jtes hoek die eene tiü^-CQ* M 
het draaiJiDgspnnt maakt met eene door dat punt gaande (laodvaa- 
tige lyn CO, daa^al Hei hoei^piitk V^ <ba ovrer het draaijinga* 

punt 
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fmct tigi , eene epicyclofc]^ befc1iTJ9f en ; viii bei alzoo bevrogeo 
wordende paraiklogram befchryven de andere hoekpanten G' en 
C^ klaarbi^kdijk cirkels , watrvaii de eene CC' = CC* =s 
CC'"3=aR=:^, en de andere CG' = Cü'''5=C0=R+*=|^ 
tot draal beeft;. de taatscgenoeaade cirkel in Fig. 59 is dtts de«^ 
tetfde sU de cirkel MTNO in Ffg. 57» 

§ 6. Om io Fïg. 57 de cirkels C eo C' ea het pust 9, waaiu 
dodr In Fig. 5S de epicyclölde geboren werd , in dserzetver w%h 
IhMid en groette te ceekenen, hebbea wQ In Fig. 57 flechia 
OyrsOL-^-^TSac/— frssiCR+i')— .2R=:a* te oemeOy 
▼oorts OjT niddoD door te deelen in R en met §TS:r=|f r=R 
als ftralen tvee cirkels te befchrijven, die door het pnnt R gaaa 
tn iK^etler tniddelpiinceii C en C^ op de lijn OX liggen; dan aal 
iqndat , in Fig. 57 en 58 , OC =c ip is een dier «iddelpuoteo kr 
bef middeiipiiac ées drkels MTNO vallen , en alt men daa den 
ckkel C^ oötn den ctrkel C laoc rollen, zal het punt ^ op hec 
verlengde van den draal CR dea cirkelt C* liggende, de epicyw 
ctolde befbbr^ves die in\ Fig. 57 vroeger 'op eene gieheel^ andere 
wyae ia géboreD geworden» 

S 7^ Da kromme lijn in de Figuren ^7 en 58 veritregea ia 
tigtfilijk die, welke men de verleidde epicyclofde noemt; had 
nm in fig. 58 het uiteinde R^ van des fltagl CR' det bew^ 
genden ctfkels tot befchdi^vend pent aangenomeo, zoo londe meo 
de gewone eplcyclofde verkregen hebben; bl^ deie ia het bio» 
menAe bted det verlengde epicjcIoTde van F$g. $f en 58 Io ees 
keerpunt overgegaan» (a^ode de punten O , / es R' di elkander 
gevallen,) en oai de vergeiOking van § 4 op deaelve ce kuimee 
toepasfen zonde men (lechta ^s:o bekoeven te nemen* Had 
men eindelijk toe befchrijvend punt een punt op den fcraal C' R^ 
In plaats van op deszelfs verlengde geoomHi , dan zoo mèn it 
verkorte epicycloïde bekomen bebbeè ; bij dezelve is bet zoo 
evetf genoemde keerpvm in een fcelfel vaft twee buigpnncett 
cmcergegaan , en om de vergelijking van § 4 er op te knnnen 
•octsilsfeny heeft men flechts b negatief te nemen. Dewijl b pojf* 
tief^ geUjk nul of negathf te nemen betzelfde fs als p> f , /izif 
«C^<f teftelleB, ao,o ziec men Merult, op welke wijze het 
yin de waarde der fttodtaltige grootheden r » r', en « 2ü S 3 
- voor- 
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-voorkomende afhangt, of de in het voordel opgegevefie wee 
van beweging «ene verlengde , eene verkorte of eiene gewone 
j^icydpïde zai vóonbrengen, Veronderftek men «cbcer , dat de 
In het voorllel gegevene cirkels M en N elkander niet ibijden , 
dan kan men door die wee van beweging Hechts de verlengde 
epicycloïde verkrijgen, boe- grooc of klein men ook de boek « 
verkoos te nemen ; want fnijden die cirkels elkander niet , . dan is 
49yr + r* en by gevolg flf*>r*+2rr'-+-r'* ; maar wat ook « 
<Mjn mag, is altijd r« + 2rf' + r'?>r*-H2f/ Cöf.^+r'^, omdat 
voor «>»po** de term arr'C^5.« negatief wordt, terwijl, voor 
»^9^^9 Co5.a(^i zijnde, altijd 2 rr^ Cos, a ^ a rr^ is; derhalve 
is coX /?• > /^ + aVr' Cos, » + r^^ oï a^x/ (r* +r'* + 2 rr^Cos. ») 
fn bij gevolg ^^f, hetgeen aanduidt, dat de, kromme lijn eene 
verlengde epicyciolde is. Ten aanzien der laatstgenoemde zuUeo 
,vlf^ nog eenige bijzonderbeden bijbrengen, die men op de gewo» 
ne en verkorte epicycloïde, voor zoo verre dezelve daarvoor 
vatbaar zijn, ligteiyk zal kunnen toepasfen. 

$•8. Uit de vergelijking z'rzpCos.Cp^q volgt cerftond, dat 
de kromme lijn (JF'ig. 57) ter wederzijde van OX volmaakt den» 
£eifden vorm heeft; want of men (fi pofitief of negatief neemt, 
dit, maakt ten aanzien der waarde van Cês.(p en dus ook van a 
geen het minste verfchil. Door ^=: o te bellen vindt men, 
voor de overeenkomstige waarden van «, 0Y=^4-f ^n 0;y=3 
p — f. Door (JÖzrpo® te flellen vindt men voor de polaire or- 
dinaten die regthoekig door OX gaan, Og'=:+q^ Ohr=z — f. 
Trekt men voor eene willekeurige waarde van 0, bij voorbeeld 9 
()) zizhoek LOT , de beide waarden van z , te weten 
^ OS=pCos.(p+q^ 

Osz=:pCaSé<P'^q 
van elkander af,^an vindt men 

jen dewyi TS=^ ia wordt Ss en T midden door gedeelde Wan- 
Beer dus door O willekeurige l^nen OS , OY, OS' worden ge- 
tföl^ken, zijn de gedeelten van die lijnen iS,^Y, ^'S^ tnsfchen 
de^ belde bladen der kromme lijn begrepen, altijd even. groot 
en worden door den cirkel MTNO midden door gedeek); Hier- 
uit volgt .een zeer ^(emakkeJyke weg om » wanneer eerimaal de 

waar» 
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é 

Wadniëii vinp >^t'i béketxl tyn^ dé ktoihme l^b^é befebfi||^«n| 
ineo tieemc namelijk op OX eeo ftak OLrrpi befcbryfc Op OIi 
als middenin eenen cirkd MTNO , crekt nic O willêkciirigii 11> 
ben en iet Op dezelve, tér wederzijde van bet punt watf iQ 
den onicrek d^^ cirkels MTNO fnijden^ ftukken uit, dié gelQk y 
«yn, dan verkrijgt men daardoor 200 vele pomea van de kromtna 
lyn als meb goed vindti 

Laat men den boek LOT grOotir ^oxAeA , dan worden- dS efl 
05 beide kléider, biin irèffebil Si=if blQft eebcer ftandvfts' 
dg ; op het oogebblik dns dat OiS != S x wordt , verd wQnt O I étl 
alsdat) moet <de polaire ordinaat klaarbltjkeiljlc de kromme IlJn in 
bet panc O raken ; neemt fiien dns in de kromme iQn de koof* 
den ÖW±=:OZ=:sf , dan zijn de l^nen Wsi' en Zè jdist dd 
taakiijnen^ die den boek bepalen onder welken de kfomme Iljfl 
zicb zelve in O fnijdt ; deze boek wordt klaaifbiykelijk door dd 
mn g h midden door gedeeld ; Helt med 

«=:pC5?5.cp+^i=:2^ of «=^Cö^^— f ±i6é . 
dun vindt men voor de wdarde van Cos^tp^ die met dezewUrdéd 
Van É overeenkomt 

65.LÖW=~, . 

P 
Marüic mén verder gemakkelijk afleidt 

Jm,WOg = f , 5VVg.ïW0« = ^,fe^.W0»g5 ^ T>^^ I 

P p ^' ; 

P^ 
de lijnen OW en OZ worden door den cirkel IVtTNO Ib Ü éb al 

wederom midden door gedeeld ; mén kati dni ook itt dien dirkel^ 

de koorden OiRr:=:0^=rf nemen, om daardoor dé geboémdd 

taakiynen te veHcrijgén , zonder dn men vooraf de krelniiliê Yi^ti 

zelve beboeft te conftrueren. 

§ 94 Wg bebbèbtfëe^a opgemdÉc, dÉt« gedet^ndd dë 6e Wf^ 

fcbig der lj|fnen ASB , de lijn OS den boek Wï^ of ASB f^é 

in dezelfde (tandvastige deelen ^ASO en BSO h\^(t verdeeien eÜ 

tevens ald|]d door bet pnnt O bliyfl gaan % hipruit volgt éii wil> 

de beweging van bet pant S , wtardoor de kromme l^n héïc\tit^ 

ten wotdc^ ooh aaodoiden konoeti , door te itfeggena dal VaiXWee^ 
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U^nea^óh elksoder in S^dkiör eenen fiendya^dgen hoek ASO of 
BSO ftUdeo » de Q6se :OS aUyd door het punt O gaat» cèrw\il 
de andefe AS of £S alt^d eenen cirkel M of N bl^ft aanraken* 

£>• betrekking der deeled ASO en BSO van den boek A^B 
ftatt met die der fodien van de cirkets M en N» geUJk jnede ma 
die der afiland«i van de middeipuaien di«r cirkels tot het punt 
O» in een opmerkenswaardig verband; men heeft nam^gk 

%ït deé driehoek , SIT.» SlxSTXSin.STl of rsrr^X&w ASO , 
en uit den driehoek SKT,SKzSTXiS'/V»^STK of r^sfXAn.fiSO^ 

waaruit volgt Sin. ASO =iz — , 5*/». BSO = — , 



en i»if*ASO : ^i»vBSO=r : r'; 

Iftat 110 MO en NO getrokkeo worden» dan ^n de driehoeken 
MTO en NTO in deo cirkel befcbfeven ^ welka middeUii|n OL 
ui wiU hebben dna 

_ MO _ MO . —nl— NO _ NO 

^— ^^'~«^.MTO~jy«.A80 ^° ^~^^""i'/«;NTO~óï«.Ï3S0^ 
«raanrit volgt MO=r/»X5V».ASO en NO=/>XSw*BSO ^ 
als mede ó'w.ASO t »$•/«. BSO = MO i NO; 

de gevondene vergelijkingen en evenredigheden met elkander ver* 
bindende ^ verkr^gc men 'cerdond nog 

MO = -;Xr, NO=^Xr', 

en MO : NOt=r : r'. 

$ lo. Trekt men tiit S eene willekeurige lijn SE en uit T 
evenwijdig aan SE eene lijn» die den omtrek des cirkels MTNO 
lil D fmjdt» b^hryft mea vervolgens uit D als middeipune eefoed 
cirkel., éèéy d^ lyn. SB atoraakt ^ en ftelt men eich nu voor , dac 
het fielfei ll^ieD AS£« MTO, STO» zoodanig beweegt» dat de 
Hyn AS des cirkel M blijft raken » STO.door O bUJft ^Mui, eif 
dus» volgens hetgeen in den aanvang der vorige $ gesegd fs> liet 
punt 8 da kromme UJn befQ^njft ^ dan biyft TD beltendig door 
D gaan , omdat de hoek OTD ooverandierd blQ veode ook alcQd 
de boog OD even groot blijven moet.^ SE » die alt^d op eened 
afiUnd geiyk aan den draal óe^ cirkels D evenw^dig &et TD is» 
Uyft dus befteudig den cifkel D aanraken^ en bQ gevolg kao inen 

de kfosime. Jp ook bechouweUf als befchreven te %^n door 

hec 



t a ö il fi t.fe i; l:^; è^^M ist* m 

tè fejU^tiDt S v^É 4e mSnet» AS' ^r^ SE ,- ^^ t^ltuiim osder eonan 
Biodvtetiged hoek AS£ (bijden , woirvao de eene AS de& bltëél 
M eto de andere SB den. cirkel D eBDphóüdeMyk^bigik üpHkj&n. 
Ëveh ftU wy ntt hier ded cirkel N door eenen kcderen cirkel 
vervangen hebbén , kan inen ook den cirkel I^ door eèttett ande* 
ten vervangia, en hec bl^'kt dus, dal men «odl draelHé «|M]t- 
ïcloide> door onze voorgeftolde wetvah bew^ifig'voóat te brem 
geil, t^ee drkidi naar wüielBeiir kUn nemen ^ mica 4le itoalén gectl 
Van beide groocer dan f z^n, wier ttiiddt4)nfictÉi op deil odMték 
ttfoeten» IHrgen van deir citkef MTNO, die ^ voc middjellijit heefri 
: S iri Trekt men DO dan Is^ omdat de driehoek OTO ib d^ri 
tirkel befblMfi^veii i»,rdie OL tot midiMMSn heeft ^ 
. . '.. 'DO 

^tn inen ni^ Neuraal dei eirketi D door r'voDf eó-trikt tt^fti 
tF loodregt op SE , dan is 

r^ = tF = ST X i^fe TSF=c:.^X .S^DIO of Sin. ÜTOss^ , 
i^ié belde vélrgeilifcingen met dkander in vtiband tamgÉtféêi 



DP = jXr^ öf / : f=rDO s r'f ^, 

^)n dus p en ^ bdtend. dan behoeft rneó ileciitf éette viétcte 
evenrajige te i^otiilrnefen^ otn voor eenen wiUekeiirigen ilraal i^ 
den idfttfnd DO' en doa het pmt D te bepalen ^- of ook: ott déii 
ftraal r' te vinden, indien hec punt D en bl^ gevolg de ifiUati 
DO gegeven is. 

De titdritkkiiigen, £oo hitr ttlè In $'^ gevdndetlt btoren doii 
dit zoo men p noemt den ftrM^ eens cirkels \ die tiiar* de tooiv 
l^dleldé #ijze, tót het befchrl||veli der epicycloide ztl ^^rtiikl 
worden^ en J^ de afftand van déizelfs^ middelpont mt het püÜM 
fffelnt O, in het algemeen ii 

^=|x# of ptqis!:^ :t. 

$ ii. ' Het'geéti wg iaan het tht van $ to gelegd ilcbl^il» itad 
door de verg^JilldQg.m''53 gevonden nader opgehelderd worden | 
hec II namelijk gebleken, dat de epicyeioide flechd vid twee 



a6o wiskundige 

ftandmUge grootbedeD^ en q trhtngt, wy hebhen echter In $ 3 
COC liec voortbrengen der epfcycloicle vier ftandvafüge grooiheden 
ff r^ 9 a tn » gebraikCt wtarnic p en q door de vergelj[]kiogen 

p = r— en f=rr4-J/C'^+r'»+<2rr'Cö5.«) ' 

gevonden winden , ^éQM kannen wi] over twee dezer vier ftandp 
vastigtn nair we^^vtllen befcfalkken , .mict men flecbt^ r eo rf 
geea van beide grooter dan q neme en niet over a en'«^ g^^Uk* 
tijdig naar iHlleteur befefaikke. 

Men wil y bij voorbeeld» dat de bewegende lijnen elkander 
regthoektg fnijdeb^ en dat de cirkels « waarmede zij In aanraking 
zijn» gelijke iltalen hebben» zoo fielte men in de laatatgenoenuie 
vergel^kingen »=ppP en r'zsr ^ dan vindt men oogenblikkeiyk 

a:rzp en r=i^|/i» 
den afftand^die bét ^middelpnnc van deze cirkels v»n het punt O 
moet hebb«i» is volgens $ 11 

trèUtende dos- C^g. 57) eeüe U)n . die OX regthoeklg io C eo 
den cirkel MTNO in G en H fnydc» heeft men daar QL5=p la. 

PG=OH==/>|/J en GH—a=p;\ 
G en H z^n das de middelfmncen van twee gelijke cirkels, wier 
Uralen fC^k tl/^i moeten genomen worden» opdat het fnOponc 
van twee onderHng regthoekige l^nen» die elk beftendig eenen 
dier chrfctis raken » de epicycloide befchrJtjven » die door de groei» 
bed»i^ en ^ b^pa^ wordt. ^ 

Wil men» om nog een voorbeeld te nemen » dat wederom^ ide 
beweende i^ nen elkander^ regthoekig fn^den » maar dat : ^n der 
cirkels In een enkel piint overgaat t zoodat men alsUan de epi^y. 
clotfe zon befchr^ven ; door het fntjpiiiic van twee onderting 
regthoekige üynen» waarvan de eene beftendig door een llandvas.- 
tig pnnt gaat» terw^l de andere eenen cirkel blijft aanraken» daq 
~zon men ar=j)o^ en /=o moeten (lellen, hetgeen terftond geeft 

arrp en #-=^; 
VOJDT de bepaling van de middelpunten heeft m^ wecier: 

P P 

voor die welks tfraal rr=f fs, ^ = «--Xr=--Xf =r/, 

-'T T 

en 
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en voor die welks ftraal /=o iSj'^rs^Xoso; 

de éemgeooemde cirkel is dos klfluirblj|}lcel|j]i die , welke tiic L 
tlf mUdetpnnt mee LY als Oraal berchrevea worde, de laamge. 
noemde, die tot eeo enkel punt is overgegaan, is het pvnt 0.(*) 
Sidlen wij tot een laatlle voorbeeld , dac mea tot het befchry* 
ven der epicycloide twee cirkels wilde gebruiken, die gelijke 
dralen hadden en elkander raakten , 100 zoude men in de verge- 
HJkingen 

r::s:r^ en azz:r*\'r^:=i%r moeten fcellen, waardoor deielve 
'overgaan in ^ 

pSin.axzi^r en f £fxi.a=Ar|/(^+i07ita},^ 
dese vergelijkingen In elkander deelesde, komt er 

J—V(.h+iCos.%^ of p^^i + hOot.a, 

hieruit vindt men gemakkeiyk 

Cos.(i^= ^ T'^ - en5i«.»=:i/(i~&j\»)=^>/(p*-.^«;, 

deze waarde vooT Sin m in de bpvenfcaande vergelDking pSitt. 
nspar overbrengende, vindt men 

f 
en nu is volgens Sn. 

neemt men derhalve In fig. 57 de koorde L/3=^, dan U fi bet 
middelpunt van eenen der begeerde cirkels en 0y f xAt0 loi^regt 
op OL getrokken, deszelfs ftraal; want wij hebben . 

eo OL^ 0/3 = Lg: /Sy, - , 

wwrult /gy= Q^^ =ji/(P'— fO> 

(«^ Men vindt dtt voorhaefd ^zoflderUjk befaamkld in bet m Voorftel 
d i^x Ve;z , 11 Oeel. 

Ra* 



hetgeen met (je boven geyouflene waardep van ^ en r. over^en^ 
|(Qm( 9 ^^t midd^lpunc .vaq deti andereo cirkel ligc kJaarblljkéiy^ 
f)^ 'Öèzéifde wij^e «an de andere zijde v^t OL ; vtc elMelQii 
(fè^'^ö^k k betreft, waaronder de bewegende l^neo' elkander tiH 
)n^ete^ (bijden , deze is niets anders dan éc k»k WOZ, óêAf 
vrij voor de Cojlrtué vtn dien boek in j| 8« -dezelfde waarde aU 
|óo ^eti Voor C*j* i? geVcfnden bebben, ' n 

Wij merken nog op dat /= f. — zijnde, voor «srpo^ ^U. 

tijd p 9^ i«» en dat derhalve, indien de bewegende lijnen el« 
kander regthoekig foilfden, de naiddelpunien der ckkjels, waarmede 
ÖFé-i^BiBnln aanraking blijven , op de uiteinden van eéne zelfdö 
ipfddfllijn des cirkeU MTNO moeten liggen en omgekeerd. 

$ i3,'^'43edtirende de beweging der lynen A4?' en 'SiV blijft 
derzelver fnyputTt S! tlltijd een pnnt van de lign B5, de Kjn BA 
blU^c altijd .eeo«i raak^in aan den cirkel p{ „hieruit volgt, dat het 
puni S altijd buiten den cirkel N blijft ; alleen h hiótvan uitge^ 
9;onderd het oogeoblik, waarin juist S het pxint van de lijn B^ 
iHé.wagrmedQ'J^S 'den cirkel ra^kt,. dewijl alsdan het pntït S zich 
op den omtrek van dien cirkel bevindt. Dewijl nu het punt S , 
WtlWïodr • de ^Icycloidebefdirevén 'wordt, gedurende deszelfa 
lueweging, zich een enkel oogenbiik op' den omtrek des cirkeH 1^ 
l)Qvindt, maar overigens buiten dien cirkel blijft, moet de epicy% 
ClQide dien cirkel raken; 'dit heeft^ natuurlijk twee malen plaats, 
eens terwijl het punt van de lijn B^, waarmede die Hjn den clr« 
kei r^akt, zicb van B naar^ , en no^ eens terwijl zich dat punt 
van b naar B verplaatst; hét eerde 'gebeurt wanneer het punt $ 
Itét* biiiteiJfte blad^ iet laatfte wanneer dat puiitliet blnBenfte Maü 
^érepicyclölde hefchiijft; bij gevorg moet de cirkel N de beide 
bidden van de'lrötnmé TIJn raken, hetzelftie geld voor ^a^e^indeil» 
cirkels rts M'of D', 3ie iben k^ geb/niken óm door onze voor» 
gedeldQ wet vah beweging 'de kromme l^ë te befchrijven \ en 
daar volj^ens §- yq, de middelpUDten dezer cirkels altijd op den 
omtrek van den ' cirkel MTNO liggen , blijkt , dat , de omtrek 
MTNO de meetkunstige plaats is, van de middelpunten der cir*. 
kéls, die ti^^G?ben\de belde bladeln der kromme lijn zoodanig Ire- 
(VhrQveQ ^tmp^o wcurden ^ dat z|j elk dier bladen aarraker^ 

jpe* 
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Dewfjl volgens § f i» voor alle die cirkels 

Mp:r=NO.T' = pO:r'' = ^ :;=p:^ 
is^j^i^l men verder, dzt ladieD meoeeii wUleki^rig «aittil «itkels 
befebiUfc» wier ipld4elptin(eii op den ofD trek M TNO van. eeoen 
t^i^TfiH gegeveQ^n cirkel liggen, en wier .fiialeo evenredig t^o^ 
aao ^ü^ ?t(l9nden hnimejr middelpunten van .eeo ftfladyastig pttoc O 
in dien gegeven Qoitrek, dat dsn alle deze cirkèli zallen knnoen 
omvat worden, door eepe epicyc|Qide», vttrirto de bdde -ftladeo 
, elk io Ivet bjfspQder .alle die <:irk$U rakfp. 

S i4, Hoe men den draal van eenep cirkel , die de i>eidt bla» 
deu der ^icycJoide aanraakt , kan vinden , indiefn deaectfa isid* 
iflffmt gegeven i$ of oipgekeerd, is reeds in $ ii gebleken.; wU 
zuUep (hana onderzoeken, hoe joea bet raakpunt van xulk eeoeo 
CÏfkei mfi% de kromme Kjn 'k^n vindeot ipdlep bet middelppnt des 
cirkels gegeyeq is €>f omgekeerd» IndJejn mes naar een punt S 
iQfK^er kromme lijn (F/g, $7) ^^^ pobdre ordinaat OS orekt , die 
den cirkel MTNO in T fóijdc » gotten de. lijnen uic T naftr bet 
.middelpunt van den cirkel N en nit S rakende Mn dien dxkel 
getrokken evenwqdig aijn; nit S ^ i« blijkbaar i; dat dit. voor elk 
]i^iliekeurig pum der kromme pt#at# beeft* JLaa( na S^ het pnnt ' 
zijn waarin het bplterifle blad der kromme lijn; den cbkrt N 
raakc, indien wij dan dp pol^iire ordlaaaf ^ OS^. trekken, die den 
cirkel MTNO in T^ fn/jdt; t» yer^Jef dopr S' eene raaklijn BV 
ajsn den eirkel N en m T' eene lijn T^N naar hef -middelpnm N 
van dien cirkel getrokken wordt, zjj^B^i^^ e^.T^N evenwijdig; 
B'^' als raaklijn regtboekig pp den üraai N§^ zijode; ia. derhalve 
ook T'N regtboekig NS^ en;^ b'4 »evorfg is Jtc driehoek 'iF?lN&^ 
r^tboc^ig in N ; wy hebben dus , daar 1l'S?z=:q en NS^suf/ Is, 

T^ N = 1/(1^ S^^— NS^O = |/ Cf* '*-*»•'*) ; 
de koorde LN getrokken hebbende, is ook^ de driehoek Lt^O 
regtboekig in N, omdat de boek LKO in eenen^haiven cirkel 

.fiaat; dear nn OLcs^ en volgens §p« N09=:.CH<,ia. hiibben ^ 

uit de beide laatlle vergejijkingen volgc terHond 

R 4 LN 



LN:T'N==--:i=;>:^5 

is 'dos het pnot S' gegeven, waar eeq cirkel, dieo mea tps^lieq 
'fle beide bladeo der epicycloide wil befchrijveo, het baiienfte 
't^lad raken moec, zoo trekke meo OS', die den cirkel MTNO 
vn T^ foijdc en deele de boog LT^ in N zoodanig, óm dè koor- 
itaq der deelen LN en KT^ in rede zijn als ^:f , (^) dan is I^ 
bec middelpono van den cirkel , die met NS' als draal befchre» 
yeq, l^et bui(ep(le blad der epicycloide in S^ en ook hec binnen* 
He b6d erg^ens raken zt)« Was daarentegen het middelpanc N 
f e^even en wilde men bet punt S^ bepalen, zoo zoude men «it 
■f^ eener koorde NT^< in den cirkel MTNO moeten uitzetten die 
vierde evenredig w|s tot ^, ^ en LN ; bierdoor zon alsdan hec 
^unt T<^ gevonden zlin^ waardoor men flecbts de polaire ofdtneac 
iOSf^ l)efaoeri te trekken om het punt S'* te verkrijgen* 

Het raakpunt $*^ op het binnenHe blad der kromme lijn ftuc 
n^e; hei middelpunt N hi een dergelijk verband ; men trekke n«« 
meiijk dë polaire ordinaat O s^^ wier verlengde den oitkel MTNQ 
it\ $'^ fntjdc^^dan is de koorde Nf*^ weder evenw^dis; met de 
f^Mrlijn B<'- i^'", de driehoek 5^<N/^' is dus weder regthoekig; 
Hq N en men heeft, ♦daar ook s'Wzzzq en j<'N = r* is,' 

f '< Noz y^</': 5^'« — N f^'»») = 1/ Cf * -^ r^O » 
^q ' LN : /'<Nas:^:f ; 

i's dps het pnnt's'' gegeven , zoo kan men het punt N vinden ^^ 

door Os'W' te trekken en op het verlengde van den boog Lt^^ 

l:«ep punt N te bepalen , zoodaqig dat de koorde LN tot de 

kqorde i<^N in rede z\] i[s piq (f); was het pnnt N gegeven, 

jeQC^ zoude men omgekeerd het punt /^ vmden door wederom 

IS|/<< vieird.e evenredig^ tor p , q en LN te nemen en daarna O/'^ 

.^e ^el^kepu d|e dan de kromme Ijijn. ^p h^t begeerde pupc ^f-* 

.goef fiyjden. . 

jj 15. yit de gevondene waarden voor T*'N en /^'N biykc 

^<l^ ^^ l^^^^^fdeii eo dus pok dé boogeo die z^ ondeirfpanneti 

(Q ^^ dl( Sfiji^l^dt M in het vorige Vopiflel aaKewezen. 

C|) )[iof ^(t leiigfaleden kap ^ijkc at>^ede pit ^e aapmerkipg op tiet vprigei 
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g^l\)k ^U.n 5 ^® boeked S" ON en j'' ON door de belft^o dier 
i>p<jf^eD gemeten wordende , zijn derkaive even groot ; verder zgh 
fic driehoeken NT" S^' en Ni" /' , tli iilc gelijke zijden zweow. 
gedeld, gelQk ei) gelijkvormig); zoo ^even vonden wtf 

LN;T"N = ;^tf, 
volgens % lu iê NO:NS'^ =^5 f» 

en U«arbiUkel|}k i$ ook OL: S^*T^ =^: f > 
de driehoek LNO is dus gelt)kvormig met den driehoek NT^'S'^ 
0f ook met N/"/*; omdat NO: NS*';?:/: f gevonden is» bek 
ben «Ij uit den driehoek NOS'' 

»»«. NS ' O : »yi», NOS'' =; ƒ : f ; 
^aar echter wegens de geiijkvprmigheid der driehoeken LNÖ en 
NT"S" , koeim''0=zkfekLON js , teryrül Aö^* NOS'' =;a 
hoek^Os^* is gevonden, knnnea wiQ de laatfte evenredigheid ve^ 
studeren in 

&V1.LON : Sifi. (NOS" of NO s*0 =P •• f • 
De boek 05"N heeft de« hoek Nj"/". en dus ook den daaraan 
^^lyken boek NS^'T<^,tot rupptlement;van den vierhoek Oi^'NS^^ 
^ijn dus twee over elkander ftaande hoeken elkanders fnpplemen- 
(en, en by gevolg kan dien vierhoek in eenen cirkel befchreven 
wofden; hieruit blijkt ook nog dat dp hoek /'NS", die geiyk 
Is aan den hoek i"NT''', het fopplement is van den hpeks"OS". 
$ 16. De eigeofchap dat de puiten O, i^', N en S" altijd 
pp den piQtrek van eenen cirkel liggen » geeft pns een nog een- 
voudiger middel aan de hand , dan in $ 14» gegeven ia , om indien 
een van de drie punten 5^' N en S" bekend is, de beide' ande>» 
XQ.n cerfcpud te yiudeo. De driehoek QNS^' is een ingefchrevene 
driehpek, in den cürkel die door de vier genoemde punten gaat, 
indien wy .dus den ftraai van dien cirkel dpor x voörfteilen, 
\iebhea wiQ terfipnd 

OM 1 > •••.. 

pït den driehpek NT^S^ hebben wij 5iMr.0S^N = =j^, pf Jw 
'^^S^zzzf ^ vpigeoa J 14. T*Nar|/(fa-r*») is ,• i$»i. O&'N 

= .^ ■ > brengen wU nu deze waarde, zoo pae^e d^ 

^ •■ • ^ ■ .... 

R 5 yroe* 



^ W, I S K « ,W O I G B ^ 

■ 
P 

yroeg;er gevondene ON^:— r^, io de bovenfiaande uudrukking 
veer jp ovar» iita komt er 

Stellen wy verder op ON aIs bazii eewii geiykbeeoigeii: dfithoek 
OPN, met deo top P van OX afgeivend en waarvan de opftaande 

pv* 
jHJden x ;? ^ w^ i_ ^ ; ^s zyp^diQ ia P Irlaaiblijkelijk het mid^ 

delpunt van den cirkel die door de meergenoemde vier punten 
gaat, pit dezen gelijkbeenigen driehoek OPN» die wij, om ver- 
warring voor te komen, in de .figuur niet gecéekend hebben, 
doch die men zich ligceiyk daarin zal voordellen, .crv'kken wij 
oogenblikkeiyk 

pr' p 

of* daar OPg=S' ,/^ » /^n genomen en 0N=— r' gevon- 

den is, / 

C<»i. NOP =-ï--^2 i^ 

waaruit volgt 

Y 7 

tnaar na is 

ai.LON=:Cw.T'S'N = ;j^=r-, 

f O dus b.<S^«»NQP = C7S« LOS, weshalve Ao^^NOP + yfefièLON 
srpo^ ia; wij beflniten dan hieruit dat het «liddelpanc van deo 
cirkel y die tevens door de pooi der kromme lijn, het middelpunt 
vtn den cürkel tusfchen zljne:bladen befchreven, en de raakpunt 
ten, inan dfen cirkel, met de kromme l^n g^at, op eene IQn ligt 
door O regthoeklg op OX getrokken. Is dus een der drie punten 
/».l!l,of S'.gegeirea, scoo Itfboefi men door dat gegevene punt 
ep het punt O (lec^hts eenen cirkel te brengen, welks middelpunt 
In gh of dészelfs verlengde ligt, dan zal die cirkel door hare 

fnl!- 



V o 0.^R^ TELDEN, N*? if i ^ 1$%. %tf 

fntjding me( de ^icycloM$ $v (\^n ^\xk9i fillNOj de belde ao« 
rftre dhr drie punten aan w^zep^ • > , , « . . j 

S I7« Wanneer men aan d^Q citk^l in liec pum S^ eeiie taak* 
lijn trekt , zal deze tevens de e^yghaifif Uk ^' n^\ #n W% 
kannen dus door middel van dp befi;bouwde rakende cirkels ook 
zeer gemakkeiyk eene mriU^o im Hti^'g^9v$B f^m d^r 4picy» 
ploide conftrneeren. Het pun; O -echter is van deze conlfcructie 
uitgezonderd y omdat aldaar de geheele rakende cirkel in bet em 
ke!e punt O overgaat ; voor dit punt hisM^ wQ echter reeds in 
S 8. de conftructie der niaU|j AAS. Keren Jt^ODffOi . ' 

§ 1 8. Ten flotte zullen wU nQg opmerken hoe uit het voor«i 
gnande duldeiyk bl^kt , éa% m^o ^o (Mffl: vnp wiUUkfffTlg i^af^ 
^enomepe lynen , ,die elkander e^iuer alle In een zelfde punt S 
onder ftandvastige hoeken üiiiea^ dstftnii^ kao Imnff^^g^p 
dat eene dier lijnen beflen^icdoor eep jmngepoveo pi^nt O gaat, 
(erwjjl eik der anderen eenen cirkel bU}ft^aaniiJ^« d|0:ipjtf-d9 
boven gegevene voorfchriften geniakiremk bepaald wordt« 

CLII Voor s t e t« 

Door G. BaANDSTBDVR. 

De 4agf gerekend de hoeveeifie der maand ^ op weike de Heer Q 
fêéiêren i»etd\ maakt mnt de waande gerekmd A è$0vt9ifttf A$ 
ja^rs , :^oo veel uit als de firn der cijfers van de eenhedep^ ^« 
derdlalfen en duizendtallen des jaartah bedraagt. De dag^ het 
(^jfcr dir honderdtallen , de maand ^ en het cijfer van de eenheden 
ffcs jaartah met den dag vtrmeerdard <, itwma eet» ffè$fiMl^i^ 
reeks ^ waarvan de fm gelijk is aan em derde van het getal ^ dat 
0mr de beide laatjle cijfers de% jaartals wordt uitgedrukt . Eindelijk 
tth^ 4rkioeag getal van den dag. geüjè Mn dit fmsder ^^i 
van de eenheden en tientallen des jaartals» Men ftna^ Memi^ ^. 
vinden op welken dag der peek de ff eer Q geboren werd f 

Q{»GE{.osT door S. T^ Boas^ G. Brandsteper, D« Hoola van 
NooTiEN, L. J. Ulman, S. Dik, Cornz., C. F, Juttus, 'A. C; 
Belïkfante ,^R. M! C; Belinfante^ M. 0.'Sifc«ft,'}.^$i.Snifo^ 
jU éri\. \v%tVah DE Mattqs, Bz. ^ - - - ' ;• - v 

Oplossing van S. T. Boas* 

Siêften wij voor de rMs,iti de tweede 'vootW^arde des Voor. 
ft<?l$' bedoeld , * ' ' - • ' * - - '' V" 

^ — 37, 
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«— SJf *— JTf «+J en *+Syt 
(ba is het g^ttl dtc 4e dag tanw^it 

dtc hetwelk de matdd aandaidc 

het cQfeir van de hoodeidtallen dea jaanala 

en dat der eenheden 

bet cijfet der dnlzendcallen ia tdaarbiykel^k 

i, ■ 
en «dat der tientallen (tellen wQ yoor door 

on geeft de eerfte voorwaarde de vergel^king 

waamlc men terüood vindt 

de gegevene bepaUng van de fom der reeks geeft verder 

io« + 6j 

hierin de wtvde van x nit(r) overbrengrade en m afisonderendet 
komt er 

eind^k geeft de lutfte voorwaarde nog 

•-: 1 =;:z+6y^ 

hierin voor jr en s derzeiver waarde (i) en (a) fieiiende, vindt 
men na herleiding , 

wwnit volgt 3r=:i of yzz:^^'^ 

al^oo y niet anders dim een geheel pofiUef getal ^n kan , heb* 
ben ^ dns^=i, waamit door O) en (a} volgt jr 7: 8 en 

De Heer G ia dns op den 5 September 1796 geboren; terwQl 
wij door toepasfing van den regel, opgegeven byOzANAM» Récr^ 

Mak. 



V o Q R S T £ L L £ Ni N*. iSft en 15^. 960 

Math. et phjf.^ Il Deel» pa;. 240 ^ vindeo dtt <Be dag MAAN* 
DAG vm. 

Aanmerking. Het c)]fer der eenlieden^ door 6j voorgeileld» 
een geheel pofidef getal kleiner dan 9 moetende z^n» hadmeo^ 
20Dder' de laatfte voorwaarde te gebraiken, terftond kannen be» 
floiteny dflc 9 = 1 moest «yt»^ waarok di|n faec overige Tin aelf 
volgt. 

CLIII. VooasTBt. 
D^or G» Ga^apLaND* 

Twee reiziger$ ii en ^ vertfekhm ep kêtneifde ot^^hlik 9an ivfeé 
plaatfen C en D» A yerfrekt ym C t met voernewten om doer D 
te gaan ^eH''^ vertrekf vén Df mbt timutftkn lunt heen te reinen 
ais A* Na eenigen tifd gaans haalt AiBtn^eneptlft oegeth: 
bUk ievinékn- Vf 9 dat Mij te namen 30 mijkn hebjkn afgekgdt 
dat A reeds voor yier dagen door D gegaan wasi en dat B , naar 
evenredigheid van den weg dien hij eiken dag heeft afgelegd ^ zich 
negen dagreinen van Q bevindt. Min vraagt naar den i^fand 
van C «I» 0« 

OpGBLorr door L. J* Ulran, G« CaAAVLANDt A* C« Brlin* 
FANTE9 R.. M* C« BsLiNFANTt» S. Dik , Cornz», M« L* Go»> 

DB, D. HOOLA VAN NOOTBN , ^é DB JOMOH » C« ?• JUUUSf D* 
JTAN LANKtREN MaTTH&S » M. G. SnOBR, J. $• SPBIJBR ^ J» 
T&ISEIHA DB MaTTOI, Bz« en^ I. WAaNSINCHê 

Oplobsino s^^ L. J* Ulman* 
Stel de afftapd van C oaar D geiyk x, en van Dt.nair do 
plaats waar de reizigers elkander hebben ingehaald gel^k 9 m^len, 
dan heeft A afgelegd x+y myieo» 

en B :i n % ' . 

de j myien legde. A af in 4 dagen» dns de »+j myien In 

x+y mijlen zron B in 9 dagen afleggen , dns jf m^len ht 

« * - • 

deze tyden klflioblUkeliyk aan elkander geiyk moetende zVOf b 
alzoo 
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'iDtar het f rat (ii91ê0^idi«'Vy iecCtfd»ii:;«%ileKd hiebbéiiy 
aan 30 gegeven zijnde « is 

hierin de gevondene würde >]^fiftijv ftdlattde, vindc meti terftoikl 

^eSlMilvi de f evmftid iffaand-* afiii ni^teo is; ' 

Hiêrok wtgt terdisr dn ^ tot sta Iranne öntfiiÓetiAg 6 dageii 
g«rif9d ileHbeVi dat A $ tn^ien e» B s «Qlöii per dag aflegdtfi 
•b tfic A 18^ ènA Yft «Utetf in \m geheel heefc alSféiegd; 

CL'IV. VdOAstËU 
. Öd$f J. t^lxRHA oa MATTqs> Bz* 
'' ^^ temmmkünmiê èymredigkM tijn de terfti m itrde Htm 
irieÜoekige getallen f en de tweede en vierde viérkatéten'; de fintt 
jm S vfiirtek beMpt 9f* 'Zm n§ê di eerfe mrtei in de twéedé 
trtmaai^* m ^dè derde in de viti^ )at^èaf begrepen is^ begeert 
éin^deéé éyeüred^Md iè vinden? '< ^ 

')OpëÉL06»f d$or ^.'PutumA t)E-MATtos, B«., A. G, fiatm^ 
j^ANTB, R. M« C. BbLirrrAitrÊ, Ë« Boa$» S. T» !Boas, S. Dik^ 

CORNZ.» D. HOOLA VAS NOOTEN'V ^* ^* J^I'IUS , B, LUBBRKS^ 

>(i O. S^üi , J* Sé Spai)aft; t,^ }• Ulman en h WARNtii^tf« 
( ' OvtOÈsiiHi vèn J« Teixsira db MATtoa, fiz* 

Lant de wortels van den eerftéti en tweeden leriA Itfn x efl 
3;c, dan is de fom der^ woKels van den derden ^n vierden 
p}— ^4'ii» ;^ da«r m ^e ettiè der belde Iftatde wortels' zesmflal in 
den anderen begrepen is.^ hebben wi( voor den wortel van dea 

gi^^éLx 6(9?— 4Jc5 

derden tetm ^ en yoor dien, vatt di^n vierdefl ■ . ■ ' ^ i 

7 > .7 

by gevolg wordt de bedoelde evenredigheid voorgedeld door 

welke nitdmkking dadelijlc vereenvoudigd wordt tot 

ap + iJ:v = l6| — 4^:4(9?— ^flr)f 

of 



J 



VOORSTELLEN, N^ 154 ftfi 155. fljrt 

de geli}kfaei<! van de prodoctea der nicerffe en middelde tértten 
geefc alsDu 

i8t*f 108 j^ ««-«So JT** zsSaji»'^ flO«<t 
of na herleiding 

en *a=a of a^=--^fJ| 

waardoor w^ dan. voor de gevaagde e^öredfghi?ia fitidtó - 

CLV. V d o k 8 T B L, 

DlH^ A; C. BULINFANTE. 

ü/évf étgegrt èet geM ^% én iwie ikaUn te vetdeekH^ ^ifodanig 
dat het kleinfte een pronik en hét grootfle eèh vhrkant zij^ weikef 
lArtek fe iaiHtu m> 9t4 bedragen ah két vierkant van kun ver* 
feMif . . , •. • . VI . * 

, QpGBLoaT //mt A. €• B&LRirANTB, Mr* o, W. OB ^vnct 
Kops., M. G, Snoer, R. M. C, Belinfante, E. Boas S. Ti 
BOAS, S. Dik, Cornz., J. J. GkFfeEN, M* L. Goedr, D. Hoo' 

Vh VAN NotlTF«4 B. Dfi JONOÖ, G. F/ JüLlW , D. TAN LAlfkB- 

atan : Matthb*, B. Lobbers , ƒ• S. iSPÊïjEtt , J, Teixbira bi 

Matto», Bz., Lb /. ümiaw en J. Warnsinck. > 

I. OPLoasmo f^tf» A. C.' Bblinfantb. 

ZU OP het verfchil der wortels, a?* hunne fom, «.nf a© gro. 

njkworiel en — -^ — de vierkantswortel , dan x^a de doelen 

A^—^ V . ^ — x /'x^+x\* 

( x-r) ^-r^'"^ K-ir}'^ \ 

yolge&a de opgaaf hebben wQ dus 

K-r-) +-ir + (-ir) =4». 

hetgeen gemakkeliyk herleid wordt tot 

tien vindt In deze veiielfltóng flechta eenen medtbaitn wort«| 
^sb3, en de deeien x^nRlBOo 12 en f^. 



ïfi W I s k U N i) I O É 

il. Oplossing van Mr. G. W. oe Biiuijn Kops. 
;: DewJDl 84 de helft vto 48 is » moet het grootlle deel meeF 
dan ^4 zyn ; datr verder hec grootde deel een vierkant zijn moei 
en fl5 en 36 de ,eenlge volkomen vietkanten tosfchen 24 en 48 
kyn 9 moet hec grootfte deel 25 of 36 en dus het kléinfte^ 23 of 
tü wezen; van deze beide alleen 12 een pronikgetal zijnde » kun- 
nen de gevraagde deelen geene andere dan 36 en 12 zijn, en de^ 
ze voldoen ^erkéiyk tan de verdere voorwaarden des voorftels) 
Hlranc de. wortelr 6 en 3 z^nde ^ is hunne fom p gel^ k aan het 
Vierkant van hun verfchiU 

GLVIè V o o R 8 T B L» 
boor B. LUBBERS* 

Men vraagt twee regthoeken en een vierkant te vinden , waarvaH 
de omtrekken aan elkander gelijk zijn en waarvan de inhouden Kar» 
mnisch evenredig zijn F 

.. O^OELQST door B» LuBBBRs, €• F. ]vut)$i L* J. Ulhan» Ai 
C. Bblinfante , S. Dik , Cornz. ^ M. L. Goede » }• TEiREiRi 
tt Mattos, Bzm D. Hoola van Nooten^ B. db Jqngh en Dt 

VAN LANKEREN MATTHBSé 

Oplossing van B. LtJBBBRS; 
Laat de z^èe van het vierkant door x wotden voorgefteld ^ de 
jenden van den eenen regthoek door »+a en x^-^a en die vad 
den anderen regthoek door x + è ea x-^b^ dan zijn de om^ 
'trekken allen geiyk 4»^ en derhalve is aan de eeiie vdor waarde 
des Voorftels voldaan. 
De inhouden zQn sils nti 

«*, ** — tf* en jc*— ^*, 
dewyi deze inhouden liarmonisdh evenredig moeten ^Ijd, deefc 
men 

«• : *a — **==«» — (*« — «*) : ;caw-4a)--.(j|a— i«)^ 

waaruit men terftond vindt 

èi wm mr 

_^ ab^ ^ f 

het blQkt dua dat 2/s^— ^3^ een vierkant moét z^t); toörti is ap^ 
t>mkbaar de grootfte tem der harmonifche evenredigheid , derhaU 

1 ▼* 



\ 



V o ÓK8T BLlÈit.ii^. iiétb i$f, afi 

Vé moét *«— ii«">:r^^^a eo bU gevolg h^a tUoJ ftcUeftdö 
ttlzoo b'=ia + n beeft men voor hec geiidemde vierkané 
9^*-2i^»-^i9«; ladt da tf^^rn» de^elfs wortel z^Di da& is 

wiarttic gevonden wordt 

hierin kari meri tti voor « en » willeketirtge ^müridetf nemen i 
iüits flecfats 19»)^ I zD; nemende jw = 9t beeft men mibJ^i 
hierin tf= 51 nemende^ ia éi = &i dus bziza^n±zj ^ eit 

»=r— — ^ ==35; derhalve Zljtt alsdin de inhouden . 

, jp*r=:i^fl5, jir*-^**:Ü2oo eb «•-ii-i*=:ii7lf, 

welke getallen tiarmoniseh evenredig idn, terwQl voor de onl# 
trekken van elk dezer inhouden 140 gevonden worda. 

CiLVilé VoorstbIé^ 
^ Dmr B. LuBfiÈRSi 
Men ie^eeri twee meetbare getallen té vinden , ioodai éè0 Het^J» 
kani van bei eerfie hij het tWeëde , of het vierkant van het twee* 
de bij het eerfie opgeteld wordende^ de fonk ih beide gevaUen eenè 
kalfde volkömene tWëede magt zij f 

Opgblost doof S» Dik» Corütz», Ë» Lubber é^ Aé C. Ë£ui«« 

f ANTE j D. HOOLA VAti NOOTBN , C. F. JULiÓS j D* t^Alf LhUé' 
kERBN MaTTHES » j. S. SPErjElt , }• TeiBEIRA DE MaTTüS, '^Zi^ 

L. J« Ulman, B, de Jonoh, Mj O Snobr^ M* L« Ooedb ri^ 

AL Hé GODEFROl. 

OPLosaiNö vüH S. DïK , CoRiirie. 
Stellen wij dé begeerde geulled te z^n x^i eb t^i^ défl 
hebben w^ veoreerac 

Waartiic men terftond vindt 

de gefielde getallen gaan dus ovet hf |^^ enj[4i^éntfbl 
blijft flechcs óver om 

tot een volkomen vierkant te maken $ (lellen wiy hialnde dtfi 
y+p desielfs woneï zlJ, dan is - 

V DüBU i |4» 
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waantif men vindt 






hierin kao men voor p eene willekeurige waarde ueraen, die, liw 
geval men flechts pofiti^ve getalien begeert , echter zoodanig 
moet zyn, dat jf< J en dus ook 3 — 4P*<4? is; voorpirs — i 
if.y=!:|, en bj^ gtvotg s^o dan de getallen { en | ; voor 
p=:*«^| , ifr y =11 en de begeerde 9et«lled xijn dan 1, en JJ;, 
CLVIIL V o o Ei S T B L. 
Door B. LwBBCRs. 

^& »ff« van een \ierkant ABCD (/*/^. 55) ^ ^^me gegevene 
lijn AB é9iSr ^«wff béfshreven^ de ajfiaande zijden AD ^« BC , om 
éf ptmêenK en B, ie(kr even veel buitenwaarts laat omdroi^ijen 
en daarna ik pmün C* en D' door eene regte Ujnveremigt^ 
verkrijgt men "een trapezium^ ABC' D' ; hot groot vullen deze ver* 
eenigingslijn CD' en de hoe\en van kei trapezium moeten zijn , 
opdof desze^i inhoud een maximum zij 9 

Opgrlo&t déor B. LuBBtas, L. J, ülman, F J. Staaikakt, 
CF. JüLiifs, S. T BoAS, S. Dak, Cornz*, P, T. GRUfwia, 

D, HOOLA VAN NOOTEN f« M. L. GOEOE» 

I, Op^,os«ing va» ,B. Lubbbrs. 
Laat ABCD QFtg, 5p) bet bedoelde vierkant «ijti, welks zt'dt 
geHJk A gegeven is m waarvan de ppftaaade zy deö AD en BC , 
ki den fiaod AD^ ep BC' gekamen sjijode , bet trapetiam ABC'iy 
hebben gevormd , welks inhoud een maximum moec 2^0 1 fteilen 
wU dan 

ED'=:;FC'=«» 

zoo is AE = BF=i/(Al/«— ED'«) = ï/(«»'»«-«0, 

C'iy =iEF + ED'.+ FC'=tf4^a«, 
en voor den inhoud des trapeziums heeft men 

KAB+C'DOX AEr^;(it+ar)i/C^a— .:ca); 
Z9i deze^ inhoud een m^^imvfn 24fd:,rzQo moet ook deszelfd 
tweede magt en dus de functie 

een »ai;M9um . woi^i» j ^e Iwa^ vergeüjUng difiereocieiende , 
komt er 



V o o R S T E L L E N, N*. 15; en 158. ^75 

die düfereminl* qaociem gel]}k nul fieUeode» heeft men m dec* 
iiog door s 

tf •— 3 a»*— a»'=:oj 
ftelleode ou «£&««« zoo guc d«ze vergemking» oa deeliQgdoor 
«*^ ovtr io 

s*«»3«-<-flSSO| 
waarok meD ' viodc « = d $ 

dos l# jc=— =:itf, 

en * C'D'=:4 + a;rr52^| 

eer bepaling der boeken heeft men 

ED'zsAD'XOi.BD'A, 

EL/ 
of Ow.ED'A = — =i, 

derhalve is hoek E D'A = hoek FC 'B = (5o** , 
en hoek D'AB = Aoei C'B A == i ao^ 

II. Oplossing van L. J* Ulman* 
Laac wederom A3. = tf zijn en (lellen wij hoeklLÏ>'k:=z(p, 
dan is AE = ^ Sin. Cp , D'£ =:a Cos. (p^ en derhalve 
/«*. /riör/>. ABC'iy = CAB + D'E) XAB:=^a+a Qjs. (p) a Sin. Cp 

=/s* Sin. ^ C' + ^^^* ^) » 
alzoo moet ^V'n ^(i + C'r.^) een maximnm zQn; (lellen wij 
das bec differeDüaal quoUenc dezer uitdrukking gel^k nul, dan 
komt er 

CoSé <p+ Coi*. ^— SsB\ $?=:o', 
of, Sin\ (^ = I — ^ Cos\ Cp fubiUcuerende , en daarna door a deo^ 
lende, 

waaruic mei vindt 

Qfs^Cpisi ea dus 4)=:6o«; 
wï hebben. dus hoek ED^A =160''^ Aa^iè D'AE=3o®, A(>f*D'AB 
= iao«, iyE=^J^ en D'C'=a<?. 

Aanmerking van F. }• Stamea&t^ Hec is^ ligt* in te ^ïen« dft 
de lijnen AD eo BC, voortgaande aec on de pinten A en B ce 
dra«[|e0t In het.vefienstiie van AE zotteo kom^nt ;^% dai ^an 

S 2 * de 
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de ibhoQd van hec crtpezium geijlfk nu] zai ?jjn;.dflc dece lijnen 
cich nog al verder voortbewegende, fchuiti na^r beneden zullen 
vallen»' en dae er onder de liin AB nog een trapezium ABC^D' 
ctjn eal« waarvan, de inhoud een maximum is. Daar echter die 
trapezium onder AB, met betrekking coc dsc boven AB, negatief 
is, is hetzelve geen matimitmt mtiRv eenminimum^ Wannetï 
dan ook hoek E AD' zis 90^ en de inhoud des trapeziums gelijk 
nul wordt, kan zuks geeo minimum zijfq , daar de inhoud alsdan 
Hechts van den poficieven tot den negatieven toedand overgaac; 
hetzelfde heeft plaats als koek EAÜ^ en 270^ wordt, dan is de 
inhoud wederom gelijk nul en gaat van den negatieven tot den 
pofitieven toeftand over', ofTcboon er eigenlijk, van %oekEAïy 
= 8 10^ tot hoek EAD = 33o% geen tiapeziom, maar een ilelfel 
van twee driehoeken be(laat« 

De berekening bevestigt het bovenflaande volkomen^ (tellende 
nameiyk den inhoud des trapeziums door I en hoek & AD* door ^ 
voor 9 dan is» na behoorlijke herleidifigen, 

^^ =za*(^Sin* ^ — a Cos» a 4») » ^««» 

door nu 7rr=o te ftellen, vindt men Sim 4»:=: — i of Sits if=zl 
en dus 4»=fl7o* , 41 = 30® of i^=:i5o*5 4» = 270® maakt 
j7V5=o en cr-zr— 3a", derhalve heefc er voor 4»=ft;ro*» 

noch maximum noch minimum plaats ; ^=30® maakt crrrirr 
-^jis"^(/3, das heeft er voor 4^=30^ een maximum plaats; 
en eindeHJk ^ = 150® maakt vTj== + J «•f^S > weshalve er 

voor ^=nso® een minimum bedtar. 

lil. OFLotstfiO van C. F. Jdlius* . 

Zd bet cntpedvfli ABC^D^ éea mtximtim ^o, da» moet C'D^ 

. . de 
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ét mlddelltjn van den cirkel wezen , die om dit trapezftns kan 
befchreveo worden ; (zie J de Gelder , Beg. der Meetk. 3e 
druk, $ 510) wij hebben du« , na nh het middelpunt M de lij« 
oen MA en MB getrokken re hebben , de onderling gelijke ge» 
Hjkzijdige drieboeten AMD', A^(!B en BMC^ waaruit terftond 
volgc, dat de hoeken van het trapezium 60^ ea 120^ zj[]d en dat 
de lijn CD^ het dubbeld van de zij^e des vierkanta is» 

CLIX. Voorstel. 
Door B. LuBBïRS.' 

In eenen cirkel is een vierhoek befchreven ^ waafvan de diagtma* 
ien gelijk zijn , hodregt op elkander Paan en elkander we^rkeerig 
in de uiterfle en txiddJfle reden dielen. Men vraagt de hoeken 
van dezen vierhoek en de verhouding van deszeifs z^'den tot de 
middeUijn des cd kek te bepalen f ' 

Opgelost door L. J. Ulman, B. Lubbers» S. Dis, Cornz.^ 
C. F. JuLius , M, L. GoRDE , J. DE Hoop en D. van Lan- 

REREN MaTTHES« 

Oplossing van L. }. Ulman. 
ZiJ.ABCD (^Fig. 60) de bedoelde vierhoek, welks diagonalen 
elkander regthoekig en iti de uiterde en middelUe reden fnyden 
in £, dan biijkc vooreerst dat AD = BC en dus de vierhoek 
een crapeziunn is, en vervolgens, dewijl èoekE regt en A£=ËB 
ia , dat hoek £AB = hoek AB£ = 45'' en hoog BC :=z boog Aü 
P": 90^ is ; wanneer de üraal des cirkels vcor eeohejd worde 
aangenomen, hebben wf] alzoo AD^BCz^y's. Stellen wif 
PU AE = EB=:* en EC = ED=rjr, dan hebben w^, uit de 
ftnjding der diagonalen in de uiterfte ,en middellle reden, 

\x+j : * = « : j, 
dns is A?j+j*=«*, 

of ^*— y»=*j ....... (1)5 

en, omdat de driehoek AED regthoekig ia iQ E, 

««+:)[«= AD«=a . . . . .,• (fl), 

door nn de vergelijkingen (i) en (a} bij ^kajpder op te telien 
en van elkander af te trekken , vinden wij 

2x^:=:2 + xy . . . ... . (3), 

en a^f^rsa --xy. . *.«*.# C4)» 

kec' product deser laaifte vcrgeijjkingen i^ , 

S 3 . 4«* 
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4«V=4-.**3r 
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tn datroic voigc ccrftond 

5x»y*=4 of *3f=ft>/^|; 
étie wuwde vin »> In (3) en (4) overbrengende^ verkriDgc men 

öjp«=:a4-2j/J en ft3f* = a— ö^^f/ 
tD datr nu AB*= AE*+ EB» = a «* , 

alsmede DC*=:Dd+EC»=a3* 

is 9 hebben wQ 

AB = i/{a+a|/f} en DC=32»/{a-2»/i} , 

wesHlve al de zijden des vierhoeks bekend zijn. 

Om de boeken ce vinden , merken wU op , dst AB en CD « 
9ls koorden befchonwd, de dubbelde (inusfen zijn van de helfc 
der boogen AB en CD» dat is, van de hoeken ADB en DAC; 
BUod it 

ft1ir,ADB=Ji/{a+.ai/j} en 5/if. DAC = i»/{a-2>/f} 

of Sin. ADB = 0,8506508 en Sin. DAC = o,5a573i i , 

en Aöfit ADB=58**i6'S7',op en A«*DAC=:3l*'43'a',pi; 

Wij; hebben dus 

k>ek A DC =2 koek BDC^rsioek ADB +45**=I03** 16' 57'. 09, 
en A«<f> ABC = A(?f*DAB=:Aöe>DAC + 45^=76<>43' a^pi, 
waarmede hee voorftel is opgelost^. 

Nlecs is echter gemakkelijker, dan den vierhoek ook meet* 
k:tinstig (e conflraeren. Trekken wij te dien ejnde in den gege- 
ven cirkel. de middellonen AF en DG regchoekig door elkander, 
dfrn fi AD reeds eene der aijden van den vierhoek. Deeien w$ 
DG in de nlcerfte en middelde reden in H , trekken wij door H 
de l|jn AHC , door deze legthoekig de koorde DB , dan zullen 
AC en DB elkander in de uicerfte en middelde reden fuijden In 
R, en gevolgeiyk 3 en C de twee overige hoekpunten des vier* 
hoeks zU<'* ^^^ 9 BG getrokken he=bbende , is DBG een regu 
hoekige driehoek, gelijkvormig met DEH, en dns DG:DH = 
DBsDE; DB i< dorhalve in E, in dezelfde reden gedeeld als 
DG in H ; voorts is, omdat iooghDzis^^ is, kotkDCAzs: 
^0£4:DBA = 43^f en dus, daar koekB^ regt is, AE=:£B en 
i}Eë;;s£Cf biemil volgc, dat AC gelijk aan en in dezelfde re- 
den fflf BO geihedeo is« UU deze conflructie koiinen w^ ook 
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getnakke-ijk de hoeken en z|}den berekeaen ; zU als boven de 
draal voor eenheid aangenonieD en dus DGr^Af dan Is GB= 
— f+f/5 en HI=s — 9 + 1/5 ^ maar Hl il kiaarbiyketijk de 
tandem van den hoek H Al ^ weshalve 

Taj^g. U\\z:z—2 + ys = 09n6o69^szTang. 13* l6'57',op, 
waaruU du» faec overige van aeive volgt» 

CLX. VOORSTBL» 
Doöt B. LUMBRS. 

iS/^ft veriangt eere br<uk te ifirdem , dii ée Yê/geude €i§têr9hap* 
psn heeft: a!s men den teller met één yermmdert^ wordt deze breuk 
de iirfle' term , ah men den noemer met 4én vermindert w$rdt zij 
de tweede t^m ^ en ah men den yierksnttmfeej nét de kreuk trekt ^ 
verkrijgt men den derden term van eene rekenknnuige reek$s en 
indien men het product van de eerfte en derde termen dener reeks f 
door din tu'Ofdcn term deelt ^ komt er de gevraagde kreukt 

Opgelost door B. LubberSy A. C* Belinfante» £• Boas, S» 
T. BoAS, Mr. C. W. de BauijN Kops^ S. DiH» M« L* Goedb, 
H. A. Hartogh* D. Hoola van Nooten* B« ds Jongii, C« F« 

]U|«lUSt D. VAN LaIIKCRJIN MaTTUES^ C« VAM SCHAI9Sf M. <Jr« 

Sj^oER, ]. S. SpiijEB en ], TsiXftiRA DA Mattoi,Bz« 

Oplossing van B. LufiBE&a* 

De breuk voorftellende door -=-, moeten 
eene rekenkunatige reeks uitmaken^ dus moetea wQ bebben 



of, na verdrQving der noemers en overbrenging van termen , 
de latcfte voorwaarde des voorfteis geefc ooa de ve^g^DJUng 

X* 1 X X* X* 

of (««-•Oö*— 0=«»j • . • . . (fl). 

Uit (i) en O) volgt alEoo 

cf , door xy deeleode len .dn tennoa verploaiAfde.i 

S 4 A« — 
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pM eeoe eigealVke breuk ie hebben , moec x(^j zijn , . wij ge» 
braiken dus illeeo bet beaedenfte ceekeii (sa bebbeo «Isdao 

deze wfltrde voof x iu de vergelijkiog (fi) oveftirengeadei 

komt er 

of» oa herleiding en deeling door 5, 

y* — 43f+3=o, 
w^arnk volgt 5=3 of ysri; 

^e tatcfte waarde van y soude jc=:o maken, w.9 hebben dus nU 
ItMfn 9C33, derhalve jpzzjf — i3^a» ^n b|| gevolg is de ge* 
Vinagde bre^ik 

C!LXIf V o o S S T B Lt 

/)0<9r K. Smit, 
f>riê g$t0fkn te vinden^ die eene reJteukitnstige reeks uitmaken^ 
IM^danfg , füe hun seêurig product opgeteld wordende bij elk hunnef 
producten pif^e 0an twee, er tefkens yo/komene tweede magten ka* 

OpGfLoar door K* SiiiT, L. J. (Jlman t M, !.• Goeob en C, 
F, JgMUS, 

ly Oplossing y^/i K. Smit, 
^ie| voor de drie getallen «— 2 jr, x en o? +2 j» dan moeten 

taeii vplkpmfne vlerkanten zijn; [lelt men nu x*«--4xjf>=:]r9, 
fl«i| wofden de Iieide eerde uicdrukkingeq vierkanten; de derd@ 
Wordl W^dQQF 

^N om bmft niet ieders over, dan ook deze uitdrukking tot eeq 
volkomen vierkimt te brengen ; uit dé ftelling j|?«---4xy?=s7ï 
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«» 



volgt f:;^;^^ = x^^^;^^. laat nu -+7 = ?* en do. 

y^px «yn, dw i» «=^^3^ en y.?? ^^^^, , waardoor, 
Qien beefc 

om nu deze uitdrnkkmg toe een volkomen vierkant te maken| 
{lehoefc flechtf i'— 3/>^ een vierkant te worden; flellen wJD daar» 
loe, dat i^^pf de worcel van dat vierkant zy, dan beeft men 

waaruit meu viod^ 

hieruit volgt dan , dat men heeft 

4^* _ a^ 



Indien men na fleohts q zoodanig neemt, dat ^+9^lo^^ of 
f ^ 3 is f dan vindt men zoo vele antwoorden als men begeert^ 
h4i voorbeeld, qsz^ aemende, zoo ia 3ps=ï^^, ƒ =s {^ en de: 
^^caiien zijn als dan? ^g»,, #r ^^ »*• 

II* Oplossing yatt L» }• Ulmün. 

Stel voor de drie getal|eq x ^ ajp en 2ax — :c , dan Is aan de 
yoorwsarde, dat dezelve eene rekenkunstige reeks moeten uitmai* 
l(e(i , voidaan , en wij moeten de uitdrukkingen 

pf aHen doqr op' deelende, 

^a^x — ax-^-a^ 

f^a^x-^ax+aa^T^a^ 
tot volkomen vierkanten maken ; ftelleü w^ nu 

^a^ X'-'^ax+HTZip^a^f 
dfin if d^ e^rll^ dea;er uitdrukkingen eea vierkant » eu uit deze 
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ftelUog v<rfgt 

fléj* — ^ ^a — I • 
waardoor de beide aodere uitdrukkingen overgaan ii 
^•p*4-tf— I en iï*/>*+atf*— a^; 
om dezelve ioi vietkaatea te maken , (lellen wQ . 

i2f( de eerde deier ftellingea irindc men 



P= 



ia^s * 



en uit de tweede p :=: ■ . — ^, 

wö hebben dus 

waaruit gevonden worde 

nemen wV ini Toor / een vierkant getal , dan xal: bet niet moei. 
jelijk vallen a zoo te bepalen » dac de waarde van $ rationad 
worde^ {lel, bij voorbeeld» tzszj^^ dan is 

dus moet (8«— 7)(54'^4)r=40 4»~67a + a*'> eeo vierkant 
z\]n, daar nu 4?=: i hieraan voldoet »(lelle mes ^7= 3+1 en dus 

400*— *tf7<a+a8s:=4oi«+i3*+il 

zy nu i-|*^c de Vierkantswortel dezer uitdrakking» en derhalve 

dan vindt men hieruit 

71 

neo^end^ nu ezzzj^ dan is i^ = 3f <9^=^4> ^=iOi ^^==1;^ ^° 
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z:::-^-^ — ; waardoor de getalten worden 

U20O 

844» 344L g^ 3441 ^ .^. 



I1200' atioQ 1600 
CLXil. VooaiTtu 
DoorK» Smit. 
il/r« vraagt een getal van acht cijfert te vinden » dat eene vaU 
honene derde magt zij ^ en waarvan d4 eerfle en zevende^ de tweede 
fif aehtfte^ de derde en lijfde ^ als ook de vierde en zesde djfsrs^ 
twee aan twee aan elkander gelijk zijn f 

Opgelost door K. Smit 9 D. Hoola van NooTaN^ B. de 
JoNGHy €• F. Juuus, J. S. Speijer en L* }% Ulman, 

Oplossing van K. Saut» 
Laten de cijfers vto bec gevraagde getal wordfto TOorgeSeld 
door 

tf, *, €9 ^y ^9 df ^f ^f 

dan z^n deselve twee a«p twee aao elkander gemkyEOO als in 
hc( voordel is bepaald \ het getal zelve is daa 

1 oocooo (<j , O + 1 0000 (c ,, ^) 4- 1 00 (c , </) + (4? i ^) ; 
daar dit getal eene derde magt zijn moet» bebbea w\) dus 

looopoi («,3)+ lOioo (^c f d^z=zp^\ 
de coéfficienteii van hec eerfle lid dezer vergel^kiog door loi 

deelbaar z\iude^ bebben wij ook 

ps 

dnvljl loi een ondeelbaar getal is, moet f een veel vond van 
101 zijn; wanneer men nu hierbij in aanmerking a^emt, dat hec 
kicinde derdemagtsgetal van acht cijfers loo^yfgó en bec groot* 
de P9 97344 is y waarvan de wortels rafpectiveiijj^ 216 en 464 
zijn, dan büjkt hiernit» 4^1 py^ii en ^^.464 inoet wezen; 
dewijl nu tusfchea %\6 ea 464 geeae andere v^eivQuden van loi 
liggen, dan 303 of 404^ moet een dezer cwee laatfte geullen de 
wonei van het begeerde get&l z^n § dezelve aizoQ tot de deide 
magt verheffende 9 bevindt men dat 

C3o3)« 
i^) D ze getillQi fijn d«zaifie ajf dO^r ?# «dl^eMN^ ter aangebulde 
p) «tS, xonder oplotfog «iio ongegeveo. 
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(303)*:= 37818157 

indedaad aan de vereischcen des vooiHels voidoec. 

CLXHC. V .0 o BL 8 

Door K, Smit. 

Het derdemagügetal 13834 he^ de etgenfchap ^ dat det%etf% 

portel gelijk is aan het getal (24) door de twee laa^fle cijfers uit' 

fedrtikt ; men vraagt hoe vele foortgelijke derde magts getalkn er 

mg kunnen gevonden worden f * 

Opgelost door C» F. Jüliüs, L, J, ülman, K. Smit, M L. 

OOED£, D. HOOLA VAN NoÖT£N , B. D£ JONGH , D. VAN LaN« 

'iSÊRSN Matth£S en J. S. Spbijbr. 

Oplossing van C. F, Jüliüs» 
Wanneer wfl het derdemagts-getal door loox+y voorftelleo, 
dan moét 'volgens de voorwaarde óes voorflèla 

ioo«+3f=:j», 

of + 03^0 — O — ioo* 

zijn; merken wlJ nu op dat j + i , jr» Jt— i » drfe op elkander 

volgende getallen zijn» wier product door 100 deelbaar moet we. 

sen, dan volgt daaruit: 
(en eerfienf dat een dezer factoren door 25 deelbaar moet zijn; en 
ten tweeden, dat er onder deze factoren een moet wezen» die 

door 4 deelbaar ia» of twee, die elk door 2 deelbaar ztjn. 
In het oog houdende dat y een pofidef getal kleiner dan 100 

moet z^n » kunnen wij dus, volgens de eerlle dezer aanmerkin. 

gen^ voor die factoren hebben: 
y + ï= I» 3^= o 

' 3f+I= 3, J=2 I 



y+i=2Sf jf=a4 

7+1 = 37, y^26 
y+i = 5o, 3f = 49 
jf + i=5i, j = 5o 
7 + 1=53, 7=51 
7+1 = 75, 7=74 
7+l=7<J, 7=75 
7+1=77, 7=7<5 
7+1 = 100, 7 = 99 



y — 1=— , 



7—1= o; 

7 — 1=33; 
7 — 1=34; 

7—1=355 (•) 
7—1=485 

y— 1=495 O 
7—1=50; 

7—1=73; (♦) 
7—1=745 

3^—1=75 5 
7-1 = 98* 



Vol. 



3F=?=oo, y 
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y= ^5 f 
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7=49 f 
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y^75^ 
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y=7^r 


t> 
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y=99f 
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n 
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Volj^enf de tweede aanmerking echter, vervallen de waarden 
' die met C*^ aangeduid zijn ; en wij hébben dus: 

y^zrz 005 

J»= 01; 

}»35 13824; 

y»= 156251 

jT» 7=133651; 

5»=4fti875; 
3f»= 438976; 

j« =970299. 

loodat er , indien men de wortel! . die geene getallen van twee 
cijf^r$ zijn, verwerpt, behalve het opgegevene geul 13824^ nog 
zes dergclii^e derdemagtsgei^Uen beflaao. 

Aanmerking van L. J ülman. De wortels der gevondene 
derdemagts.getallen hebben de merkwaardige elgeofchsp, dac z^ 
twee aan twee .bij eikander opgeteld, f i+PP)f («4+70) # 
(25+75)f (49 + si) ]v>3' loo aUmaken. Dit volgt dumit, 
dat in het algemeen, wanneer ^» — ^ door p deelbaar is, ook 
(^_^)ir — ip^^q^ door p zal kannen gedeeld worden, waar* 
. van men zich gemakkelijk overtuigt door in de laatlte uitdrukktog 
Q — q^n te pntvi?ikkelen ; zij nu ^ een óet gevondene wortels, 
dan zal a^-'^a door 100 deelbaar wezen, derhalve zal ook 
^,op..^^)s-^(]00— -tf) door 100 deelbaar en bij gevolg 
100— iS insgelijks een wortel z^'n, die aan het gevraagde voU 

doet« 

CLXIV. V o o a s T E L. 

Door K, Smit. 
' Gegeven zijnde 

3r»+ a:=«« — 3y*^ +3 3^** — !>*# 
fn »«+«r-*2y* — *y = o* 

verlangt men de waarde van x en j 9 door eerfie^nufgisvergeiyUn* 
gen te vinden? 

Opgelost door K. Smit, Mr. G. W. de Buüijn Kops, D, 

HOOLA VAN NOOTEN, B. DE JONGH, C. F., JuUüS. , D. VAN 
JL ANKEREN MaTTHES,']. S. SPEIJEE en L» J« .UUIAN» 

Op* 
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Oplqmino vaw R. Ssirr. (*) 
Door optelling der beide vergelljkjngeii , heefc men 

deze vergel^kiog door x-^y d^Iend^, komc er 

x+y+2 = x^ — 29cy+y^^ 
of 4t»— ö^jf — « = — 'jfa + j + a; 

maar volgens de cweede der gegevene vergelijkiogen is 

x*+x^Z2y^ + 2y9 
hiervan de laatst gevondene vergelijking aftrekkende, vindt aen 

3jpy4-a»=;33f*+3f — a; 
deze vergelijking door 25 + 2 doelende , verkt(}gc men 

of sr+i = ij3r; 

de cweede der gegevene vt»'gelijkingen , in den vorm 

xQx+i)z=:üy*+2y 
fcfchreveo» gaat hierdoor over in 

dot ia sjj* — xiy = a:y*+2;r, 

öf $3r^ = 3ijr, 

wamiii volgt 31=: 14, 

eo * = Ji3f — i=S3o. 

CLXV. V o» o R STEL» 

Door J. Badon Ghijbrn. 
/)* /2i«r /* yindin yan een bepaald of oneindig aantal termen 

Opgelost door C. F. Jouüs, F. J. Stamkart, L. J. Ülman, 
M. L. Goede, B. Lubbers, S, Dik en D. HoolavanNooten. 

Oplossing van C. F. Juliüs. 

Omdat in het algemeen ^721^=7-7^ Is, zulle» 

w9 de gegevene reeks in twee reckfen, de eene pofitief de an- 
dere negatief, kunnen ontleden , als : 

SA 

C*) van dit Voordel vïndt men eene andere oploifin^ in bet WIsk. Men- 
gelw. des Gea. Deel I, Ne* na. 
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k-hl + i + i + i^mz. 

eo ^i—i—i^^^l^ enz. 

de termen d^r tweede reel^ die der eferde reeki veniietigende, 
behal e de eerde term der eerde et de laatfie term der tweede, 
zoo is het hieruit klaar , dat de fom vair n termea i^ zal 

^11 n 

I n + t n + i 

om de fom van een oaeiodig aantal termen der reeks te vindeo, 
behoeft men hierin flechc» iics«o ce nemen, ali wanneer men 
vèrkrögi 

S = i. 

CLXVI. VOO&STBL. 

Door J» Badon Ghijben. 
Men rraags x^ j en z op te kijin uit de rergeSJih^en 

Opgelost door C. F, Jüuüt, F, ]• Stamkart, L.J.Ulman, 
Mn G. W. DE Bkuijn Kop»» iVI. L, Go£db, D. Hoola vau 
NooTBN, B» DB JoiJGH en Dm VAfi? Lankerexi Matthes. 

Oplossing vtf» C. F, Julius. 

Wanneer w^ dé vergelijkingen twee aan twee met elkander 
vermenigvuldigen en het product door de derde vergeiyidog dM» 
len , vericr^gen w^ de drie nieuwe vergeiykingen 

^C— «+J+»)=y«» \ of I — «+J+a=:j^y*> 

tellen wij m deze taatfie vergelijkingen twee aan twee bij elkan- 
der op, dan verkregen w^I wederom drie nienwe vergelijkingen; 
te weten:' 
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abc J \ 

de drie laacfle verstikkingen vao d^o eerften graad zUnde^ viddl 
tnen daaruit gemakkejyk * 



a 



Aanmerking v^» F* J. Stamkart« Behalve dé getoodcffié 
waarden van :c » j en a; , 2ulien ook nog aan de opgegevene vef-i 
gel^kingen voldoeft: 

1**. *«i=ó, jr=ó eii »=±ó; 
fi^ x±zo en jt=zz; 
3«. 3f22=o.eö ^3=»} 
ftn 4V »=c:o en xzsiy-é 

' CLXVIL V o o HL 8 t È t^ 
^ Door S. ÖiK, CoRNZ# 

£*iï r^^/ tiUndetyórmig vat , waatvan de middelUjn giBjk é êü 
de hoogte gelijk b U^ kan geheel gevuld zijfide p kanneh water bé* 
vatten; dit vat it^ tenvijl deizelfs as vertikaal fiaat ^ tot eenè 
hoogte c met water gevuld; men vraagt hoe hoog hetzelve aan dé 
eene zijde zal moeten öpgeligt worden ^ opdat er q kannen water 
uitgefort worden? 

Opgelost ^or l^. ]• STAMEARt, S» DiR, CotfiU eh lAé h. 

Goede* ^ 

Ö^LOSsii^G i^an F. J, Stamkart* 

Bij de oplosfing van die voorftel, dienen twee gevallen te wor« 

den ODderfcheiden , naar gelang al of niet , na de nitftorting def 

watera, een gedeelte van den bodem ontbloot wordt; in het eer« 

fle geval ia de oplosfiog aan gèene zwarigheden onderhevig en 

loopc 
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ibopt gemakkelijk af, cerwijl in hec tweede gerai de vfaig vóéf 
geene regcHreekfcbe Opiosfing vatbaar isi 

Begionen wij mee het eerfi£i gevolg wadneef tamelyk \n deti 
fchuinen ftand van het vat ABCD {Fïgi 61) bet water AEdO \ 
dat na de uicftorting iü het vat overbluft, den bodem At) Vol« 
komen bedekt, 

. Ut dit geval deeleo wij de overgebleyeoe tloeveèlheid WHtéf id 
twee deelèn, ddor een vlak^EF evenw\)dig aan den bodem. ^ da^ 
is bet klaar, dat de^e hoeveelheid een aantil kaniién zal bédrdi 
gen^ gelijk aan hét aarital cubieke palmen, dat in. deA cilindef 
4BF0 begrepen is ^.opgeteld b|j de helfc van tfet aantaf cnbieké 
j>almen in den cilinder EBCF' vervat; waiitt het oppörvidk del 
waters dèeit dezen laatften eilinder in tweö Voikomen gelijke 
deelen» 

Noemen wij na D den bdck ADG^ din is de iiaögté^ bt 
Velke. het vat aan eene zijde moet opgeligt worden « dat 'is | 
'AG = ADk*/«.D = ^vJ/«*IJ; en, alzoo hoekÉC2» = tioekhhÓ 
is, BE = BCXf/j«5^ü=«7U«^,Pi derhalve is AÊriAU'^ 
ÈB==^-—«!n!i»^.D; hieruit volgt 

Ö/. AEFDrrrl^'^TX AE =f \a^é{i^a Tang, 13) / 
JCiAEBCF = |»ajr>«EB= j 4i* r%\aTang.ï> ^. 
jHfaarnit door opcelling ;r9lgt 
\ y ïnlAECD = ia''tCh-r^iaTangiïi)i 
eö, indien wij de gegevens a, i^ c^béfcbouwen ais in piiéén 
ie zijn uitgedrukt', (lelt deze formule tevens het airitü kiilnetl 
Voor, in d^n ihhouJ ApCÖ begrepeiu 

; Voorts wordt dan de inhoud van het. gelieele vit i öt hel 
aantal kantién daarin begrepen, uitgedrukt döor \aHtis:p ^ dë 
hoeveelheid jvater, die het vat in zijnen vertlkalen ftand bevitléi 

door ^éficè=i'jp ed hét atotd kaiinén iitrater, dat ei dé titti 
jftorting vaö . q kinneh in Hét Vat övergebleveö U , doöl 
^p-^fzzs ^^~ ^ 5 w$ hebbed alzoö de térèèlljklng . 

Kréarnk m«D vtnfr 
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r«i^. D = «- — «^^TY"^ t 

of» indien wQ geinaksbaivë voor p t^nt waarde \a^bit fchrilven 
en q'::t\a^d9 (lenen , als wanneer d de hoogte van het nic tè 
Horten water, in den vertikalen fiaod des dlindera ^ beceekem^ 

lW>y#Dafea' • • • • . •(!)» 

deze formnley waaruic nn K(jd:zaSin.t> terftond kin berekend 
worden 9 kan dienen ^ zoo lang BR^BA, dat is ^ zoo lang 
aTang.ïy^b' U , hetwelk vereischt, dat 2b — flc+fl</^t eü 
gevolgeiyk d^c^^b is; waaruit, b!Dkt, dat deze eerde oplos- 
fing alleen kun gebruikt worden , ingeval het vat regt (laandi* 
neer dan half gevuld is , en het teven» na de nitilorting meer 
dan half gevuld bl^fl. 

Indien het uit te dorten water het vat m^er dau half ledigt , 
dan zal in den fchoinen itand des cilinders , het water den bodem 
van het vat voor een gedeelte onbedekt laten , en derhalve hec 
iweede geval plaats hebben, 

In dit geval is nog wel (Ffg* tfi) de hoeveelheid water 

cp^^^bt 
HDC == ;' ' ^ ■ ■" » intar deze hoeveelheid wordt niec meer nicgê» 

dnikt 9 door de formule \a^w(b^i^aT(mg*Ty)t zoo als w^ 
zulten aantoonen» Laat AMLDA den halven bodem van het vat 
voorilellent welke ^ als om de middell|jn AD rond bewogen en 
op het verlengde van liét vlak ABCD neergeflagen, is afgetee- 
kend^ dan wordt deze halve bodem door het water bedekt » tot 
aan de IQn HM» uit H loodregt op AD opgerigt; zQ verder KI 
een vlak evetiwijdig aan de as eü regthoekig op de middell()o 
AD, dan fnQdt dit vlak den bodera, volgens de l]]n KL mede 
loodregt op AD georokkent «n de doorfnede, vaa dit -vlak mee 
den Inhond HOC, is een regtboek« KI en aKL tot zijden heb* 
bende; het product van dezen regthoek met KIsST.DK kao 
als de differentiaal van de^i inhoud HDC befchouwd woeden ^ eo 
wfl hebben dus 

9", /nii. HOC = z .KIX KLX^T. DK ; 
(tellen wlQ nu boogDh:=:la(py dan is YLh^^aSin.^. DKs 
i4iCi«»CW.4^)t 0,DK:=: ia SiffB(p90i en trekkende ok I de 
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IDq in löodregt op CD, lieeft men 

KI :== DC^NC = DC — INxTjifgéCW, 
of, omdac AoekClNzZkoekADGisiDf DCrsè eti INSSl^Üft 
Jtf(i-^Ctf*.l^) «f, 

bö gevolg il 

wiaroft meo door Imegreriog vindt 

h\i wéike iotegrttl geeo (landvtstige behoeft gevoegd te won 
^en, omdit dezelve vodt (psiö t&o^ f#td#t}i<«&9 €11 Wat^iii'iM 
BH de boog OM beeeek^nu 

Scelles wtf io des# fortntiit ^rst* dib ffloeitii wQ temg ko»* 
üKo t toe bet gevtl det de geheele bodeoi mn 'Mlèf biAtkc 
bmft» ^n wQ vtaden den ook voor 0S£# 

€Ven tfs ^ b]J bet eerUe gevtl reeds gevonden lüddeiu 

Voor dit tweede gent, hebben wy dizs ten eerQe de If tfgN 
M^king 

en dair, voor (pr^hoog^yif KIz^o moet worden^ h ieh tw<}etfé 

welke bdde verge^kingen de waarde vaa Tmg.t^ bepden, iéié# 
lilec tegtilreeks doen kenDen# Trekkende vk de bMtSe ifier beide 
vergeiykiogen 

en brengende deze waarde van Tav^.Ji^ gel^k atede ^rtt^l^^M**' 
f = |tf3i/]r| lil de eeifte deaéWe over» don vindc mpn, na be« 
booriyke herleidingen» 

htertïit kan de waahle van benaderd en d^aarna J^i/^.D bere- 
kend wolden. 

Ta Wan- 



»9\ W. I S K .ü N D I G E 

Waimeef een ciliDdervormig va^ fcliaiD (Inar, of .reg,c ftafindd 
eenen hellenden vlakken boijem heeft , kimnen de gevondene^ver* 
geUJkipgen diQp^n^ pipje^cdfeeks fie hpeveelheid daarin zijnde. 
vocht te berekenen, In het geval, dat de bodem met geheel 
bedekt wordt. ^Zü. F*g^. (S3. ^nlk. pen vat», dan is DE = * en 
BC=0; zJU verder AB=« en CD=«, d2nisTang.D=Tangpl>AV:s? 

b 
2 -• Hierdoor wordt (p bekend, dus ook, <Joor (3), de 

Wftarde van -^-r— r, waarna de hoeveelheid vocht gevonden 
VOfdtt doQj* (leze Wi9i|rde i9et,|<3^^ te vermemgvoldigeiu . - 

CLXVIII. V o o .R .8 T E L. 

i Daar W. J. C* Rammelman Eubvibh» 
Z)^ 2(^^17 i^n,eiti0t driehoek H hfirekensn^ ah gegeven x^'fn.df^ 

Hoogte des drfehoeks en d€ firakn der,in^ en cmgefchr^vene cirkels f 
Opgelost Joor^W. J. C. RikMMSLMAit ELteviER, C, F. Ju- 

uvSf L« J, Ulman, J«. S« Sp£ij£Rii JB« ds J0N6H <» A.,C. Be» 

LINFAf^TH» 

!• Oplossing y^^ii W. J. C. Rammelman Elsevieh. 
Z|| ABC C^g» 64) de bedoelde driehoek , waarvan de hoogte 
BErrA gegeven is; zij Ó het middelpunt des ingefchrëven cir« 
kels» ula hetwelk, de flraal pD=r en de lijnen OA en OC ge- 
trokken zijn ; (lellen w^ voorts de draal des omgefchreven cir- 
kels gelijk R, ioekBACs=:0+.^f AoekBCAzjz(p — 4,^ en dus 
A^iA6C = i8of'— $0, dan hebben wij, omdat de l^nen OA 
en OC de hoeken BAC en I3CA midden door deeleii^ 

. AD = ODCö/.OAD = rCtf/.K0+*)» 

DCzrODCö/.OCDssrCö/.jC^— *)> 
hieruit volgt door optelling 

AC=rCG^.J((ï)+O+C'ar.K0— *^)t 
of ^ dewiltl in het algemeen 

Ctf.a + Grf. * — ^.^^ ^ ^..^ * -- Q». C« — ^; - ^<». C«+*3 

1». 

AC 
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2 rSin.<P 

naar nti is ook 
derhalve 

of r = 2RCö5.$(0>5,iJ» — Oj.0) • . • CO; 

BE i 

verder Is f'^^sin.BhC — Sin {(J^^r . i 

en ook AB = ft R Sin. BCA = a R Sin. {(p — ij»), 

of A==2R5'/ii,(<ï)++,»SV«.(cp-+)==aR(C?J*.*-C^^^^ • CO» 
deelende nu de vergeliJkiDgén (Q en (&) in elkander » komc er 

h Co.T>t^+ Co5*(p 

waaruit men virdt 



r 



Co5.(p:=^j;^Cos.'^ .,. . • • . (3}; 
deze waarde van CouCp In de vergelöking (i) overgebragt, geeft 

r= ft R X j~ Cos,4f (ö*.*— 313;;. Cos. *), 

^f (A— r)*?=ftR(A— ftr)Ö5».*, 

waarnit volgt 

' ^'•*=±i/a.R(A-2Ö' 
verder vindt men ^ door (3) , J v / 

Hierdoor (Jl) en ^ gevonden zijnde ^ worden de hóeken des drie- 
hoeks bekend en men kan de zijden alsdan berekenen door de 
vergelijkingen 

AB=flR5'/».W— *)f 
. BC itSflR &«.((?) + +^ ' 
eo AC = 2R5/>?«ft(|). 

Ta "• 



1 
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IL OpLOêsmo yan C. F. Jui.ius, 
iïttfllende AC=«* AB=:r > BC = «, /»A.rfr/>A. ABC = i ^ 
en gebruikende voor de gegevens dezelfde lecte/s ids in de vorU 
g^ «ylosfiog 9 b^fc men volgem bekende forq^en 

R=-^=j;{;j Of JZ&ZhR . • . (O, 

oï ^+3r+»=^— r (Of 



deeieode ([3) door (a), verkrijgt men 

C*+y»»)(*'^y+0(-^*+j+0=?=4*^« (O. 

voorts de vergelyking (2^ fchry vende 10 den vorm 

(A— ar)» - ^ 

^«+1+*= — • ^ .< t^ • • t «^ C5)f 

en d^e vergel^^^^ Cs) sogmtals in (4} deêléodé, komt er 

of ^^(y^^y-^llL (6)J 

fchrijven w)) 00 CO wederom in den vorm ' 

danfs 0+0^= ■ ^ ; 

hiervan het viervoud der vergelijking (i) aftrekkende» komt er 

fiibflicnereo wil) va (8) la (6} » dan vloden wij oa eenige her« 

leidiDg 

óf «■=ji^v'{«RC*-»'")-"'^}v 

en door au 49<0 wtode 'vm « in (7) ^ O te Sellen , woideq 
ook y eo i gev<wd9o, iran4oac.b«t «ooifiel it opgelaK. 

LXIX. 
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CLXIX. VoO. RfTSL» 

Door Mr« G. W, ds Bruijn Kops. 

Een ondêeibMT getal van twee cijfers te vinden^ de eigenfchap 
hebbende , dat men de cijfers omzettende een ander ondeelbaar gCm 
tal verkrijgt^ dat één minder is dan het dubbeld van het getraag^ 
de getal f 

Opgelost door Mr» G. W. ds BauijN Kops , D. Hoola taii 

NOOTEN , B. DE ]ONGB » €• P. JULIUS » D, VAN La^NIERBN MaT* 
THB8, A. C. BBLINFANTEt E. BoA), S« PiK 9 CotNK.» Bt LUB* 

BF.RS, M. G. Snoer, J, S. Speij&r, ]• T^ixsira dk MATTOSt 
Bz. , L. J. ÜLMAN , $• T. BoAs en M* L« GoiDs. 

Oplossing van Mr. G« W. de Bhvijn Kop^ 
Lttt bet c^fer der tlemnlleo door », dat iet eenheden door j 
voorgefteld worden^ dan Is het begeerde getal i04r-^7 en bec 
omgekeerde daarvan iQjr+«( het voorftel geeft dus de yergelQ- 
king 

• (io«+y)-r I = IOJ+*f 
waaniic men vindt 

, = .,+__; 

flel no sap— t =841^ 

das ia aps=:a#+— :: — '\ 

ftel verder S4S-|-i=3^t 

dun h «33*+-——; 



a 

en (tellende eiiyielDk ^ ^ i = » c , 
heeft men #=sac+i/ 

en jr=:iptf-f-7; 

welke getallen men mi ook voor e neemc 9 yal mes altfd voor « 
en jT geheele getallen verkregen, die aan de opgq^evene vergelQ^ 
king voldoen \ doch om aan bec voorftel te heancwoorden moeten 
« en y kleiner dan 10 x^n» bQ gevolg kan flccbtt «=so xQn^ 
en dit geeft xz^i esk yz=zj \ bec begeerde geial ia dns 87 ^ 
men beeft naar bebooreo 73 ::;=a X 37 — i- 

T 4 Aan^ 



' 
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A/ïK«ERKiNo van C. F. JuLius, Uit de oplp&fng blijkt, d«i 
de voofwmdeA, dac het getal en des /e} fs omgekeerde od4^c{« 
V^ in^eieD zijn, overtollig 15. 

CLXX. Voorste ^f 
2>^flr P. T. Grinwis, 
{7// de drie hoeken A^ B en C yan f enen bekenden driehoek^ 
'}ieeft ^len gemeten de hoeken DAE, DgE en DCE , die gevormd 
'ugrdep di$r de ^ezi^tslijnen , gaande uit efk der punten A , B f ji 
X! f;^^r de fpits Ë ^n i^^r^r ^» ye^^/ O v/7;j eenentonn; men weef 
fQvendien ^ dat de punten AfB^CenDip een zelfde harizon^ 
fa^l yfak liggen , en vraagt mt deze gegevens de afjlanden AD , 
)iP <r» CD, benevens d^ hoogte D£ r^^i den toren te vinden? 

QpQBLOST door P. T. Gri^htis, J. Badon Ghijb^n, («• |» 
Vï*MAfï en C- iF"» lüLiust 

I. * Oplossing van P. T. Grinwis. 
Alvoreuf tot eene oplosfing des voofftels dopr berekening oref 
(c ^sfinf zullen wij eene eeovoudfge pieetkuastige conflrucüe aan- 
wSx^P 9 om bec voetpnnc vap den toren te bepalen \ indien na* 
p^^UJk ABC (/^^« éS^ 4en bekendei} driehoek , P het voetpunt ep 
IP de fpits van den toren VQorftelt , en wy de gemetene boekeg 
PAS=;r|i, D3Esi|3 en DCEzr^^ (tellen, heeft men 

AösnPEXCö/.flJ, ^D=:DEXCö/.6, CD = DEXO/.y, 
en dus AD : QD : CDrziCot.ek : Cot.f^ : G/.>^; 
hiardpor is de vraag terng gebragt, tot het vinden van een punt 
P , welks afftanden van de punten A , S en C in gegevene redeq 
zijn; men befchrijve dns (volgens J. de Gelder, Beg, der 
fifeetf;. 3de jlnik, % 452) den cirkel ^D*l^ (Fig. 66) die de 
P)§e()iqnstige plaats is van al de punten , welker afltaoden van 
dQ punten A eo B in de gegevene reden van (}ot.et tot Cc/./S 
flUPf ^ven zoo befchrijve men dèn cfrkel MD'D, die de meet- 
l^VnfcigP plaats is van a| de 'punten , welker afllandep van A en 
"Q lp de gegevèflè reden van pr/a t'ot Cót. y zijn , dan zullen de 
pUPieQ P pn P'i waarin deze cirkels elkander fnijden, beide aaq 
ige laatstgenoemde vraag voldoen; et^dus, elk ip het bijzondei*^ 
fOPT bet ^lochte voetpunt des toreils kunnen genpmen woeden; 
f}lenii( wordt dan <ie hoogte é^i torens van zelve gevonden , aU 
fiji^c!? d9 «^e r^g^hoekszj^de eens re^thoeklgeu driehoeks, waar« 
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van de door bovengenoemde cooftrnptie bepafitdQ \^n AP'^d^^atu 
^ere re^cboekszijde en « de aan AD liggende fcherpe hoek is, 

Opi ui( deze conftrupcie eene oplosfiag door berekening te 
vinden » hebben w^ (volgens $ 130 van genoemde Beg^ der 
fifee/k.) dac hec middelpunt R des cirkels ND'D in hec verlengde 
vai AB ligt, dac AN:Qr^ = G9/.»:C7/«^ en dac NR middeq 
^venredifT tusfcben AR en BR if ; men heeft dus 

NR* = ARXBR = (NR^AN)CNR+BN), 
wsaruic men viqdc 

. ANXBN 

y^ BN— AN* 
jerwljl ulc AN5BN=Cö/.^:0?/.(3 

¥üigc AN + BN : Cot. » + Cot-. p =:: AN : Cót. « = BN : CbA ^9 



Pf 



AN=' 



A B Cot. a AB Oi. a Sin. 



• • • O) 



CW. at+Cot.p Sin. (« + (3^ 

AB Q)f. B AB G?i. j3 Sin. » 

even zoo ligc hec middelpunc P des cirkels MO^O in bec«vef> 
NPgtJIe v$n AC en heeft m^n 



MP= 



AMXCM 



AM 



CM—AM • 

— -J^££^^ ^ h(2Cos.etS iny 

^^ C«/,«+ Cot.y '^ 6in. (a -fy)" 



(3)t 



^ ^, AC G?/ y AC CöJ. y 5V>. « 

tot,a + Cot.y ^/«, (^a + y) 



• • • (4)1- 

|acen wij nu nit D loodl^nen DG «n OK op AC en AB vallen 
@n trekken wy AD, dan is 

AD«2=:AK* + DK«2=AG* + DG»j 
ft'»Ibn wij voorts de door Ci)» (O» (3) «» (4) hekend ge. 
worden lijnen BN=<?, ANsr*, CMrs^r, AM = 4/y en d# 
pifbelfende AK = *» AG;=jf,. dan wdidt hierdoq?.. : .. 



NR 



^^ • _ cd 



^-M*H 



DK» S= NK X (a NR^ NK)= (x +^0 { J^ -(,+ *)} 






«—^ 



PG« 
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DÓ«S=M0XC»IIP-BIC)röCy+^{~5- Cs+J^] 

Indien mea deze wtviep io de vergel^kiog AK*+/>K*=AG" 
HhOG* o«etl>rengt» komt er 

fieUende 

g^c deze vergelQkiag over in 

of ftQUf ode wederon 

worde die eeovondigiyk • 

Utr verder de hoe\ BAC door .9^ voprgeQetd wordeo, dao kan 
deze boek, indien llechcs de z^den des driehoeks ABC gegeven 
«varen , berekend wprden door de formule 

^'^^^ aABXAC •• • f'0; 

ülc K eene loodW* KS op OG gecrokkep bebbende, en ibe^èKOS 
ss^KATs» xynde, is TG=KS = DKift».*, ook b 
4kT5s:AKCbr«^t^«Gis»d'» ep bO gevolg 

de vroeger gevond^ie nicdiakUng voor OK* , gaat door Cs) n 
(6) over io < 

wy.bebbeo derhalve pok 
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of, voor 7 de vroegef gevoodene waarde m^rnx robQltnerèiide 
en de termen verpUatfende , 

deze vergeiy kiDf in hec vierkant gebragc wordende » geeft na her» 
lejding 

(leU^qde na 

f AV.^+ftff&s.d*-— «miisB , • t (13)9 

;>&«», ^--fli*=C (14), 

dan ti A«^ — B*=C 

_ B±KB'+4AC) 
en «:=:;: — ^ •,.♦#• USJJ 

bierdoor x bekend geworden zj|)nde» kan men AD Ugcel^k vin* 

den, want 

.ADa=AK* + DK?=:x»+DK» 
zijnde, behoeft men hierin flecht* de waarde van DK»a=:— »*+ 
f-^^x oVer te brengen, om terftood (e vinden 

AD=3=i/0+^«) (16)5 

knnnende dan ook de hoogte des torens onmiddel^k berekend 
worden, door de formnie 

DEszADT/jtw^. « . . • • . • (J7)i 
waarna eindeiyk BD én CO, door de formaten 

BD=3DEG»/./3 • . . • ^ • . C18)» 
«p CD=;DECö/y* • , • . . • Op)p 

bekend worden. 

Deze ftirmulen toepasfende op het by zonder geval, behandeld 
in het I53(le Voordel van het ide Deel der lüm$toefeningen ét$ 
QeQOo(fchaps, waar gegeven was . 

BC = 300 voet, hek DAE = 15* , 
AC=3«o ^ ,AöalDBE=:i»^3p','. 
AB=33P n f Aö^* DCÊ =;= 14^ 
>oo verkrygt men . ' 

x = ifl5<»5 of dP=?:i4«,7i 
voor de eerfte waarde van jip is ' 

Aa=:i4a<;,r*, BOsri/as.p ; CDs=;i55a,9 \ DErrj^Ms f 
en voqr de tweode waarde van ;p» 

AD» 
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AD'=I78,(J; BD'=:ai5,p; Cü'=i9a; D'E'=47,85. 

IL Oplossing van J. Badon Ghijben, 
Scelleo wlJ de zijden des driefaoeks (^Bg.Ss) BCzr^ /AC=3/ 
AB=r, de gemetene hoeken DAE=:«, DBE = P, DCE = y 
en de onbekende hoogte dt% lorens DE = x» dan n AD = 
xCot.a^ BD=xO?/.j3, CDz:zxCof.y\ (lellen wö voor:» kort- 
heidshalve Cof,a=p\ Cotn0'=^^9 Cot.yzzir^ en dus AD=/>*, 
BD = f^, CDrrri; zij verder hoek kQ^zrSl ^ &i?iBCD=C', 
Aö^* ACD =: C^ , dan is 

,' _ . BC*+AC*— AB* fl«+^*— c» 

ait^./.A.ABC, Qou C = ^^^^^^ = --^^ . 

Dit i/r/^A.BCD, Cw. C' = ^^^^,, =— i- -^~ , 

2BCXCO ^arx 

en uit ^riV*.ACD, Qi,C^= ^^^^^D =~-:^ • 

OU ts C = C' — C^, 

en dus C». C = C05. C 0?r, C^ + J/» C' Sin. C' , 
of ook Sin. C' .S"/». G^ = Cos. C — G* C' Cos. C ; 
brengen wQ deze vergelijking in het vierkant, dan kortit er 

Sin^.C^Sin^.C'^Cos^C—i Cos.CCo..C'Co5.C'+Cos\C*C>s^C' ^ 
dtc is, na i— Cw*. in plaats van Sin^. gefchreven , het eeifta 
Ifd ontwikkeld, en de gelijke termen weggelaten te he'ben, 

i—Cos'^.C^-Cos\C'=Cos\C^2Cos.CCos.C'Co5.C', 
of Cos\C+Co^.C^+On''C'=i+2Cos.CCos.C^CosC' ; 
hierin de boven gevondene oitdrnkklngen voor de Cifinusfenfob- 
ftituerende, komt er 

indien wJJ nu deze vergelijking met /^a^h^r^x^ vermenigvuldi- 
gen , alles ontwikkelen en herleiden, verkrijgen wij de vergelQ- 
king 

ftel. 
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(lellen wij vervolgens 

;' l^zziaH^c* . . • . * . (3), 
too verandert onze vergelijking in , 

. ,,,. Loc* — ftMA;«+N=o, 
waaruit men vindt 

of . -^aipj;!/ ■■ -n^ ,, \ . „ I 1 ^ , , , ^ , /.jj 

dè waarden vari jr, cfoor de vergelijkingen (i), fa), (3) en 
(^4), berekend hebbende, behoeft men dezelve flechts met Cdf.a^ 
Cof.0\eTi Cof Y te vermenigvuldigen • om AD, fiO en CO te 
vincIciV ' . . . ' ' . 

Pusfen wij deze oplosfing op het genoemde voorbeeld In ge* 
tallen coe , zqo Jiebben wij , v . . 

i7±=30o, hzi=:z6qt ^^=330, 
«* = 90000, 3*:;?= 129690, c* =10^900, , 
0*+^*— ff*=±;[ 1070Ó , a^+c9—if^z±6^iQo , ^i+c^— -/?a=:i4850o, 
p=tCóf.ts''^3,ZS2oso9^ f==:Cö;.in^3P^ = 4,5i07o85p 

r = O?/. 14* =,4.0 1 07 809 , 

f+/>:i=^^,34275P3, r+/^=7,74283i7f f+^=s8,52»48iH». 
f^/»=o,77 86577 , fw.;»=:o,27 8730 1 , f — /■=i=o,49P9fl75 1 
hieruit vindt men, door behulp der logarithnjen ,, gemakkelflk 

^'(^'^-^Ow*-^»)^ 3543018, 

t*(r*— pOC^— f Ó==— 1001232, 

-^-^- — ■ ' opt^ 
L= 37«9037; - 

I (««+ 3* — tf«) c^ r* = 96962400000 , 
K«^+^— ^*)*^ r*=9i3688ooooo, 
J (^ + ^* — <»Ó <»*/*= P3075200000 , 

Mrr 281406400000 i 



■Mwaiata 



▼öörts ^jff-Nss 15,1038754; 

1/ CM»— LN) = 272721000000 ; 



<en 
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eo elndeHJk « = + 381,4a of « = + 47,87* 

Dtar onit eindvergeiyking alleen de tweede mftgten Vao dtf 
C^angenten der gemeteae hoeken bevat ^ is hec klaar , dat dé 
oplosfing even %tét coepftsfelijk zon zijn ^ , indien de gemecsne 
boeken negatief waren , hiermede ftemmen de negatieve waarded 
van X overeen \ ovetigens behoort de eerfie waarde vaa % klaar* 
blUkei^k tot het geval , dat de toren buiten , de tweede tot het 
geval , dat de toren biaaen den dtiehoek ligt* 

Aarmerkihó. De nicdmkking |/CM*-«LN) kan meii «ene 
herleiding doen ,oad«r^^li y die opmerking verdient; hoeseer de* 
zelve de bi^rekening niet vereenvoudigt ^ omdit men cocb de 
waarde vtil M eo L afzonderiyk moet berekenen* Men ftelle 
nameiQk 

j(^*+^a.-^)t=,^, K^+.^*0=*S K^»-K*-^0=«^ 
dan tindc meo door deze tergel^kingen twee tan twee op te 
tellen 

hierdoor wordt 

q^iH (ai + V)a+ 2p^ T^aU' (i?'+ ^0 (*' + «') + 

door dezelfde fnbttkutie wordt 

of na ontwikkelhig en herleiding 

verder wordt 

men vindt dus door vermenigvuldiging 

trekt meu nu ileze waarde van LN af, ^n^ ^ voor M"* gevon- 

de- 



V o o R S T E L L E N, m 170 en 171. 303 

dene, daii .verkrflgt m^ö 

of, dtar de laaifte faccorea vao elk dezer termen dezelfde zQo^ 

fubflitneren wQ na in den twetfden factor dezer nicdmkkfaig 
y + €:rza^^a^^c^t=:b^^ d^+h^zrze^^ dan wordt dezelve 

fuliftitueren wö in den eerften factor «'=ïi(^*+tf *—«•}, 
*'i=:i(tf«+c* — *•), 4r^=:|(««+3»— *•), dao worde de« 
zelve 

noemen wy I den inbond des driehoeks» welka z^den « , I en c 
ti^n, dan is, zoo als men weéc, 

noemen wQ voorts 1^ den inhoud eens driehoeks , welks, zydeo 
f a^ f h en re zQn, dan is even zoo 

de eerfte * der bovengenoemde factoren is d\i$ gei^k aan 4 1' eo 
de tweede gelQk aan 16 F', weshalve wU hebben 

M*— LN = 64l«r«, 
of 1/(M»— LN)=aiPV 

en bij gevolg 

CLXXL Voorstel. 

2)00f ^. R GODBFROI» 

/if<//tfii mm ife termen van zekere rekenkun$tige reeks f MH de 
getallen 4, 5, 12 m 3? vermenigvuldigt^^ kemt er eene muiktÊpr 
Jlige reets $ men vraagt deze ieide reekfin te vinden f 

Op* 
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Opgelost doar O. Hoüla van Noot&n« A. €• Beunpanté^ 

B« DE JONGU» H. A. HaRTOGB, C f. JuLIUS, D» van LAiNKB- 

REN Matthes, L. J. Ulman, £• BoAS, S. !*« Boas, Mr. Qé 
W. DB Bruijn Itops, S* Dik, Cornz., M« H. Godefroi, M4 

L. (^OPDE, G* GRAAFtANDy B. LUBBERS, M. G. SnOSR^ J. Si 
SPEIJEk, ]. TeIXEIRA DE MaTTOS , Bz. tn C. VAN SCHAICKi 

Oplossing j'^w D, Höola van NootEW, 
StélhfB wlJ voor de termen der rekenkunsclge reeks 
^— 3T, x—j^ a:;+;y en x^%i^ 
dapi ^oec» volgens het voorftel , 

fe^né^ Ineetkünscïge reeks 2yn; derhalve is 

bf ' ' 4C*'' — i*j-33f^; = 3(a-^— aapjr+j^)^ 

en \ :r^— .2«3f=;i53f*; 

béi(]e leden deïef vergelijkiiïg met j^ vermeerderende^ en er ^eit 

wortel' uit trekkende, 'vindt men , , 

-'^ ■ • • • • *-j±r+4J* - ■ ^- 

en dns x=5jf of « = — 3jJ 

de laatfleT wto(^ë van 4? i^ onbfuikt)aar , omdat djn iói elk def 

l'eëéféh "^'en term zóüde ^^erd wijnen) wij nemen das 'alleen xzz^jf^ 

tvaardoor wij hebben 

yoot dé rekenk'uristigê feeks fi^, 431^ <Sj| fty, 
èfl'vöor dénfeetkünstige' „ Öjr, 24,7, 727,0163^; 
waarin men aan j eene willekeurige waarde. kan geven. 

Men merke wél op» dat dé vierde term det meetkunscige reeks 
hiet gebruikt is, tot het vormen eener tweede vergelijking | di^z^ 
toch zou onvoldoeüde zijn, om dè waarde viin j te bepalen^ 
want dezelve ia 

en wordt door de gevondene waarde x = 57 identiek; de gégéj 
vene voorwaarde, dut dé vierde term der rekenkanitige reeks met 
V irermenigvnldigd moet wórden , is das overtollig. 

dL3ixii. V ö ö k s; t È L. 

Üoar M. H. Codefroi» 
Ëent Ttkenkunitige reeks van vijf termen ie vinJen^ zoö dat hei 
pierèaat yan den eetjleïi tertn gelijk is aan den iwjeden i en dai 

dé 
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ifir fim der vierkamen van de derde en vierde termen geiijk ii am 
hef vififkartt van den vijfden 9 

Opgelost doer M. H. Gopefroi, £• Boas, S» Ï. Boas, G« 
Graafland, D. Hoola van Nooten , C. F. Juwuf, B. Lub. 
BEhs, J. S. SpeijfR, U I ÜLMAN, A. C. Beunfante , Mr. G, 
W« DE Bruijn Kops, S. Dik, Cornz», H* A« HAftTOOH, B. dr 

JONOH, o. VAM LaNELERBN MAtTÜBS, Ct VAN ScHaICK, M. G. 

Snoer en J. Tei^eira de Mattos, Bz. 

Oplossing van M. H« Godefrol 
Steüen wy voor d? reeks 

«• *+J^. « + 23f, *+33f en «+4jf , 
Koo g^Qh het voordel de vergelijkingea 

«»=2jp+j en (J?+2jp>»-f C»H-3jr)*=ï(jp+4y)M 
de laatfte dezer vergelijkingen herleide men cerllond coc 

uit de eerfle trekt men terdond j2r jc^— ^, en door fobfilmtta 
Vin d^zii waarde voor j« gaat de laatfte vergelijking over in 

«»+ R *• — 2 AT^Tisa dc* — k6 «•+ 3 «* , 
of 3«*— 8jc»=— .4**; *. 

daar » niet gelijk Oül zijn kan , kunnen w^ deze vergel^Uog doo» 
3 OP? deelen^ hetgeen geef^ 

waaruit volgt :i?=dof:i(=r|; 

voor 4p:r=a, is ook jsra en dm de ree|c9 

^, 4» éf 8 en 10; 

de. waarde ^ = j is onbrnikbaar , want dezelve zopde jfrc^^j 
gevea en dns den vierden term der reeka doen verdwenen* 

CLXXIIL VooRSï&f^ < 

Üóor M. ÖB Leon* 

/jvi^^M A^/ verfehil van een m en m*^^\ hoekig getat^ i^an den» 
zelfden wortel f eep nvoud van dien wortel is^ dan moet de wortel 
oneven tljn en op ecne bepaalde wijze van n afhangen* Men 9raagt 
zulks te bewijzen f 

. QrGELOST door M0 J>R IttON» L* j. UltMAN, A« C* BjitlNFAPf- 

TR « jS« T* BoAs , $0 Dik , C0RNZ4 9 IVf. L* Goadb » D. Hoola 

VAI4 NoOTEMy vB^fDR }ONGHp C. F« JuMVS» D^ VAII {«ANKfRfiN 
V DEEt. V IVlAtV 
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IRATtRBf, B. LuBBtRs» M. G. Sno£R en J« T£iX£iliA ob Maiv 

TOS , bl. 

OpLOêsiNG van M* d£ Leon. 
* Scel dat 4P de veelhoekige wortel der geiallen zij , dan ii 

Jjc ƒ(«— 2)x — (flJr— 4)1 het «ï hoekige getal, 

en i«|(« — 3)* — («^-5)} het «r — I hoekige ; 

derzelver verfchii is J^^^ït— 1) , en die yerfchil mo.et' ce» 
voud vao den wonel jp zLJd, wij hebben dus de vergemking 

waaruit meo. t^ftond vindt 

xsz^n + n 
de wortef x is. dus oneven en. hangt vao n op eene bepaald» 
wij te af. 

Aanmerking van L* J. Ulman\ Trekken w{| het 1» hoekig 
^ecsil van bet m+i hoekig getal van denzelfden wortel af, dan 
zal het verfchii insgelijks j^x^«-— i) zijn. Wij zien dus, da& 
de verfchillen der achtervolgende veelhoekige getallen , van den. 
zelfden wortel, aan elkander gelijk zijn; of met andere woorden:, 
lfo^ de é9thien^ende veelhoehige getallen\ die denzelfden wortel: 
heihen , eene rekenkundige reeks uitmaken , waaryan het yerfchit 
een driehoekig getal is , welks wortel een minder is dan de wortel 
der veelhoekige getallen. 

CLXXIV» V o o R 8 T B L. 
Door M. D& LffON, 
Ben-prmiken een zevenhoekig getal van denzeifden wortel te vin» 
den f zeoddt Aun product een zestienhoekig getal is » waarvan de- 
wortel gelijk ie aan het vei^fekU dir gevraagde getallen f 

Opgelost door M. pe. Leok ,, L, J, U^man , D. Hoola van 
NooTEN, A- C. Beunfante, e. Boas, S. T, Boas,. S. Dyc, 
Cornz., kt. H. Godefroi, M. L. Goeds» G# Graafland, fi. 

LE JONGH» C. F. XülilüS, D. VAN LanREREN MATtHES,B. LüE- 

BBRS, iVt« G.' Snoer én p. Teixbira de Mattos , Bz« 

Oplossing van M. de Lbon. 
' Stel den wortel delr ge^aïigde^ géialleii door x voor, dan ir het 
pronik getal» jt^ + a? «* het • zevenhoekig getal jCS»**— S*)» 
liet verfchii dtzer getalten is dus. j(3»*-*-^5Jt)( tiiar no de z» 

tien» 
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lienhoekige geullen begrepen i^ik in den vorm 7jf* — ójr, '^mï* 
lm- j derzelver wortel beceekenc » geefc het voorfiel de vergielQn 
king 

of 2fl!±2£!i:^^^ 

hetgeen men dfdeiyk. herleidt tot 

4m X vk den aard der zaak niet geiyk nul kan ^Jn» heb*ben wQ 

53:e*?— 214**+ 145*+ 60=0; 
4^ eeMge «léetbas e wortel dezer vergeiy king i$ x^^if v^aardoor 
men voor de begeerde jgetallen 13 en 18 vindt* 

^LXXV. V o o R 3 T ft t. 
Dêor G. Brandstedse. 
Fan etnen ngthoekigen driehoek is kéf produd der irte MijUn 
fZo en de omtrek 30 ; men vraagt hieruit elke zijde te vinden f 

Opgelost 4f>o^ G, Br andsteder ^ E* Boas, S« T. Boas^ Mr« 
G. W« ÓE BauijN Kops» M. H* Godefroi^ G« GaAA^pLARDy H^ 

^. HaHTOQB , D« HOOLA VAN NoOTEIt , B* Dfi JoMGB , C« F. 
}U.L£US, D.> VAN I^ANKRI^EN MaTTHES» C. van SCHAICK» M« G« 

SacNta^ J. $« SPP9ER, 1,* ]• Ulman» A. C. Bsunfante» M. tm 
Goede, J. Teixeira de Mattos» 8z., S. Dis, Cornz* en B^ 
Lubbers» 

Ol»L0SSINO VAN G« BraNDSTEDER. 

SteHen wQ de regthoekszijden door x tn % voor » dan ia de. 
hypochenufa 30«(ar + jf) , en wü hebben dus 

tn «y(3o— («+y)=5 78oJ 

•it de eerile dezer vergeiykingen vindt men , na ontwikkeling en 

herleiding. 

4^3^ sr 30 (ar +3f J — 450 ^ 

deze waarde voor ^v^ in de tweede vergelijking overbrengende 9 

komt er» UB deeling door 30, 

(»+3f-^ 15) (30— C*+Jf))=4«> 
hetwelk ontwikkeld zijnde de vierltaotsvergeiyking 

vctfchaftr wtatjiit Wf^ vindt 

Vfl #-f| 
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je + 5=r7 of jc + 3f=28; - 

ftbftltHeert'irën deie waarden in de vergelijking *3'(3o~(*+j)^ 
=780 , zoo vindt men 

ipyzriïo of rjr = 39o; 
en de gevondene waarden voor x+j met de overeenkomftige 
, waarden van xy verhinderde, verkrijgt men 

X — 3r = 7 of **— y^J/— 776; 
de laatfte waarde van óc — y onbeftaanbaar zijnde, knnnen alleen 
*-f jf=:i/ en ap — ^rs? in aanmerking l^omen, en daaruit volgt 
lerftord jrrzia en 5=5» wa^idoor wij voor de~ hypothenoft 
thiden t/***+^«»)=i3; rfe zijden des driehoeka ïijhdwff, 
li en 13. 

CL XX VI. Voorstel. 

Door G. Brandstel^br. 

^« «»e i^/»W^ gelijkzijdige figuur het aantal lengte eenheden in 

elke zijde begrepen , als ook het ahntal graden van eiken hoek gelijlt. 

iijnde' aan het aantal diagonalen • dat men in eenen aehttienhoek 

trekken kan , zoo vraagt men den inhoud dezer figuur te vinden f 

\ OPGKtOST door L. J UtMAN^ A. C. BeLlNPANTE« S. T. BOAS, 

G. BRA^^moER, M. U GOEDE, C. F. JuUua, J. Teix&ira ds 

AlAtTOa> BZ9 f D. fioOLA 'VAN N0OTEN en D* van LANgERtll^ 
MATtÉfES. 

Oplossing van L« J. UlmaNi 
.Het getal diagonalen, dat men in -eénen nhoek trekken kan, 
ïh Het' atgelnïen gelijk z^nde aan |»(ii— -3)., zoo kunnen in 
eenen achütienhoek 135 diagonalen worden getrokken. De be« 
doelde gelijkzijdige' figntir is dd$ een regelmatige veeli)oék,wiea« 
polYgponshoeken 135^ zijn. De middelpuotsHoeken zullen dn» 
180® — ii5**:=45* tyn en de figuur een regelmïiilgc achtboeic: 
wezen. Wanneer wij nu den flrasl des om eenen achthoek be* 
fchrevenen cirkels gelijk aan' dè eenheid nemtn , is de zijde des 
^ierkabts'in den cirkel befotifeven gelijk aan (/'s, of de omtret^ 
ée$ vierkants gelijk aan 4^2 ; daarnu in het algemeen de inbond , 
van den s»h6ek gelijk is aaii het product ran den omtrek dea 
fihoeka met denMialven ftraal van den tMngefchfeven cirk«l,zoo ii 
de inhoud des achthoeks gelijk aan |X4l/ï=^av/2 , terw^l 
de zijde dei achihoeks door de bekende formule- voor de verm 

dul>. 
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•^bbermg vto béc> atnt^l zDdeo der iog^fcl^ievene regetq(iatige 

veeihoekeD, gelijk gevonden worde tan^v^^s — l^O- 4l2c>o ^^ 
«de sijde des begéerdeo «chthoej^s 135 is, en alle geliJkvQroiiga 
.^^urtn cot. elkander in reden (laan als de. vierkanten hppcr geiijj^. 

ftaudige zijden, zoq hebben wy, jdeo geiQpbceo iuboy^.I PP#« 

meode , 

l : aï/a=i35* j a — K» » ' 

waarnic men cerüond vindc , , 

135* X 2|/3 ^ « 

1:3 — t ^ =8-998, zeer nabfl. 

CLXXVII. Voorstel. 
Door W. J. C. Rammelman Bl^^vvi;».. ,^ 

Eenen driehoek se 'bcrahnen, ah gegeven zijn de hodiijnfn uii 
desulfi zwaartepunt op eik der zijden vallende 9 . s :• . :, 

Opgelost door W. J. C. Rammzlman Elsevier, L. J. üo- 
^man;. C. F. Juuus , D. HooLA .van Nooten , £• T. ^oai» A« 

C BELirfRANTi^^^ff J TEIZEtRA^Oe MaTTOS, B'. . , ^_,ï 

* Oplossing van W. ]. €• Rammblman ëi«ssvibb. 

Laat ABC (F<^. 67) de driehoek zijn, ui^. welks 2waaHQf»9fit 
Z de loocliynen ZD.ZFs ep ^(^ 1»p de ztiden zi^ getrokken; 
ftellen w^ deze geg:ever3 7D = |<?, ZE=;=|^, ZF=ï:|c, crek- 

..ken wij uit de ho-kpomen des dnehoeks de loodiijjien AG,. Btl 
en Ct op de overHa^nde zfjden, zoo mede door A eq Z eene If^n 
^ZP,^ die de zilde BC pn P zil midden door deelen, dan is, 
gelijk raen weet, AP = 3ZPt moarde driehoej^en' ;2PD en APG 
geiijtvorqiig wjnde, is AP:/P=: AG: ZO, en bij gevolg ook' 

AG = 3ZD=iï, t . 

ipveo ZQO > Bll==3'^E = ^ 

!eB ^ Cï = 3ZF = c» / , 

, het voor(^el is, diis herleid tot de vraagt om eenen driehoek 'te 
berekenen, indien de loodlijnen uit de hoekr»pnren op de pvê'r* 
üaande z^den vallende gegeven zijn , van weik vraa^fluk men de 
oplosHng vindt m het LXXXl Voorltei van bci.tV Deel dezer 
Verzameling. 

CLXXVlII. Voorstel* 

^ . Door J Bassan» 

Ta^ee gitallen te vitiden 9 zttodanig d^t de firn der ■ derde jna^en 

' V 3 g^ 

I 
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gelijk k aan het verf Mt der vierkanten ^ en ia$ th/hm dier Héh» 
kanten ten if&ikémen yienkant ^ij ? 

C. F. luuuSf D. VAN La^kcren MATTaEs» fik Ldbbii&s« J* 
'TetsÈUA DS Mattoi» £z» m L. J. Ulsian. 

Oplossing van ]• S. SprIjer, 
Men (lelie voor de getallen 3 ji? €fn 4», d«n Is ttn de lattfte 
voorwaarde voldaan en men beefc nog fledics dat 

zQn móet ; (leze vergelijking worde cerdond herleid coe 
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8 



• 



waataic men^iüdc 

de ge»Ueo z^n dos 

"" = L •' - jarra^.en 44r=:y^, 

v^'^ Ooöf^ in püuits van de eol^fficienten 3 en 4, andere gecdVen «t 

nemen , zoodanig dac de fom hunner vierkamen weder eed vfer* 

kant uitmaafcc, zal men zoo Vele andere aacwoorden kunnen vin» 

iten ^\t aen- begeert; 

CLXXIX. V o o R s T a^ L. 

Door A. Cf Belinfante» 
^ Benen Mefioek te berekenen^ ah gegeven zijn de omtrek ^ dt 
hoogte en de tophoek f 

Opgelost door L. J. Ulman^ J. S, Speijer, S* T. Boas, B, 
j>B JoNGEiy C* F, JuLius» D. van Lankeren Matthes» A* G* 
B&LiNPAMTE» M» L. GoEOE en J. TfiixÉiaA db MATtos» Bz* 

Oplossing van L, J. Ulman* 

Laat de gegeven omtrek door ^, de hoogte door h eo detojW 
boek dopr 2» worden vdorgedeld; dan ilelte men de bazis getcfk 
9f en de onbekende boeken 90^— a+(J) en 90® — » — <^» d« 
ppltaande z^den worden dus aicgedrnkc door 

Sm. (90^ ^ tf + (Ê) Qs. (« — 0) 
Sw.2a Stn.2» 



de omtrek is diensvoigeni 



< 



*+ 



V o a R S T Bi- It E N,>t4V ifH m i8o. 311 
welke vergeiyking m^n «chtervolgens herleidt toe 

* i I "■ ■■II ■ X zz^p» 



s ^/if* « Cd9. « -h 9 C&i* 0C9S. » 



a = p. 



*° — liT» *=^ ....... CA) f 

De inhoud deg difiehoelcsr! i<-voOTeeMt gelijk tan bet halve pro* 
d43C( Vin ée b^Zi$ eo hoogte; ten loid^re is die inhoud gelijk aan 
hec halve product der opftaande z\)den , vermenigvuldigd: met dfl 
fions van den tophoe)c« dit geeü ons nog de -vergeiyklng 
^ 0?*.Ca*-(Ï)) Cos (»+0) ^. ^, 

dewelke men achtervolgens herleidt tot \ 

Cot.C^i^(p)C0s. (4$+0^ 

Sin.am *— *, 

ft Ó^TK* « Cö5 « , • , 

•" &n,»as.i <**•* • ^®^» 

deelen wij nu (B) door ^A^t dan koirft er 

Coua f^* 

waaruit men vindt > 

de^e waarde van 0>t.(p\vi (A) overbre^ende,, vinden wD daaifult 



at^M. 



waardoor nu de geheele driehoek bekend Is* 

CLXXX. Voorstel. 
Door ]• TfiiXEiRA DE Mattos Bz. 
£^^ii driehoek te berekenen , ^'5 gegeven zijn ^ middelÜjn ^ 
ingefchreven cirkels ^ benevens twee der zijden? 
Op<;iXOST dQor S. T. BoAs, B. de Jongs » C» F« JüWüi^^D. 

V 4 VèN 



jit . : 4r t:S K Ü VI b I 6 K 

vau Lancere^it Matthes, U J IJ'Jmam, A. Q Q&likfantk, M« 
If. GoEQE efi ft TeiXEii^ oe IVIattos, Bz. 

• OfLOSSiNC v<»« S. T. BöAS 

Stellen wij (|e middelfiJD des iogefchreveti üirktffs ftr> de tvee 
fegevene z\jden ^ en ^ en (ie der-de zij^e x ; ftellen wlJ verder 
de fom der zQd^n ^oor 3 f voor, dan ii^e inhoud dei drieboelu 
gelijk aan r$, mftar déze inhoud kan^ naareene overbekende for« 
pp|e^ ook door f/j(s'r-^)Q*^*) (f •h»*) worden picgedrukti^ 
WIJ b ebben dap 4e vergelijking 

deze vergelijking in be( vieikant brengemie^ 09 daan» door s dee« 
lende, komt er > - :i . 

maar 5^1 — i^ + ^-f at ^^ijnde, is xtrs y-r («•+-*) 'en bij gevolg 
l»^x:;;±tf-|^^<p-;, onze vergelijking verandert blerdoor in 

(leiwelk na ontwikkeling en herleiding overgaac in ' 

^^•8(^+^)i»+(r« + (tf4-^)a+tf^)s-,öir(ö + ^}r2ro, 

^oor welke derdemagtsvergelj^king s^ en dus ook x^;;2$^m 
(^ + *)t bekend worde, 

, CLXXXL V o Q R fi T E l,. 

i):^Qr Ff v^w HfiUK^LOM, Jr, 

iWi?» vraag f naar een ge$al^ ketweJk donr drie getallen^ waar-k 
fan hei tweah Ijf meer^da^ het eerfie^ en het derde ^w meer djn 
het tweede is , zonder oyerfchot kan gedeeld word^ ; tmdar die b^* 
faling echter , ^at het eer ff e qjtotiertt 102 fnee^ zij dan het tweede 
rw 1 1 9 me$r 4qn het 4^rde f 

* OpQBLOSTV<7^ P, van HeURRLOM» JR. , A. C. BELINFANt»", 

^ T, BoAS , C. J. Bulten, Mr, G. W, pa Brüijn B^ops, C, 

BRüNIN0S$ ?t DïK, CORNZrt M, H. GoDEFRpI, M. L. GOEI^, 

G, GRAAPL4ND, H. A. Hartogh , D. Hool^ van Nootem, C, 
F. Jpuus, B, I-i;nBER8 , o. van LankeRrn Matthes, A. Dl 
Moff van Ottbrl«>o, C. van JCHAICK , M. G, Snoer, J, S. 

S?£|)ER, {-, J, ytMAoi , 1, WaaNsmcK tn D. S, WAT^^aiAN, 

0?ï«osg|No van F, VAN HfiüKEj-oai , Ja. 
' %\^ \^ g9t^ door '^ voor $b iaat 7 4e ^erfte deelef zijn / dtn 

ia 



V o Oi,K6 T E L L E NrN^. |«i «i it%. ^$ 

U y+\7 de cweede en 7^28 de derde deelp*) eq meo beeft 
volgens bet voorftel . ' . 

de brenken verdry vende, veranderen dese vsi^el^kiogeD te — .; 

de gelDke termen xj weglatende 'en de vergeli) kingen daame if» 
fpeecieveiyk door 17 en 28 dedeode » komt ér 

5rsxö(3f*+i73r) en *=S4Ö* + 2«jr); 
'«eö beeft dns 

•dat la 6j* + tp2yz=4j*+ii9y9 

of aj»c=ioy, 

'^VWffOk volgt 7=S 

en *2=6(3r*+l75>=:«6o; 

'derhalve la hec ^ begeerde getsl d6o , terw^i de in het vooirftel 

^ledoelde deelera 5, &2 en 33 zijn, 

CLXXXII. VooRaTBU 

Door B* LuBBERS. / : 

Men vraagt twee geta&eti % èie 4e eigen fchap hehhtn , dat de 
derde magt van het eerfle bij het tweede opgeteid eene Jem opüve^ 
■ren g^k aan de fom van het eerfie en de derden mags van hef 
tweede 9 

Opgelost doer B Ldbbkrs, A. C ^elinpamtr ^ S. T. Boas* 

C* Brunings « S. Dik , Cornz* , M. H* Godbfroi% H* A. Har* 

•TOdR , D. HOOLA V^N NooTEN., C* F, JcLius, M« G..Sno£r,« 

.}, S. Speijer, L* }, Ulman, L Warnsincr, C. |. BoLt^t 

Mr* G. W. DR Bai'ijN Kops, M» h* Goeds en p. iVAH- (*am(b^ 

itEfii MAYiwa; 

Oplossing van B. Lubbrrs. 
Men tfeme voor de getallen x-^^r en ^+j^« ^*Q nipei , 

^n» olt 'deae vergel^king vindt men gemakkeiyk 

hiernit volgt dat 1— s«* een vierkant moet wezen; Hellen wjj 
dat I — n Jip de wortel daarvtn zij , dan beeft men 

V 5 waar* 



iM i 17 1 S K U JN D T G E 

wtiruit men vindt jcrs-r-; — ; 

ITO kan n naar goedvinden worden genomen; nemende bOv.nsi, 
zoo vindc memjpdr^ eii jr=7^; bij gevolg, zyo^n de gecallea 
»— ja:| ea «4-jrs=f, . ' 

Ci,K*XIii. y o o ft s T B t* 

£r zijn drie zevrnhoeüge g^alltn^ din di wlgnuh tfinnterkm 
hebben: \\ hié prifduet is een drieióekig getad^ vuaman de wor* 
tel gelijk is aan het grootfte der drie zevenhoekige gtualkpji a?* df 
fom van het grootfie zevenhoekige ' getal en detzelfs wortel is een 
vierkant » welks wortel -gelijk is aan de fom 'van het middelft M» 
venhoekige getal en deszelf% wortel; en 3^. het grootfte zevenhoek^ 
getal min deszelfs wortel is gelijk aan het middtlfte zofvenhoekige 
getal min zijn wortel, : Men vfjoagt naar deze getallen f 
i. OtKSELOst door B. Lubbbrs:, C. ]. Bolten, Mr. G* W. dk 
Bruijn Kops, S. Dik, Cormz.« M^ L* Gokor,, C. F. JuLiDt, 
A. DB Mol yam Otuxb^voo , M. G. Skqer , ]• S* Speij&r en 
Li ]• Ulman, 

Oplossino van B» Lubbbrs* 

Ltat '» de wortel van het middelde zevenhoekige geul eo 
^+j die van het grootfte zijn, dan zijn de zeveohoekige getaU 
len zelve 

■ en ------------------------------ • 

B ^ 

VMi etkderzëlve hunne wortels aftrekkerde, en volgens de fntm 
«fte voorwkarde des voordels de resten aan elkander géiyk fiel» 
ieade^ vetkrijgen wij de vergelijking 

of, met B vermeBfgtttidigende en de gel^ke termen wi^iaeéDde ^ 

éïïu nn, uit den aard der vraag, niet jr:=o zija kan, kono^n v4J 
deze vergelijking door SJ <leeien', hetgeen, na verplaatfing der 
termen, geeft 

M das jr4-3f=:i — *; 

der- 



V o o RiS T B L jt BTN|:m i»3 fi 184. ,^10 

derhalve U i-^x de.^oi^cel vta l^ec.^rootfte zeveohoeklge ge- 

tal , CD blJ gevolg is dot genil teWé «J«~^— ^ Vdgen» de 

tweede voorwaarde moet da» 
5«* — 7ar+a 






s^d; deze vergelijking herleidt men gemakkel^k tot ;. ^.^ 

, . ;. . .35**.— ,iojp*.-r5r«*+i8* — 8 = 0, 
;wr»niU yolgt JF=^-7l..«ft acr|^jf:F= 1^ « = fl; de wonela vao 
het middjelfte ^n gropcSe ze^enho^ige-fecal 2^0 dus •— i eo a, 
^.«auriijt yol£t,.dai die gecaliea zd^. 4 en ;; zUn, en nu kan^^t 
^ kleiDÖe der drie getallen ^e^^aJtk^Si?. do.^c de. .c|er^|^ voprwasrjJe 
gevonden 'worden ; het product mmelyk, der drie zevenhoekige 
getallen y moet een driehoekig getaL, .waarvan / de wortel is, eo 
alzoo a8 zijn, daar nu het product der beijfie reeds jge vondene 
.4Qede fiS is, moec het derde 4 zlfn. Wij hebben derhalve voor 
de gevraiigde geiallen . 

I. 1 en 7\ 
, terw^l hunne zevenboekige wonels zijn 

I, — .1 en %. 

CLXXXIV. V o o B s t 1 L. 

Door JB, (rVBBSR^^ 

Men vraagt fnfar een ges al van vier cijfers^ dia anderüng dt 

volgende kenteekenen h§Jib$n : i\ de dubbelde fom der duidend- en 

tientaikn fs gfHjk ,aan de honderdtallen i 2^ de vierkantswortel uit 

de fom dèr duizend- en tientallen is gelijk aan den derdemagtswcr* 

tel uit de hmderdtalUn ; 3^ de fom der duizend- en honderdtallen 

is een vierkant ^ ebt de fom der 'eenheden en tientallen tot WMei 

hééft; en 4^ het product der duixèrjd- honderj* in tientallen is ge» 

Hjkaan de fom van de eenheden en het drievoud der honderdjlalleMp 

Opgelost d^^r B. jEvUq^Rs^ M, G. Snoeit , L. ]• Ulman, 

j|*sCw BfiUOTANTO, 5. T. Bi; AS. C ]• Bolten ^ Mr, G» W« ot 

ffiSiiuiN Kops-t CBBumos, S. Dik, Corn^.* .M» H, Gomt- 

Faoi» ltf«.L. Go£DEt H. A» Hartogb, D.Hoola van Nooxw^ 

G« F. jfutujs» D. VAM Lankeren Matthbs, A» db Mol van 

OTTBALOO» C« van SCHAIQK, J» S« Sfeijeb, L W4R?«SJNCE ^ 

o. S4 Watbbman^ 

1. 



f. 0pLO8SINO'>^ B. LOBBBRf* 

$ce1 bef djfer der dufzen^len J=: v ^ 
dic der honderdcatleo =», 

4tc der tieniallen =3f . 

eo dt£ der èenhedeo . .., ^=a., - 

dtn geven de vöorwattden des * voorgels de volgeode vergeiykfo* 
geni 

- aCi'H-fJcs^*''^ -• .^ • . • • CO» 

. gn - - • raf^sssa'jg^.» .^ / .. •' • . (4); 

' uit (a) tretc men iC^+-3fj'=:aiK**t en dk met (x) in ver. 
baod brengende i kbint er ' 

waaruit men vindt 

•acte's . • . -; • . •-.- (5); 

bierdoor beeft men volgens (i) v+'3P=4» eb bij gevolg: ♦ 

''y = 4-^r ...... . (<^>» 

door fubftituiie der waarden ni (5) en (6) gevonden, g"p de 
vergelpingen (3^ en (4) over in" 

^en . C4--0')'8i — H+« • : • • • C») » 

trekt men deze Inatffe vèrgéllj Kingen van elkartder af/datfkoffit er 

deze vergelijking ontwikkelende', verkrijgt men eene viei'öemagU* 
vergelijking, waarvan "de eènige 'brmkbaie wortel w 

dus fs door (tf) • ' vrzri 

èn door' (;) of C9 - . ' «rtfoj ; 
het* begeerde getal is derhalve 183 . 

II. OpLosswG van M, G. Snófr. 
Tolgens (1) moet :p even, volgens i^a)" moét » êenê derde 
Töagt zijn , dus kan men voor x geen andere waarde bebben dan 
«=8^ derlialve is volgens (j) v + 7— ♦» ïoodat v-niet gfroo. 
ter dan 4 kau zijn. Volgens (3) tnoef v+» een vierksm' lijDi 
daar «r=:ï is, kan dit vierkant itiet kleiner dan 9 zijn, en om- 
dat tevens V niecgrooier dan 4 mag wezen, kan dit i^ierkawt ook 

nioc 



V • *. » • « 






V o o R STELLE W, M^. 1*^4 e* 785. ftf 

iiiec èrooict daD p zijn , »!zoo «noet y+xüip en dm 1p=: l 
»ifn; iil^rük volgu daar v -f* 1^5=4 gevóndc» is» '3^2=^3* Da*t 
T)« V, :ff €D ;y bekend zijn, heefc men uit (3) «=o, en uu d* 
tU'^o gevondene waarden, die. tevens aan de vergelijkiog (4) 
voldoen, blit kt dat 1830 het gevraagde getal tSé 

CLXXXV. V o o R 8 T E U 
^ Door B. LuBfiERS. 

Er ttjn % pèrfonm , die elk eenige guldens bewtien : men vrêogt 
hoe veel eUt op het minst kan hebben 9 Indien er bepaald ts^ dat 
al/en een gelijk getal guldens zullen bekomen hebben f wanneer 9 ^am 
den eerflen af tot den laatflen toe » elk eenmaal man ieder der wa* 
rigen zolff^eel afgeeft^ ahjeder voor die afsiife bezit f 

OPGELOST door C. F Jüliüs, L. J. ülmaw» B. Lübbers, A, 
C. BEUNFANTft,\C. |. Bolten, D. Hoola vaji Nooten, I. 
WAR^sINCK, M. G. Snoer, S, Dik, Cornz., C. BaumNGS en 
A, DE Mol van Otter loo. 

1» Oploss NO van C. Pé JuLiys. 

Noemen .wij de perlonen zelve, van den eerlteo tf coc dea 

«A» toe, 

. ' A, B, C^enzi .'^ . P, Q, R, 
Isat . «• .^f c, enz. . • . p^ q^ r^ 
zijn; letgeen z]} aanvankelijlr' ieder in het b^zonder bezftteflVeo 
laat s t^anne gezamenlijke bezitting voordellen , dan is 
^+3+r+<?^« .- . tf ^p^q^rr=:s\ 
Ifklien nu A beg^int, mee de bezitting der overigen te verdobbe^ 
len, geeft hij ^+r + ^««» • • • +^,+ f+r=j— is af, 04 de 
afgifte van A wx>rdt dus de bezitting van elk 

A,. B, C> . • • P» Q» R» 
atf— s, aby 2c^ • • • 2p, af, ar, 
op gelijke wijze zullen wQ voor elks bezitting vinden, oa de 
tweede afuif«.e door B gedaan, 

A, B, C, • • • P, - Q, R, 

a«tf — as, a«^-^i, a»^,;. • 4 a*p, a«f, a*r, 
na de derde afgifte door C gedaan^ 

A. B, C, . ♦. . P, Q, R» j 

a'ij— a*i, a»A-"a*t a*c— r, . ., • a*^, a^f , a»r, 
na de (» <- a)^ afgifte door P gedaèn,' 






9lft r .W I S K V N O I O -B 

A, B, Ci * P» Q» Rt 

m de (»*-i>* t^lTce door Q gedmm, ' 

A, ^» ^» P» Q» R» 

sa de ffA afgMce door R gedaao, 

A, B, C, • P, Q, R, 

ate-Hï^'^f,»^— 2»^*,a*r— a^-'Si^ , aV^^^y^^^-tf^^ffr^i; 
omda^ DU nc de laacffe flfgiAe allen even veel , e9 dus een rA 
f«dearie va» knone g8saQieid}|ke bezitting moeces bebben ver- 
kfegeiHr bebbeo wQ 



5 

5 



a»iï — a*T'i=^— • w&amu men vindt az^zs i z i • 

• •••••• 

{I +a**«'i 

anllen na /ar, ^, r, • • • ^t f > ^ geheele getallen zijn, dan moet 
1 doof s^\n deelbaar wezen, en om deze getallen zoo klein mo- 
geiyk te verkregen moet 5=;a«ji zijn; w^ hébben dus voor de 
getallen guldens, die de n perfonen op zijn minst kunnen heb* 
ben , door in bovenftaande wnrden 5=r2«.» te fiibditneren, 
A, B, C, . . P Q 

ésrsi+a^^'ffttesi+a^-ani^ssi+a»^», • • ^sri+a'nifsri+a^ 

R^ 



s 
s 



t 



nemen wQ ten voorbeelde 03=5, zoo vinden wQ voor de ge# 
csUen* guldens, die de viyf perfonen aanvankelijk moeten bezitteui 

81, 4I, af , II en tf. 



IL 



V o o R S T £ L L E ta, N\ lts 60 i8«. ai« 

. IF. O^LOssiNO vtm L» }• Uivmaii» 

Stel dat' Bft de «^ of laatde afgifte elk peifow x gtüde&ï 
beeft, dan moet ieder hunner op één na vóór de n^ afgifte gc« 
bad hebben ^x^ terwijl de n^ {lerfoon zoo veel meer bad als de 
anderen te zamen b^ die afgifte verkiogen ; de «^ perfooQ bezü 
dus *+(«— 1)^31:= J«jir+|jp. 

Voor de (« — i)* afgifte wa« de beziuiog van n— 4 perfo* 
nen |x elk ( doch de n^ perfoon had |ff«+|»| terwijl óê 
(fi — i^^^ perfoon, die toen aan al de anderen afgeven moeit 
inx+lx moest bezitten. 

Aldus terog gaande vinden wij, dat, vóór de («— C«-~0'* 
afgifte of geheel in den beginne, elks bezitting moet zQn al» 
volgt: 

f III II 

« 
welke waarden wij ook aidas kunnen (cbr|^en 

X" X X 

— Ca»-i« + 0»-^Ca'"» + i>f «»«• • • tot— (h+Oj 
daar nu Hechts naar de kleinfte geheele getallen gevraagd wordt, 

X 

zoo (lellen wU den afgemeenen factor -^s=i en vinden dan, 

voor de aanvankelijke bezittingen der n perfonen, 

fl»-«« + l, fi»-«« + r, ena. . • • tot C«+i); 
de fom dezer reeks is blikbaar 2*.»--^»+ffX i = 99,», zoo- 
dat , na de laatHe afgifte , ieder a*^ zal moeten hebben , hetwelk 

X 

met het öellen van — = 1 overee^ftem^ 

CtXXXVI. Voorstel. 
Döor B. LuBBERs. 
Er zijn in hst alphahet vief letters^ i#^ /> i , a, 3 e» 4 noe^ 
nte ; van dezê letters kan men twee woorden , èeidf zeer Mende 
eigen namen ^ maken; het èene in dé opgegevene orde 1*3,3,4; 
het andere in de crdt 3^, 4, a, f; de getallen^ die de plaatfen 
dezer htters in het alphahet aanwijzen 9 zijn aSe vijfhekig en 
derzelver wortels hebben de vozende éigenfctmfpen: de ifle ^ z''^ en 
4* ê^^O'^ ^^^ de a* 9 \fi* en ^^ rornien twee rebenkunstige 
reei/èn; tweemaal de fom^ dèr tweede reeks ir gelijk aan de firn der 

eerm 



S^ ..VIS K o M O I O B 

eerfiê reeh^ en . de fam Pam aOe rier dt wpffelf ii gtBjk aam kei 
getale éoÊ t9i ie S^ kt ter behoort. Men draagt naar de beide 
woorden? 

Opgelost door B* Lubber» ^ S. T. Boa9 , C* J* BoLTt tr ^ 
Mr* G. W. DE BaUijN Kops, C* BauNiNGS, S« Dik, Cornz.« 
M* L. Goede, D Hoola VA19 Nooten, C. F. Juuus, D. van- 
Laneeren Mattnes, A. de Mol vau OTTftRLOo,M.G. Snoer, 
J. S» Speijee y L. J. Ulman « h Waensinck en D. S» Water^ 

MAM* 

Oplossing van B, Lubbers. 
i Stelien'wiJ voor de eerde der genoemde reekfeo x^ *^J co 
«+2jf, dan zljo x tn » + 2jf de Jaatde cermeo der tweede 
reeks, weshalve derzelver eerde term «— 27 moet zijn^ wy 
h'*bbeii alzoo, voor de vier wortels der vijfboekige getallen io 
volgorde y 

«, ap— aj, jir+5 en *+aj; 

het 4erdft v^f hoekige getal, dat na iwa ^^ ' ^' SuJLÜ 

wordt voorgefteld, gel^fk moetende zijn aan de fom der vier go», 
noemde wortels , welke fom 4^ «f- 7 i'» zoo hebben w)) 

Zix+yyz^9»+3yf 

endns x+y=-^^i 

d^ze laatde breok moet éen geheel getal z^n, omdai x+y een 
geheel getal Is ; de teller is in den noemer klaarbl^keijljk meer 
dao één en minder dan drie malen begrepen , de waarde dier 
breuk is alzoo 

hietnit volgt g « + 2 =; (« + Jf)* = 4 > 

en nu vindt men terftond 4p=i en 7=1, weshalve de wortels 

«Uo . !• — I» a en 3, 

de geuUen zelve zyn dus 

1» a, 5 en ii5lf . 

waar* 
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wnrdoor de Ietcer$ At B, £ en L 

worden ftangeweieo; de gevraagde woorden sQq alfoo AlBf^t* 

:è& £LBA» 

AANMftRBiNO. De voorwaarde , dat de fom der. eerde reeki 
bec tweevood van die der tweede ^eeks moet zijn, ia bit de^e 
:0|doafing Qogebroikc gebleven) deaelve 20a ona de vergeKtking' ^ 

verfchaft hebben, waamit dadel^k jtssjf gevonden Wordcf 4lc 
met de vergeiyklog 

In verband gebragt^ tou ons mede cerftond «ssjfrst hsbbag 
doen vinden. 

CLXXXVIL V o o R a t n.L- ; 

Door ]é SCHOTtOROH, Hl« 

' Men uraéÊgtmêOr eene ^fkemkmistége reeks ^ waarvan het ¥et^èhU 
-iet niierfë termen 55, de f^m van Je .vferianten $Ut nitetfle eee^ 
.men 4177 en de fom der termen ftip is f 

> OPaStOST (foor J. SCHOTBORGH, Hz. , A* C» ÜttAWAtm^ $« 

T. D0A81 C. ]• BoLTKN» Mr» G< W« db Bbuon Kova« C*BRtt« 
.niNO$, S. Djk, C0PI9Z., M. H* GoDRiROt, M, L. GoBoe:^ 0« 

TGftMtLANP, Q* A» Hb&TOGH» 0« HoOLA VAlf NoOTBtl, C» ff« 

JüLius, D* VAN Lamxbben MATmas, B* Lubbbrb^A* db Mot 

•VAN OtTBBLOo/C. VAN SCHAICK, Mé G* SnOBR,]» S, Sl>£QEA'i 

Ih ]• U1.MAN en l. Warnsinck. 

OPLoaamo van ]• ScHOTBoacn , Mg. 
Stellende da gevraagde reeks voor .door 

^9 *H-3f, «+Ry> tnt. •- • tot «+(««1)5^ 
ili. wannen n ket aanul van derzelver termen beteekenti dan lièêft 
ttitt volgens de opgave 

en é«(a*+(»-^i)3f)aBiilp) > 

in de twee lutfie vergel^kingen (ii«-<^l)^«s55 o^ethfttiiêbiê^ 
bekomt men 

É iC*+ I tO * -f iÓ^S Ö54 »tf i 

en ,-. i.«(a* + 55)3==«^9« " "v. 

de vódrliatfte ^«el^ilg nosdit^kmleynoi ^ 
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irMDir oNtf viodc «ssp; 

óezt wairde vao x io |«Csx + 55)=9ip fubflicaeroadtt tiaif 

neo ctrüood: 

■ -üsstfj ^ / 

€0 doe W ÊÊiét v«o ü Io C'^'^OjF^^^Sf üelttiNfei, vciktijt^ MQ 

iHieiliaffc de garmgée reeks ip- 

9, ao, 31, 42» 53 «n ^4* 
CLXXXVllf, « o a R s T b u 
JDmt f. ScaeiBOKOii, Hz. 
Dt naam van zekeren Fr ar f. hen Naiuurkundige heftmoi mit mlat 
JetUrs; de geiaUm die de pmatfén dezer iet ten' in kei alphmbei 
aanwijzen 9 vormen eene reitenifUfSfige • reeks van de tweed- orde^ 
'^0aarran degeiijke rerfèhilkn nagatkf em- gefifk mijn aan ae keifi 
eNm den éerfien uem^ de iaatfie term is een p'9nik « dte hei dak* 
held 9an den eerflen tot wortel iteeft ^ en de vterka^tsmtsH uit érn 
ÊÊve^den term ft éine eenhtid meer dan de eer fit ttrae. Men 
•mraagt "Hiaar den naam i^an biezen geleerden ? 
. OpGeLosT door.]. SeiiorBOR6H, Rz«^ C* P. Jvuus^, A C 

J&o»s« C QffOifiNGS» S. Dix^ CoftNe. , M. H4 Goi>eFRot« M. 

X* GOCDS, .|L A. tiARtOOH, D. f^iooÜA V/H\ Na^tkn, B. Oft 
JOKGU, D. VAN LA^KEREN MaTTHEJ « B. LuArtftttS, A. èc [VU»!, 

VAN OiTERLoo, M* G. SNatiR^ |. Sv SteifiLü , L; J. UlmaN» L 
Warmiinck en D. S. Wi^TBRHAN. 

ÏAtm de Mtam n» :de bed4Kld« reeks der twttdn 0rd« iQtt 

*, 3f«, » en y, ' 

d&fl syn de eerfe verfchliten : 

f-^y"» jf^V;*. en «— r^ 
co de tweede vetfcbMteir 

het voorSel verrchafc oni dus de vergelijkingen 
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brengende nn de waardeti van y en y^ tt?t de Velde tatttAetrefgê* 
lykiogen in de beide eerUe vergetoktngen over. dan komc er 

. * * 

de ladtfte vergelijking mee hec dubbefld der lltUtVdrige vermlndtf* 
rende j komiT er ' 

vs^tmit men vindt . ' :c=: a; 

tlzoo is . . 7=:rjF+i = 3 of j*=j), 

eo vtii4a;*4-axt2:«ö; 

de bedoelde reeks befhat dus oit dé ge lileü 

ft. i>» 15 en ad, 
die de letters B, I, O, T 

Éanwyzende» den gevraagden naan) döern kenaei)< 

lii Oplossing van C F. JuliüS. 
Alzpp ée geUjke Vertcbitlen geheeïe getallen tóoêtèfl rfjni kifl 
de eerde term der reeks niet anders dan van den vorm it^ we« 
ten; daar nu de laaifle term een prorik is^ die niet grootef mag 
wezen dan 26, en deszelfs wortel bovendien van den Vorm 4)^ 
inoet z^n, ^00 is het klaar ^ dat men fl echts ir ±:ti kan hebben} 
lierdoor vindt men , dac de eerfie term a is , ivaaniir nu al' fdn 
overige lerftond kan afgeleid wordeflé 

, CLXXXIX. V o o R i T e fei 

Cbor ]• SCHOtBOlLGa, Hzi 

* 'kditn min èp de hypothennfa AC (#?^. 6t) kM M HgAóêht^ 
pn driehoek ABC Het vierkant ADEC hifcWfft m Hpaatt^ éd 
'dé 0and vm hei puHt O tot dé regtkoekiéijdé bC , dat h de MjM 
DG « 14 meteh hng h i en dat de inhoud 9êH^ kat trafieiiatt 
éhOO 66 Herkantê heten it i vfoi^t meê de Mjd^ ttm dU 
tegth&ekigen driehoek te berekenen^? ' . .^ i 

OPOELost do^]. Sd(iofBORd», tii,i j. SaSsAi^, A. C ti^ti^'» 
tAtijt^ S. T.BoAS, C. J. Bolten, Mr O* -^^ oe Brüij* 
Kpp^, C. fiaUNii^GS, 9« Dift# Colkh^.^li. MoOtiKVAit KooTSif« 
In. Da joNGttg Cf F. t^ït», D. tAtitiAMiwtW Kt^tfBtê r Èé 

té tt^i* 
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LuBBKRs, M. G. Snorr, L» J. Ulman, G. db Waal^LWaui* 
^iNCX.Df S. Wat&rman en M. L. GoeoE. 

Oplossing van ]• Schotboroh,;Hz. 
Scellen wij AB=Ar meters en BC=jf mecera, eo trekken w^ 
nie Aeene loodl^o AB op 00 » dsn z^o de driehoeken AHO «p 
ABC gel^k en .^el^kvormig, en derhalve 

DG=DH + HG=BC + AB=«+3f, 
wuruic volgt de vergelijking _ _. . , 

voorts is 

iHk. trap. ABGD=? j AHC AB+DG)=iABCAB+DG)=Wa«+jFjt 

en dus ook ixC^x+jf)=<5o» 

of ^ x(a»+3r) = i2o; 

Dit de eerde vergelijking j:=:zi^—,x trekkende » en die in dè 

tweede overbrengende» komt er , 

of * ' «*+l4*==I20, 

w^sroit volgt ^^ = 6; of^ = -*2o; 

* " * ' 
de laatjje^waarde van « niet in den eigenlijken zin aan de vraag 

.beantwoordende, hebben wy alleen xz=:6f derhalve j =8 en 

de zijden des drieboeks zijn bij gevolg 6, 8 en lo meters lang/ 

Ai(NMERKI^fG van J. Badoh Guijbe^. Om de negaiieve waar- 

..de, voor x gevonden, te verklaren, zoude men (^Fïg* 6p) AB 
tan de andere zijde van~ bet punt B moeten plaatCen, terwijl hec 
vierkant ACED aan denzeffden kant van AC moet blijven; de 
tweede wVarde van x is dus toe^asfelijk, wanneer het vierkaoc 
op de hypothenufa binnen- in plaata van bultenwaarcs befchrevea 
lai; slsdim beaaai er echter jeen eiger.lp Trapezium ABGD, 

'-laiar. bier moet ro^U, even als in het oorfpronk^iijke geval , door 
clit trapezium. Verflaan, het verfchil der beide driehoeken ASIga 

'DGI. Neemt mei dan pok i.i Fig 69. als gegeven.aan .... 

;DG=i4Amftetii en 4r hk MH—dri^h.l} GizmCo yierk. ipecen, 
100 zal men vinden 

ABrisso^ of ABrr:— 6 meters„. 

CXC. V' o o R. s T ,R L* . 

' ■« • , . . • * * 

Door W* L C. Rammelman Elsevier. .• 
Watamer van eenen i^J^Jt i^kemt ü lui verlengde van eH dkr 
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hóiHjnenf uit ik hofkputiten op de overgaande zijden neder gelaten^ 
.genomen van d^ze zijden tot aan de fnijaing met de halvê cirkelt^ 
uitwendig op de zijden dn driehoeks befchreven , vraagt men hier* 
uit de ztyden des driehoeks te berek*enen? 

Opgelost door C. J. Bolten , D, Hoola van Nooten, W. J. 
C. Rammelman Elsevier, J. Bassan, B. de Jomgh» CF, Ju* 
Liusy L. ]. Ulman en I. WARNii^cc• 

Oplossino van C. J, Bolten» 
Zij ABC de bedoelde driehoek, lateo gegeven zyn ^ 

DC=;?, EHi=^, FI=:ct 
«ft fteflen wif BC^=ftJC, AC = 2^, ABi^as, 
dtn is , volgeos eene bekende eigenfchap der drittboeken In hft 
fdgemeen, 

AB«=feC«+AC*— ftACXCE, ^ 
dac ii: 42a=4«»+ 4^» —43^ x CE , 

waaraii men viodc CE = 4 

•ven zoo viodt men A£ = — — — , 

y 

AF=^ j; . 

BF=~-— -, 



t ' 



BD= 



tn €0 = 






voorts is vofgeris de eigenfcbap des cirkels 

BDXCD=4», AEXCE=^*, AFxBF=r*, 
en hierin de bovenftaand^ waarden voor BD, CD, enz^ fubfliiod» 
teode^ verkrijgen wij de drie volgende vergelijkingen: 

;=<s', 

■ ■■■■ ü " I ' Z!ZZtf' 

«a ... 



»A , W I • i V N D I O S 

Indff n v^ na dtse d»e YcrgelQkiisgeo m lanea ven*eiii(inddü(e« 
#1» iii( bcc prodna deo vieiitiuswond trekken, komt ec 

eo bierio ieder der drie vergemkiofieD decleode, veikryteil «fl 

tf 41 

cellende mi dez^ ImSf Yergetykin^eo c»ef aiii nreo kf) ëkmdm 

acjfz abxt 

pf on berleidiog 

S/ï*cjr3^» = 3*C^«:c*+r**») . , • . (B) 

derfcalve fi ^ (<r* »« + ^ jrO = h^ (a* ±» + e^ z^) , 

waaruU volgr »*si: — • — - ^^^a *"" • ♦ • CWl 

^a ook If *• C«» 4f a + tf » »*) = tf « (^» jr» + 4«*«) , 

wgaraicvpigi »'= (^^a_^a^^a • • • • * C^)» 

iteze beide wtnden van x^ verfcbaffen onf de verge1i}ktog 

«^/»» ~ ib* — c*)a* • 

UraifuU gevonden worde 












tOOR.ST£LLBN»«lt. iftt. t*Ê 

Am wiarde vu 7 io (O) of C^^ oretbrtngeiide, viodc mea 

eo eindeiyk cte beide gevoodeue waarden voor jt en jr in eene dei 
vergdQiiiPgeB C^), (BJ of (C) (lellende, vindea wtf voor • 

* "" >/ (<a* A* — <;♦ (a*- ^0») * 
terw^lOO Oic (Fj en (G) gevondeo worde 

a^c^h < 

fD X.: 



soodac wU DU de zyden des driefaoeks ia de gegeveof hMM 
vitgedrukc. 

Aanmerkingen. Scelc men inde voreiiünnde formules «zzterr^ 
igu vind( men xz:zyzz:zz:za ^ d'^ driehoek wordt jUdao gelQk* 
l^ijdig en men vindt dus de. halve, z^den geJUyk atn bet vetlengdê 
der ioodliJpeQ. 

S(ei{ men 0=^, dan wordt 

z = c en x-,=~-^L--;j^; 

de driehoek is alsdan geiykbeenfg ^b men beefc de batvê defdt 
«^dc« zoo als behoorc « geifik gevonden au hei verlesgde deé 
loodlyn op die zijde vallende. 

Is tf = o en ^s3o, dan is de'drieboek regthoekig In B ea 
aaen vtndc, door dese waarden in de farmnieo ce ftdleB, 

00 o 

o * -^ o o 

dat is 9 er. kunnen alsdan oneindig vele regchoekige drièhoetett 
htflatn, waarin) hec verlengde der loodlijn, uls den regten hoek 
op de hypoiberura vaüeide, geiyk aan c is* 

Zullen de waarden van x^ y tu z beliaanbaar blijven, den moet 
**^>tf*(iS«--^)«, a^c^y&^Ca^^c^y, ^*tf*>fl^(^»-.c«)* 
zijn, doch, indien men flechca aan eene dezer ófie voorwaarde^ 
VDidoec, worde teveoa vair zehHe aan de beide andere voldaati 
Oüleir w9 éok düt atn ce röooerf ^ das 

X 4 il. 
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. kieroic vdgc na terdood 

of, wat hetzrlfde IJ» _ 

^♦c*><»*(**— r»)* en a^c*yk^Ca* — e*y. • 
Eindelijk merkeo wij nog asn, dac, iodien de waarden van m , 
^ en r aan deze voorwaarden voldoen» de driehoek altijd fcherp* 
bockig zal zijn, zop ala ook uit de befcbonwiog der figuur kan 
blijken; als mede, dat de conQfucde der waarden van x, 9 en « 
meer oraflagtig dan ooeyeiyk zynde, door pns mee üüt^gea 
irordc voorbü gegaan* 

CXCI. VoOftSTtL. 

Doêr Wm 1* C. RiniiULMAif EtsfivieR* 
JFémmer van eênen driehoek de tijneu^ uit de hoekfimnfen namr" 
kei ,nddden der êverftéun^ tijdtn getrokken^ zijn S^r, 3^m3C^ 
en wanneer reraer a+h+c^^^üs is^ zal de inkoud van den drie- 
hoek worden uitgedrukt door I3f/'j(i— i»y(f^^) (1— r)^ ««• 
vraagt zuiks te Bewijzen f 

Ofgklost door C. F. fuuuf , C« ]« Boltbn, W. J. C» Ram» 

llftUlAN £LS&Vi£B « J. BaSSAN, M. L. GoKDR , D. HOOLA VAN 

' IVooTfCNy Ba^Dft JoBCfl, o. VAM LA^K&REN MATTBea , L. Ir 
Ul«MAN en !• Warnsinck* 

Oplossing van C« F. Julius. - 
Laat in den driehoek ABC {Fig, 71) , waarvan de Bijden in* 
£ , G en K midden door gedeeld ti^n^ A£ = 3^, BG=3^ en 
CK = 3c gegeven zijn, dan zullen, zoo als bekend is, deze drie 
l|}nen elkander in een pont D binnen den driehoek, zoodanig* 
Örtjden, dat DE=;rtf, DG=r^, DK=<r, AD = 2tf, BDssa* 
en Cï}:sz%c ï%\ deelen w^) verder AD, BD en CD midden door* 
ip ü, L en F, dan zullen w^, na het trekken van EF, FG, 
GH, (iK, KL en L£, den oorfpronkeiyken driehoek ABC in it 
apdere driehoeken verdeeld hebben* 
Uit C9 verfcbiKeode middendoördeeHngen der Itfnen In onze 
; figuur voorkomende volgt, dat GF en KL met AE , £F en HK 

\ aec BG» GH en EL m^t CK evenw^Idigmni hieruit blQkt un 



<>- 
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klaarde, dat de geiioemdé lï driehoeken alle gelijV van inbond 
zjjD, dat bovecdlen 6 derzelve, die aatr het pnni D zamen kó. 
men, gelijkvormig *zijn en darde zijden van deze 5 laatfte doot 
a, h en c worden uitgedrukt. Daar liu de inhoud van eén dezer 
driehoeken, zoo al» bekend is, uitgedrukt wordt door \/s(^s-^a^ 
(^'-.^)($ — c), zoo Fs de inhoud des geheelen driehoeks klaa^ 
blijkelijk gelijk aan iav^i(i — <?)(* — 00 — cy^ hug^^n h^ 
wezen moest worden. ^ . 

Aanmerking van C. T. Bolten. Daa* v/*(^-*-tf) (5— ^) 
(#— tf) den inhoud van den driehoek voorfteft, met de.drtelgnen 
DE, DG ec DK befcbreveo, en deze driehoek gelijkvormig zal 
aOb met de driehoeken, uit AD, BO en CD «n uit AË, BG en 
Ck zamengedeid , zoo Haan hunne inhouden in reden ais de gei 
Uiten I, 4 en 9, en derhalve h 

érUh. ABC = 1 2 drieh, (DE , DG , DK ) 
= 3 drieh.(^hD, BO, CD) 
==: I érieh. (AE, BG, CK). 

exen. VoORSTBL. 

^ - Door W. }• C. Rammelman Elsevier. 

Van tenen hohormigen driehoek, is gegeven de iophoek =:«, ^ 
firn der hoeken aan de bazis zrzfi en de Inodregte boog , die uit. den 
top op de bazit valt zny; men vraagt de hoeken aan de èazis en 
de zijden te ierekenen f 

Opgelost door W. J. C. Rammelman Elsevier, L. J. Uh- 

VAN , D. tioOI^A VAN NOOTEN » I. Warnsinck en A. C. BfiUff* 
rA«TE» 

I. Oplossing van W. ƒ• C. Rammelman Elsevier. 
Zy ABC (Fig* 7a) de bolvormige driehoek , waarin de lood* 
regie boog AD = y, hoek'&^Qz=:» eh Aö^ièB+^öf*C = ^ ge- 
geven ia, fieilen wij dan 

&f^ BAP= J« + , Aö^Jt CA0= J « — cp, 
hoek V^ r=i0+4,, hoek C:=i0-^4f, 
dtn verkrijgen wij , door deze gcftelde waarden In de bekende 
formuleo . * "^ 

' dfs. B =r Cos. AD X Sin. BAD , 
en ' Cöi. C=:Cw-ADXA».CAD, 

over te brengen, de vergeiy kingen '' 

X 5 Cüu 



1 
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Witmo de fom en bec verfchil jgeafc 



of 01 herlcidiog 

^Siti.ifiSiti.4,z:zC(a.rQfs.iaSéH.(p^ 
Wdkt Tergelijktngen in elkt nder gedeeld zijnde . geveo 

Tang.if^—Cat.imCoi.ifiTm^.Cp'^ 
•en km de beide voorgitnde vergetQbiogen ook ibbr^fe» Io dtat 
vcmn 

Cos. ^ Cos. y Stn. | g iSïr». ^ ^^ Cof» y Cbf JKi 

Cw.(p"" Cos iP " 5Z^~ iiV*.iP • 

waaruit volgt 

Cos' ^ Cnfi. ^ S'n^. i m Sin\ ^ Cos*, y Cos*, l a 

o>*^ ?) Cos"", i p .y//i * cp su: i iS • 

Terminderc meo de beide ledeo der eeide vergelijking mei i en 
tteki men die der laatfte vtn i af, dan komt er 

Cos*. ^ ^ Cos\ cp _ C'S^ySfi* jct-^Cos^.^p 

Sw*.(p-S'n*.ilf_ Sin*, jff - CM^. y Cn\ j m 
" Sin* (p ~ Sin*.i0 » 

ea deelt men nu éezt vergelijkingen tn alkander, fn bec oog 
boodende dat Cvs\ ^ — &i«.(p=»S/>*«, $ — JVji». i^ is, zoor 
verkrijgt men 

- -. -. * »/. Ces* y Sin', la— Cos' i0 

brengt men deze waarde van Tang. cp in de vroeger gevoodêM 
voor Tüng.^ over, dan viidc men 

^ ^ Car» y Sin*. § «— Cji». | /9 
5)f, den &c(or Cs/. | « onder bec worcekediea brengcoda. 
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Door deze formules ^ ea 4r gevonden lïjiide , zijo ook de boe* 
ken B en C bekend , en de drije zijden kunnen dus verder voU 
geos de ge\vone regels nic de drie hoeken worden b«dkML 

11. Oplossing yan L. J. Ulmam. 
WU weien (zie ]• db Gei^dbr» Beg. der Meetk. i drok, 
f.ift7tf)dat,wwneerde halve fom der hoeken vtir fenèo iMliror» 
migen <>rieboek ABC door S worde voorgette'd, de Sinus vao den 
loodregten boog, uic de boek A op de z^de BC vallende» zal 
«Icgedroki worden door 

Stn* loodr. èoog. z:z ^^^^ ^ — ; 

in ons geval is deze hodregtf bmg r=: y gegeven^ A.:=4|»: 
B + C=5:/3, dos S = K*^'P)» ^^^'«" ^^ ^ B — C=$|. 
dk? is B = {C5-+-4^)» C=J(^ — cp), en brengen wt> alfe' 
deze waarden in de bovfenaaande vergelijking, dan komt er, na 
dezelve loc de iweede magc verbeven en den noemer verdreven 
te hebben, 

of, oaidat men in hec algemeen ht( fc 

2 Cö5. J (/► + f ) CöJ. è (/> — ^) = C'^.^ + Cflf,^ , 

bieruic vindc men terüond 

Cos m + €os.0^=^ — r; . ^ fl 'f 

^ - C'i.« -Jr M «P • 
hierdoor worden nu de boeken B e« C bekend en dus kunnen 
o«k de z^den oft d« gewon«^ Wijïe becekerKl \yördeiu 

AANMaRKiNa va» J. Badon GHijttw, De, uitkaarw der ewft* 
pplo^fing itiai eich gemakkeiyk loc die der tweede herkide»} ia_ 
de eerae oplosfing nameiyk was B^C = 2i^ gedeldj nv U te 

b^i tlgeme«8 

/. ,_t — 7>s««.* 



»• « 



fta' Wiskundige 

r 

ea hteogt men hierio de gevoodeae wiarde voor Tofig. ^ over, 
diii viodc men achcervotgem 

^ , _ '• Sh'^ . l (3'- Cos^ y Cos\ ia 

' "*" 6ih^ ^0^CoS\y Coi' i Cl 

celler en noemer mee ^Sin^.ia vermenigvuldigende, verkrijgt mea 

hierin nu üxhüXixxei^ndei ^Sin\\az=z\^Coi*a^ aSJi\lpzst 
— Ccn.fi^ sG'i^|«=i + C0^*At üCosKlfi^z i +Ccs.0 en 
jiJlrif.i«Cii.§4r=:5'/». 4, komt er ^ 

(t'-^os.ayyi—CcS,0y-2Cos\ySm^.aM^+Cos.a)(i+O$.p) 



2 + g Cgy. et Co s T3 — 2 Cm* y 5'/if*.fli 

^^** = " 2 Cos.^^2 Cos.fi • 

i + CoK. es Cos, — . Cos*, y Sin\ a 

^'•^♦ = C^. m^Cos.0 ' ■ - 

Uerfn mi I=.$y»^«+C9l^a en G7i^y=i -— 5/it^y Aibdl*' 

cnereode» vindt men 

Cot^^tt'^Cos.csCos,0'^Sin\y Stn\m 

• ■ • 

of ^"•«*=-cïi:7T'ör7-^''*-*» 

even gelDk znlks in de tweede oplosUng voor de Cofiooi via 
B— C was gevonden. 

CXCIII. Voorstel, 

Dow J. Bassan. 

Fan eenen driehoek is bekend de bazis , dê tophoek en de fom vam 

de twee verfchiiien van eike der cpftfande zijden met de ioodUjn^ 

die vit den tophoek op de bazis vait. Men begeert dien driehoek te 

hpakn ? - ' 

Opgelost door J. ISassan, L. J. Ulman, C. F. Jülïüs,-B, 

DE JONGH 9 L WaENSÜüCK , A. C; BfiLlNFAMTE en D. HOOLA VAN 
NOOTSN. 

'O Op- 
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Oplossing vtf» J. JBassan* 
ZU ABC (F/:^.73)de bedoelde :drlehoek , B d« tophpek, BD 
de ioodiijn en laac op de opdaande zijden B K := BF iz: BD genomen 
zijn, dan jcijn de gegevens hoek ^BC ziz q x , ACc==4 en AE + 
¥Q=zè; bjellen wU nu BD = BE=BF=», iêekABDssm+0 
en Aöf*CBt)=«— ^, dan is 
AD=i7tffl^.(«+$), DCz=:xTang.C*'-r(pif AB=ir5'f<«+$)^ 

BCar«5<fc C«~^) ; 
wij hebben dns, omdat AD+DC = AC Is, 

x{rang.(» + 0) + Tap,g.(a—0)^^a9 

en, omdat AB + BC=BE + BF+AE+FCis, 

•tr«kc men nic ieder dezer yergeiykingen dé iraarde vio »» diè 
verkrQgt meo 

è k 



m 



Tang. (tf +$) H- Tang. (,»--' (p)~ Sec.Q»+(fi)+Sec.Q»~(p)'^ü^ , 
maar do U 

*r^ K-rY/-r 4^ y^ i^Jang a Tang.(p ' i^Tang^TangXf^ 
•*'■ ïï'^Tümg^.aTang*.^ "^ l — Tang^tt Tang\(p^^ ' 

— CöJ* (p—Tang^ »Sin^,(p Cös* Xp—Tar,^, etfTung^.aOfS'^jp^ 

9Taf}g a'- ' nSin.aCos.a ' 

~ CöS*.Cp Sec^a-- TangKa, — Cos^<p - .SV»».»» 
ook is ' ' • ' ' "• ' . K 

• - « 

/ _j^:C#r. C« •— <P) "f C j^* Cg-f 0^ _• _ ' 2 fii. g Qy^> 
^jCn. m Cos. (p^ak^.Cp^- ^Sin^ky 

kJerdoor gaat de 'nitgebragte vergeïljkfng over iti ^ 

' « JCos^' ^ — Sh^.a) _ \b QCos^ ~ Sm^. g) ^ \ " 

ü^i^.ttQos a , "7 ^ (Cc/l '« Ctfl. -r G»4^ <?>,+ .?//?^ ^ ^ ' 
gf^ door KC'*'!^^?^ — .$y«*.«) dèelende, hetgeeri yeÖig WcW^r 



* i 



deo 



4S4 W I é K Ü N ft t d £ 

den ktn , omdat deeé rietor iii«r gdQlt flUI lUn ktn t ronder té« 
virflbf dit loodtiji) jKr=3o te maken ^ 

• > > _ ^ • 

-• Stè m C'S.j Cos. dOfs — C)**. ^ + i"/»*, #* 

9di9M»eTt^«i>ng vinét men hiemit 

tf C9i> (p — aCos.aCjS.CpzrzaSittKa-^hSm.aCot.éÊ^ 

waaroh men vindt 

hierdoor 0*%^oBdeD zijnde t wordtn ook x en doi de opdatndé 
gj[^en,da ddeboAks bekend» waardoor de gehe^le driehoek b^ 
paald i«. 
Aanmerkino» Indien i9^=:^ gegeven ware, zoo onze vierkanti* 

vlrgeiykingZ^övergaan iti 

ó(r . . Cas:^.0-^Si9i* M^:::Cot.uCos:Ó^ Sifj.aCos.êt, 
8n II (^dQj^-^^Sin.mX^^os (p — ^^in.tt :=zCos.tt{Cos.(p-Sfn.ê^\ 
nn kan men hier .wederom door Cm. (p^^^Sin.m d^leo^ dos il 
In dit gevfl 

Cot. <P + Sin. «= C/r.ii, 

CXCIV. V o o R 8 T. t i, 
Döör J. BA^sAN. 
Men vraagt (p en ^^ te vinaen^ uit de vergelijkingen 
Sin.(p'—Cos.Ct):=iC)s.(0 + 4f) — 5'/if.((p + ^), 
en'^^ ^ 'Siii^^Sin. ^ + Sia:((p+i,)r=i2 ? 

OpGZLOitdoer L« ]. Ulman , jé HassaU^ Cf. DoLtlH, D« 
HooLA VAM Noords» C F< ]uuas en <• WarnIkksic* 

Oplossino l>^ll U J. ÜLUum 
Oe eerfte vergetijkini? , aldus gefciireven 

gaat, door d^ bekende herleidiugs^formuleo voor Sm.p -{^ SiH*^ 
enjppi, ^-f-C'>f . f j cerdond ov^ 4« 

dl6^1 6tfï;|^ oiergéltfk nul ktn zQOp omdat «Isdau 41=18 d 
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-iÊik ,êm it tweede der opgege^ne ver gelQkiitgeti onbeftttH^bitr 
*siou wordeQ^ k«a men 'door Cos. i ^ deeien i hierdoor verkrijgc 

vflarufc volgt ft(p+ 4^ = 90** en J* — po®— a(p| 

^zc «reMd voör ^ in dé tWeede ofiigegievetie^VergetUkUg of er* 

breogende, verandert dezeivê In ' •* ^' 

«f r^tr Cbi, a (p m -^ a 5x>,«, cp is , 

ook C'5. ^ = 2 iS»**. (p — iVif. (jp + f ,/^ 

en, door rnhpffing ^tot dé rwwde magr, 

Ca4'.(p=4 .y/>A Cp — 4^ «».(!) + 5 A/ii*. ^ - a 5y)i.(p + 1 1 
hiervan « C(?j*. (p :=■ l — Si'n^. <p 

*irirekicTOde, komt er ra deeiing door 2, 

9 5/«l (p — 5 J ««. $ + 3 5'/>.«. (p — i"».$ =r o. ^^ ] 
' ftiêraafl i^oidoet vooreerst Sin (prro, en derha ve (psrO, watf- 
vit vofgt >^:^90/®; welke waarden ook werket^k aan de vraaj^ 
beam woord en, 

Deelen MJ ec>irer de vierde magcsvej^gelijking door J/if«^=o, 
dan verkrü^en wi| • 

fli/;.».^ — a5'/if*.(p+3J''>?.(p— l =0| 
; hieruit vinden w\)#. bi) e*?n« . o^^P^f ^-^ilu^e .bepr<>e¥Jng^ «SVff.^ 
r=o,4 ten naasen bij; lleilen wij no 5in.tp=:o,4-|- jt « zoo 
vinden wij reeds. by eeoe ecrQe benadering, « = — 0,0033474) 

tizoö n ^ 

Sin $=ro 396<552é en ^22:83^22' 8', pi 

^9 5•|«.^^=aj.2(p = o.6853Up „ 4>air4;t<' 15' 42^,8, 
en J/if . <g^4- 4r^ s=: C<^s 4> = o 9 1 ;p6H^ 



i»-*i 



waUrvan de fom = i 99P9S9p zilrde « al zeer wetafg 

snet 9 verlcbilc ; tvU hebben dus , behalve de reeds gevondene 

ivaardefi . .. ^ .... 

^=0 en 4»i=9ö*, 

ook nog (p=23<'2«Vf» * = 43*'«5'4a^ ^ ' 

CXCV, VooaaTftUj 

D99r ]• Bassan* 
tn$i^ ^ éoÊkm h ijPig. 74i «8» A iMfi eiiss ^ï^li 

ABC 



/ 



ABC tffntwui Ujnen m ie o^erfiaamdc zijde BC getrekkm , éti 
Jetelye.in G en H fnijden en den hoek A in drie ^fijke deeie» 
verdeelend zoo nu de loodUjnen BD » GE m HF , welke op de ha^ 
ms AC tmder komen , gegeven zijn, begeert men dezen drieheek te 

bepalen? 

^.,pfCKLp«j'^ L. J, ÜuiAlf , J. BaSSAN, .C. f, ]DUOf« D. 

HooLA VAN NooTEN en !• Wabnsinck. 

OpLOSsiiiO van L. J, ULMAif. 
Z9 gegeven BP=i9, GE=^, HF=r; fte! Aoei^Crr^r, 

Atfei(HAC=^i'GAH==:;lé»eiBAG=$» dos hoekQKCz::^fi^ 
CD A0fi^BAC=3(|)| dan is: 

io drieh.K^C^ kü-znaCoU^^ en DC=4iGtf,^y 

.UïdeieïhAGC^ KKz:zbCot.7(p en ECzr^Cor.^F, 

' * in i/r/VrA, AHC, AFzz: c CoU (p en FC = c Cot.^,^ 

en dos AC==/7C9/.3(|)+<9C(E7/.4^=:éC9/.20+^C^4=3rCb^(})-HCar.^ 
Wernlt volgLjecftond 

Qic de^e vergelijifingen de waarden van Cou^ trekkende en 
elkander gelijk (lellende, komt er 

>s ^Ot,.0 — aCoe.20 . c.Of. ÓT-^kCot.20 

naar nu is .,, , 

9- Ctf.fld):rr ■ ' ■ ■ en Cdr,3(l)= — —-rr^ 2.. 

«i. dprhalye_ 

* • > . -^ j . < ^ . « 

tfC«?/*,(:p i^FTiiTis; cCot (p- 2: — 



welke vergeiyking door behoorlijke herleiding veraiidert In' 

hierait vindt meii, . 

,4|ar 4j.tt h^t,po,Ofi^ve , tcftkf n ^ vóór ,Cfi ae ^^^ kc\ \gt^)i ^.^rm 

^ i\ h . . « waar* 



V o o R S T E L L E N, N*. 195 en 196. 337 

waarde voor Cot oplevert, oDafhaokelijk van a^ ^ en c, na- 
melijk Cb/^0=i en dos (p (landvastig 45^, zoo blijkt, dat hier 
het negatieve teeken moet genomen wórden ; men heeft dus 

CotK(pZ=Z r r, 

« 

of 7-.n^'.<p= ^^_^^ -=i- ^^^_^^ . 

waaruit nu verder" alles bekend wordt 

CXCVI. Voorstel. 

Door H. VAN Blanken. 

De meetkunflige plaats te vinden éér punten , die zoodanig ten 

opzigie van drie -in ftelHng gegevene' punten^ A, B en C gelegen 

Mijn^ dat de vier kanten der afjianden van deze punten tot A, B 

en C in reden zijn als drie onveranderlijke' grootheden p^ q en rf 

Opoelost door H, van Blanken , L, J« Ulman en !• Warn* 

SINCK. 

Oplossing van H. van Blanken. 
Veronderftellen wij dat q de klelnfte der drie gegevene groot- 
heden zi), en laat de fleliing der* gegevene* punten A, B en C 
QFtg. 7s') bepaald zijn, door de gegevens^ hoek ABC =.p^ 
BC=/9 en AB=c ; nemen wij dan In AB een punt D» zoo» 
danig dat men heeft AD : BD=|/p : i/^ » dan vinden wU , 
opdat AD+BD=c is, 

c\/p cl/q 

nemen wij verder an het verlengde van AB, naar den kant van 
B, een punt £, zoodanig dat A£ : BE9^^^ : |/^ is, dan 
hebben wij^ daar AE — BËrrc Is, . 

AE= ' ) .y en BE= f^\^ . • CBJ» 
hierait volgt 

^ Vf-^rVn^Vp^Vi P—i 

deelt men verder DE midden door in O, dan heeft men 
V Deel. . Y D0= 



S|8 WISKUNOIGS 

en AO=?AB + BO=c+ '* — *^ 



p-^~"P—t' 
men befchi^ qa op DE als Bid<l«U4)« eenen bol en trekke aic 

A, B en O, oaar «enig psge. P van, bet oppervlak van dien böl, 
de Ijyoeo AP , BP eq OP • d«0 is : 

ap»=ao»+op*-»«aox OPXC».AOP, 

en BP»?=BO»+OPa-.flBOxOPx&J.AOPi' 

of, indien wq in dtzjt yergeltfHngeQ vom AO, BO 'en OP=: 

00 ;;s £0 d« gvf^aitm w^vdv» fieUen» 

,». c^^-t-g^f-x'V/if XQ». AOP 

Ar _ p X ^ ^^ ' 



waaruit terftond volgt, dat voor alle pnmen P, ia hec oppervhik 
genomen van deo bol rfié DB coc middeflifn keefc , in hec alge- 
fli#M la 

AP» : BP«!zr^ : f. 

Nti fa het ook iflec moeöelijk te bewi|zen, dat^ wanneer men 
naar eenfg puai Q , binnen of buiten den bot , Hfnen AQ en BQ 
treki, de vierkanten van AQ en BQ nief tot elkander kunnen 
daan als p tot q; want de lijn BQ, of haar verlengde, fnijdt het 
oppervlak ergens In P en dgn hebben w|| , uit de driehoeken 
ABP en ABQ, 

AFa I Bf^^S3Sin\ AB? i SmK i^AP; 
•» AQ* ^ BQ'»3=,S'wi». ABP t JVit» BAQ ; 

daar nu Sin. BAV grooter of kleftier dan »$*/«. BAQ is, naar ge- 
lapg het punt Q !|in«ao of buiten den bol ilgt, .zoo |s AP*:BP« 
fiiet geltfk AQ* i BQ^, maar AP* : BP* ==:/>; ^ , derhalve 
AQ* : BQ* nief gelijk p i ^. 

Het oppecvlak van dm bol , op DB als middellijq befchceven , 
ia dus 4e^ Bi(etkun»t»g» pims d«r pwien, welker vierkante afftti^ 
den tot A «n B( ia r«cten fDo ah |^ tot ^ 



V X> a R S T BX % E.N^ N?- l#6. Ja? 

Nemen wit) nu ook op de l|jfl'BO (2Qir< /6)-«ft )Hi^,ver}epg$l(e 
iitfaf de^ te«t/Vao BV ddipiuóttit D' er^:£iUQfl<)imtg, dat 
CD'~BD'==:V^,c .-It/y en CE' : BE'==v/#* ï>V 
is, dan blijlu.ult r:^^. Toorpiqde klair». dar het oppervlak, v40 
denbpl, die D'E^ tot middellijn en O' tQC middelpunt heeft , 
de m|ectÉunsiige plaats is v^ti de^puhten^ wéiker viefkant^ aflkn^ 
dén tl^c C en B in reden zijn als r: f ; en dac m^ ip de VfjTgCr 
f^tplen (A), (^B) en (C) flechts c in a en p \n r behoeft te 
veranieren,, om te Vibden . .. \, - ^ ., - )^i - 

I PD-— ^^^^^ niv^ ^V^^ f^ ^.,x. 

l^r-JK^ . Vr—V^ ■, 

D'Ö'=E>Ö>=r^; BÓ'is -21. en C(ys:f^-2!L; , (c^> 

tDe Pi^me^e doorOiede vat)r^da oppe^ylftkken der bpUeo, .4ie 
DE en D^B' ;ot middeliyuen. hebben.,^ hevac nu klaarblijkelijk 
fflil'de^fiamen^ welke zoqdwg,(ep opizigte der punten A» B en 
C gelegen z^n » dat. d^ vierkanten der ^afdaoden van deze puntep 
tot Ai B. fit C tot elkancLer (taan ads i^ grootheden ^9 f en r; 
4lese/éejor{aede» de gevra9gde mee^l^iinsiige plaats, is dus ee|i 
4M»I v:idif>!loodregt;(bi9t op Iret vlaks wnriQ ^^ pumen k^ B 
,611 C gü^gm^Jiy^ir eit, iè4^n men in hec vlak ABC, uit de 
•imwep O an O' miit po en D'Q/ ala.Arslen^ cirkels befcbryfi;^ 
dt9 ^ikan4er ij» de^ iHioten F eQ C Ai^dep , zal de gemeenrchap. 
tp«lVhe koorde FG, die \sxn loadregc do<v QO^ 'gaat, de mid; 
49lltfn ,v«io dexen ciikel z|jn, 

9«tft midd^llUü FQ kan nm ook ge^akkel^k door berekening 
vinden , want wij hebben door de veij^eiykiogen (C) en (C^) . 

, , ^ ^'-«^ r^q* p'^q ''"^^ 

atllettfe na OFbS., O'FsR' en O0'=p, dan is BO;=ÏL 

|/— , BÖ^=RV*^f e° ^"« hebben wy, uft den driehoek 



©O'S, 



D = 00' =|/(|-R«+- R"»— ft .-4--RR'(?«. 0) ; 



Y ft VÓORt 



S40 V I S K U N D I G E 

irooffs is, Dk den driehoek OO^F, 

Sin. 00'F= >^CR-l'R^+P)CR+R'~D)fR+D-^^XR^+D-R) 

2KD • 

en dus Is, omdat PG=z^HF=dOFiSriy.OOT is» < 

FG=55Ï/(R+R'+DXR+R'-DJ(R+D— rXR'+D-RJ 
eo hierin is nn 



M < 



: ^bUnffSRKiNGEN» I^ Door in de liin AC en hur verlengde 
ponten te nemen V wier afïïanden coit A eii C in reden sQn als 
y<p tot |/r; zonde men de middell\)n vaor eenen darden bol ver- 
kragen, waarvan het oppervlak 'de meetknnstige plaats is der pao- 
ten, wfer vierkante afftanden tot A en C in reden (taan «Is p toe 
'r. Deïe derde bót' moet met de beide eerden dedxelfdefi cirkel 
tot gemeene doorfnede fiebben, en de middelpiiiiten dier drie 
bollen liggen alzoo iö eene relfde regte lijn. 
' a^«' Zai de' gevondene iheétkunstigé plaats Indedaad bedaan^ éat 
'ïnoeten de gegevens 'zoodanig zijn, dat die boUen elküider foQ- 
^éen of ten minste raken kunnen; fnljden of raken de bÓAen elkiii^ 
der niet, dan moet de waarde van FG oofoeftaanbaar wordaiL 
doordien dan de grootheden R^-iR^, 'D, niet voldoen ttn«de 
voorwaarde , dat de fom van elke twee derzelve grooter is dan 
de derde. Raken de bollen elkander Oechts, dan bedaai er geen 
ander dan alleen het raakpunt dat aan de vraag voldoet; ia dk 
geval moet FG en dns ook, een der factoren, van de waarde voor 
FG gevonden, geltik nnr worden* 

i^*. Indien er onder de drie groothedei^ p, q én r twee aao 
elkander gelijk zijn , gaat het oppervlak van een der drie bollen 
In een plat vlak over; de gezochte meetknnétige plaau bijjft ala- 
dan altijd een cirkel. M^ar . zijn de drie grootheden ^» f en r 
alle aan elkander geiyk, dan gaat het oppervlak van elk der boU 
len in een plat vlak over en de gezochte meetkunsdge plaats woidc 
In dat geval eene rejte l^n. 
4^ In Fig. 7S bsdddn wU 

AD 
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'AD : BDsri// : f/f en AE: B&=si/f^i l/ï, . . 
hierüic volgc AD : BD=:AE : BB, of AD:XBB=ABXBD. 
weshalve de })|n AE in de pumen B en D harmonisch gefne* 
den is, 

5®. Trekt men in Ffi. 75 » n«tr eenig punt P iVan het opper- 
v\%k van den bol , die £D toe middellijn heeft,' de lijnen AP» 
BP en DP, dan is AP:BP=AD:BD; de lIDn PD deelt dm 
den hoek APB midden door; de meetkunstige plaats van de pnn» 
ten, nit welke men de lynen AD en BD onder gel^ke hoeken 
ziet, is dns het oppervlak van den boU die .DE tot middell^n 
heeft. 

tf^ Lacen A eq B C^g» 7$) ^^ middelpunten van twee maa- 
lieve bollen zijn ^ die/ en ^.tot maara*8 hebben; en laat «het.ven» 
mogen , waarmede . eenig pnnt P door den bol A wordt aangetrok- 
ken , gelijk k gefield worden ; dan vinden wi) (omdat het vermo- 
gen van aantrekking ~ werkt .in- de regte reden /van ^e lancrekkende 
masfa-s en in de omgekeerde redetlvao de vierkanten der aflfam» 
den 9 die het aangetrokken punt van^e middelpunten der aantreb> 
kende maafa^s verw^derd is) voor het vermogen^ waarmede het 

. q AP* 
punt P door den bol B wordt aangetrokken T-Xgs^X*. Door 

nu deze aantrekkende vermogens aan elkander gdQk te fietlen, 
heeft men 

_ f AP^ 

waaróit volgt AP«:BP*=^:f; 

de vierkanten der afftanden van de middelpunten der.aantiekkeode 
bollen tot de pnmen, welke door éezt bollen meteen geüyk ver- 
mogen wordetVtaDgetfokkên, ftun dns lot elkander als de aan* 
trekkende masra*8; en uit deioplosfing van ons vraagfluk volgt 
dan: dtU ée meékumiige flauftt yan de punten ^ die deer twee bet- 
kn met geUjk 9ermegen werden dangetrokken ^ het efpervlak yan 
eenen bol ts* « ' 

j\ 29|]n dns A,.B en C iftg. 76) de middelpunten van drie 
bollen, die refpectievel))k ^, ^ en r tot masfa's hebben, dan 
volgt uit de voorgaande- aaamei'kiBg , . ^ de punten ^ welke door 
dewe drie hollen met geUfh yerm^en werden aangetrokken ^ in den 

Y 3 om* 
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MM^ 0m .MUtJIam^ ^ loodüfc Am ^ het Hri^, dat 
dtKÜ dé mdddtHMcai der dnt boUe» pw Ot luAicUQn wn 
éam difcd «orde faroo4», door 4e vergilQknfcn (I>> ia de 
oplocfiof vn oDf voorftel vetkregeo; mogt dese middeUDo^ wol* 
geii de sde Aamierkiiig, oohrflimtny of C^Uik ooi fe^oaden 
woidai, dn getk die «llcea ce keodoi » dit. er (een poMen be« 
flMo, of dttt er fleehts eta eifeel pnm beflaat» die doer de doe 
gegereee oHifieve bolieo^ lo den g^geveu oiideiliu|iii' ftini 9 nee 
gii0k ▼enDogen woideii etqgevokkei^. 

CXCVII^ Vooit8r»L. 
Do0r A. C. Beuiifantb. 

A ffMi cHrM «(fe AMS i^Mr^et getrMen AB ai CO » Ar W- 
AMRdSrr /s E fnijém; watmi^r mt gegivem $$ AE+CEzsi3i*« 
BB + Itt:si« A ikr ¥4tfeM dmt kê$rdemz^if étm pra0gf mm 
ét deeku der keerden $e kirdtemm f 

OvotUMT door Am CU BfUOTAim, $• T. Boias» C» ]• Boi.« 
nN 9 Mr. O* W. os B»uijn Kon » C« Beunings » M« FL Go» 
OBfteot» M# L. CkiB]»^ <»• Graafijuid» H« A» HAarooH, J^ 
HtauL nm Noofieiit B« m Jqnoh,. C* F, Jwhi»» I>»t4nbi |»Aii* 

KEREN MAtTHlS, fi« LUBBERSt A. DB MOL VAN OmRLOO» M. 
G. SnÖEH» ]• S. ^PEIJER» L. J. ULMAN, G. OBWAAL,LVARIf« 

^mcft m IX S« Watsrhan* 

Oplossing yan A. €• Bbunpantb* " 
Laat FIg. 77 den cirkel mftc de daarin gecrokkene koorden 
voordellen, (lellen wQ CE=s;r en BE=rjf , dan it volgens de 
opgaaf AE = t3i — x :^ £^B3x:i$«»«jf; daar het verfcbil der 
kderdeo ss^ gegeven is » keefc me» 

(AE4'BB)~CCB + DE):5S^» 

dtt it (•»i'^«+3^)*-^(«?+ie*^3i>=é» 

naerait .Tolgt :^s=;9+i:( . v .. 

voorla if , dtior de bekende ^igeofahap de< oteMlv. 

A&XB&?:;:CBXPB» < 
of (isi — x^jj=Lx (ift — y) ; 

iderio voor n de gevondene waaide ymrjrH-i overbreKgeade » 
hemt er 

r V dm 
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dot tiyns4, 

eo h\i feiKiig 7334e 

W^ iMbboi fltaMK) , voèB de gfeFrn^do deelfa dtt koMrdcD » 



CXCVIII. Vo0K«ttt^ 

D^r E. Bom» 

Ift» yerioÊgf imu §ttéMn y zmdan^ ém dtimeMir fmwm ie 
fm dmr twmk magten êe tamtn ignmmin j^i^b ^; #» ém Jefim 
MM tétk iuadi ke$ vüftüf der vierde mMgtm^ t««e tmml Jke nrw 
fcM dtn derdi mageen en één éaal ket perfeM dee imede magtem 
geOfk gif smèêi gtêal 9S1&900V 

OpnuM dber £» Boas, A* Ci BiUMfANtft, C. T% B«fi«, CU 
J. Bolten, Mn G. W. db Bruijn Kobv» S» Dm» Cokibi^ IL 
H. GooBFRoi, M. JU G«El)&^ G* G^eLeÊehkw»^ H. A.HARTOOHt 
B» HotLA tAiff fioomi» B.. Mt iottoH» C* F^Juuoii^ P- tAN 
LAMBEtt» ftUituBs t B«. LuswBA , Aé Oft Mob Tjüf i>raMil.««»^ 
C« VA» 8cK4icx^ M. G. SüotiLg ]. S. Sffijn , L. }. Umak^ 

L WAlMlIICtl «ü & S« WATnOCANé 

0»LQBilN9 SWI» IL, BOMb 

Stti toor 4e • f eivaasde geiallai « oif ƒ> dnt i» vMgeR dè 
opgave 

fcbrjijil flHB^cae ^«melUki«éti ii» de JipcdHDie 

en «*(*+t>-^j«Ö+»)*crtftta9i»i 

dao ziet men terftcttd^ dit dt Imfte dtior de eerfie dtdbtiv iTy 

en dit het quotiënt z]^n teX 

d«if Iflutfi» voceiikioc bt dd asrilè opcelieide ti «r tin tf^ 
MklMdei) liÉM «r^ m doelfeg dhor sr^ 

«»+x=5a55o eo j^^-^jsk^/^^ 
uit welke vierltantsyergeiykingen gevonden wordt 

« = 50 of —SI en jf=4oof— 4W 

Y 4 Aan* 
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AétmtMMmG. Alxoogeeoe der.bdde wMiden van x ftn eene 
UDsondere wiafde vao j afbtiigt eo omgezeerd, zoo beihiii er, 
indien men de n^deve getallen niet nitfluic,. vier antvoanlei» 
op bet voorfiel ; de getallen kunnen namelQlc zijn : 50 en 40 , 
50 en —41^ —51 en 40 of —51 en ^41. 

CXCIX. Voorstel. 
Door Mr. G. W. db Bruijn Kops. 
Twu geheek getalkn te vinden^ vaarvém.êe fom^ het frodiut en 
hef quotiënt vierkanten zijn f * 

OPGftlXMT door B. LUBBERS , A. C. BaUNFANTÈ. f S« T. BOAS , 
C* J. BOLTBR, Mr.G. W. db BrOIJH KoPS« C. BgUNlRGS 9 S. 

Dik, Corhz., M. H. Goobfsoi, M. L. Gobdb» H. A. Har- 
toch, d» hoola van nooten» b. db jongh» c. f. ]ouds , 
D. VAN Laneeren MAtthes , A. DE Mol van Otterloo , C. 
VAN ScBAicx, M. G. Snoer, J. S. Spbijer, L. J. Ulman, I. 
Warnhnck en D. S. Waterman. 

/. ' Oplossing van B. Ldbbbrs. 

> Uec prodocc vsn twee geullen een vierkant zijnde, is derzelver 
qnotlent van zelve een vierkant ; ivij behoeven dus üechts twee 
der opgegevene voonvaarden t.e gebruiken , terwijl de derde van 
de tweede afhankelijk is. Om echter voor^het quotiënt Ook een 
geheel getal te bekomen , (lelie men voor de getallen x en xj* , 
dan is bet prodnct x^y'^f als ook het quotiënt y^ een vierkant ; 
ons biyft dus alleen over de fom 

xy^+x=x(f + ï^ 
tot een viei^ant ; te.; maken 9 hieraan voldoet terftond, dat mes 
x:=zy^+i neme, waardoor de geftelde geullen .overgaan in 

3f*+i >en y^+fi 
hiervan is de fom > j^+ay^+ 1 =<;f* + ïj«, 
^^et product y«+ %y^+y^=Cy(y^+ 1);% 

en het quotiënt 9^» 

welke allen, zoo ^s gevorderd wordt, vierkanten zj]n; men heeft 
nu Hechts voor y een willekeurig geheel getal te nemen. « Ne- 
mende jf=i , dan z^n de getallen a en n; nemende 3^=: ft, zoo 
zün de gecallen 5 en ao, etiz.^ 



CC. 
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CC* V o. o. R A T E L. 

Door Mr. G. W. dx BauijN Kon* 
\Twee gekeeie, g€taUen te vinden^ waarvan hei verfekil^ het pro^ 
duet en het quotiënt vierkanten, tijn^ 
OvGZLosT, door B* Lujbbkhs» A. C» Bblinfantb,. S. T. Boas, 

C. ]• Bolten, Mr. G. W. de Bruijn Kovs, C. Bruninos, S. 
Dik , CoRNz. , M. H. Godbfroi , M. L» Goede , H. A. Har- 

TOGB, D« HOOLA VAN NoOTSN, B. DE JONOH, C. F« JUUUS, 

D. VAN Lankeren Matthes, A. DB MoL VAN Ottirloo, C« 
VAN ScBAiCK, M. G. Snoer, ]• S. Spbijbr, L« ]• Ulman, U 
Warnsincx en D. S. Waterman. 

Oplossing van B. Lubbers, 
. Voor de geuUeo, even als in bec vorigei Voordel, x en xy^ 
fteUesde, zijn bec product en qootienc bereids vierkanten,. en 
ons tiiyfc alleen over , bet verfchil 

toe een vieriiimt te maken ; biefaan . wordt terftond voldun door 
«=j^^-i te nemen, waardoor de geftelde getallen overgaan in 

j*— .1 en jf-* — jf»; 

biervan is bet verfchil 

bet product 

en bet. quotiënt 9^, 

welke allen naar behooren vieri^anten z^n; men kan bierin voor f 
weder een willekeurig gebeel gecah^ mies groocer dan de eenbeid, 
nemen; voor j=;b zijn de getallen 3 en 12. 

.CCI. Voorstel. 

Door Br LuBBERs. 

A en B hekhen ieder eene gelijke hoeveelheid iands. A hee^ 

fiechts één ftuk , ziinde een volkomen vierkant ^ waarvan de zijde 

een geheel getal Nederlandfche roeden lang is» B daarentegen heeft 

verfeheidene ftukken^ die, alk ongelijk zijn en de gedaante van regt» 

hoekje driehoeken hebhen; de kortfte regthoektaijden d^zer driiem 

' hoeken zijn re/pec^ievelijk 3 , 5» 7» 9 enz. roeden lang ^ de andere 

zijden, bevatten alle een, geheel getal roeden en de inhauUn. dezfr 

regthoekige driehoeken zijn de groot/len , die onder; de aldm bepa^ 

Y5 de 
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de aij4eu hamen. zamnig^kM wmriem. Mm ytéeff hm kmg de 
tijde ran het imné pm A /#» eB het vek fiMem B hetftf 

OtGËbon dter }. Bawmt GmjBÊm^ B. LvÊmMs^ ƒ• S. Sme* 
jti, C F* luLius, M, L. GocM, IX Hooui tav Nootui^ A* 
VAM LAMKBEftN Mimit» L» J» Uuuit» L WAK|l«lieK»& DHL, 

C09IIX» M B« DB JOHGB. 

OPMSfulo y4Hi }• Badoii Ga^Bm. 

Iiidiai èt . konae «{de vab eeM» vef^hockigui driehoek éow 
bcc ooeveos getil a worde voiirgeftild, itl, om vo4>r al de 
zijdeo gctatêle getalles te hebben en bovendien den taih«od aoa 
groot mogelQk ce maken, de langfe regiboekizyde nsoèMa wqS^ 
'den nitgedmkc door 4(a*^^i), zoo ate MfkcjDu de opiosfing 
van her 95^^^ Voorflel; de inbond van dien driehoek zit alsdan 
^a(é^-^iy zijn. Wg verkrijgen dns de reeka der iidiondefl vtm 
de ftnkken land van B, door in den vont ^a^ê^^^ï^ voor 
opvolgel^k 3 y 5,7» j) f enz. et ftelleii , weshalve deze reeka 
kiaarbli^el^ eeoe rekenkonaiige reeks van ét derde orde zfis zalw 

Deze reekff ia 69 so» 84^ 180 > 330, mz* 

de ift« verfchillen ziDo ^4, 54» 9^9 150, «m. 
de adc ^ ^ 30, 4a, 549 <*>• 

de 3de ^ f» iftf 1^9 ^^ 

Stelten wïj nu dat x het aantal (Inkken land van B la, dan Art 
men om derzelver getamenligkeo Miood te verkrijgen , de fom van 
jr termen dezer re^ks moeten nemen ; voor deze fom vindt me«, 
door de bekende formule voor het Ibmaereo vin deze ibort vn 
rcekfen 



of na herleiding i«C*+«K*+ ')*» 
dewfll deze gezanrenlVke Inbond gel^k moet zQfr aan den l&bood 
viÉn bec land van A , zoo zullen wif , de iQde van dit laid door 
f voorMlende, nfoeten hebben 

Het tweede 4ki ééÈtr verg^ijkhig aal im een wMimtn vlefkaiii 
moeten z^; hiertoe is vooieanc noodig» dat » even of vaar den 
vorm dj' II, %aK Helden wV # oopemi, of güQh mm iM*>* 
Am gonde» w9 vinden • 
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en biexin tas fi(a^-hOCAf+>3) £«en vterkaic iijn« ovid«» 
de * beide Uacfte factort n oneven zjDnde , de factor a er lecbta 
eennaal to kae voorkcHneö | pellen wq dos 

dan verkrijgen w^ 

en oos blijfc Aecbca over om n^(j> + i) en dns ook 5^ cot een 
yolkomeo *vierkaoc te maken. 
Zij te dien einde 

waarin f een geheel getal verbeeldt , dan vinden wQ bieruh 

p— __ , 

waarin, omdat ^ een pofixief getal moet zijn» alleen het bovenlle 
teeken bralkbaar is , z^nde het voorts klaar, dat KC^+^fO 
altj|]d oneven en dna p een geheel getal x)]n zal f w^ knnnen des» 
balve |n 

/^= i . 

aan f alle mogeiyke getallenwaarden geven» die l/Qi+siq^) ra. 
tionatl maken. 

Voor f= n, ïsjps=it «=^ ^ V 3f=tf; 

Voor f =12, iaj^izzS» «=16 eo jr=:^flo4t 
4e zyde van het land van A kan dna 6 roeden lang zijn en. dm 
beeft B a fiukken^ de zyde van het land van A kan ook A04. 
roeden laag z^n en dan beeft B 16 Hnkken $ zullende men voor 
andere waarden van f, in gebeele getallen, die ^Ci+af'j ra* 
tionaal maken, nog meerdere antwoorden in grootere getallen kun- 
nen bekomen. ^ ^ ^ > ^ 

CCl{. V o o a 8 r t u 

D^or C« VAN SCB4IGIU 

Mm begeert yier gtheêle getaUm ie vinden 9, onder voorwaawdt 
dat het product van het eerfie en vierde gel^Jt zif aan 15 maai 
hetiveedei dat het predmt van hu P»eede en vierde gei^ zif 
ofn 961 «aal hot eerfie ^ en da^ de fam der twee eerfien tot lm 
ft[odac$ der twee laatfien fiaat al$ i tot %of 
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OpGSLOtT do9r B* LüBmiUy A« C. BeUUpaiitb » S.T* Boai » 
Mr. G. W« DE Bruijii Kops, C. BRumiiGt, S. Dnc, C9uix.«. 
M* H. GoDEP&oi, M. L. Goede, G. Geaaplano, D. Hooul 

▼AN NOOTEH» H. hm Ha&TOGB , €• F. JüLIOt» D. VA|f Laukb* 

REU Matthbs, C. TAif ScHAiCK , M. G. Sroer, J. S. Spbijbr» 

L. !• UlMAN M L WARNtniCKé 

OpLöffiiiG van B* Lub1irr«. 
WiDoeer men voor de vier gevmgde geciUen fielt 

jr, 4r, 7 eo s» 
dio if , volgens de eerfte der opgegeveoe voorwatideo, ps=:{5r 

en doi jr := — » waardoor de vier geudlen zQn 

. «'t 7^. jr en ., 

volgens de tweede voorwaarde is alsdan — Xr = 161^9 waaruit 

men vindt a*=:4oo en 2= ao, hierdoor verkrijgen wQ voor de 
vier geullen 

J^f \\^y "y en flo; 
volgens de derde voorwaarde is nu y+i{)^;207=:i:so, waar- 
uit gevonden wordt 'jr=3iy; en dos hebben w9 nu voor de 
getallen 

daar er nu naar geheele getallen gevraagd wordt, kan y niet an» 
ders dan* 3 of een veelvoud van 3 zijn ; men kan alzoo oneindig 
veel antwoorden op bet voorftel leveren , waarvan dat , ^hetwelk 
de klelufte getallen bevat , gevonden wordt door ^=3 te nè» 
men , als wanneer de getallen zj[}n 

3, 4, 7 en Ro, 
CCIIL Voorstel. 
Door F, VAN Heukelom» Jr. 
T\ifu getalUn te vinden , waarvan de fom fiaat tot het product 
ab S tot 12 ; terwijl het verfchU fiaat tót het verfMl der derde 
magten als i tot 76 f 

Opgelost ^i90r F. van Heukelom, Jr«, A. C. Bblinfante, 
S. T» BoAs , C. ]. Boltbn, Mr; G. W« de Bruijn Kops, C» 
BauNiNGSf S, Dik, Cornz., M. L. Goede, MrH. Gödbproi, 

G. 
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G. Graafland, H. A. Hartogb, !>• Hoola van Nooten, B. 

DB JOMOB,.C. F, JULIUS, D. VAN LaNKEREN MaTTHES , B» Lub* 
JIERf, £• OLlVliR, DZ.» C. VAN SOIAICK» M* G. Snoer, J« S. 

Speijbh; L. J. Ulman en I. Warnsinck. 

Oplossing van F. van Heukelom, ]r. 
Siel voor de getallen x+j ea x^jf, dan is volgens de opgave 

a*:**— 3f*=5:ifl, 
en 2y:6**3r+a3f* = i:76, 

waarolc men beeft de vergeiykingen 

en. . : . S^^ + D'* =7*; 

hec vijfvoud der laacfte vergeli[]king bii de eerfle opcelieode» 

komc er 

aoV = a4x + 38o, 
of X*— f« = i9, 

wasrnk men vindt 

gebmiken wQ alleen de pofitieve waarde van x en (lellen wij de« 
zelve In de vcigel\(klng 5** — 53p*=ö4x, zoo vinden w!J 

weshdlve de begeerde getallen zijn 

x+y=S en x—j=^ 

CCIV. y o 'o K s T E L. 
^0^ G* Brandstedbr» 
Iemand koopt een kuis voor 4000 gulden^ en verkeopt hetzelve 
na twee jaren voor aSpo gulden; men vraagt hoe veel ten honderd 
Uj jaarHjks verloren heeft ? 

Opgelost door C. J. Bolten, B. LubbersjG.BrAndstedbr» 
A. C Belini»antb, & T, Boas» S* Die, Cornz., M. H. Go- 
dèproi , M. L. Goede , H. A. Hartogh , D. Hoola van Nóo^ 
TEN, B. de JoNGity C. F. JuLiüs» D. Van Lankeren^ Mat- 
TdBs , J. &• Speijer , L. J*. Ulman , U Warnsihce , C. Beu- 
NiNGS, C. VAN SCHAICK en M. G. Snoer. 

0>L08siN(> van C. J. Bolten. 
S<f lijnde bet gevraagde veriiea: jaasiijks x ten honderd,- dan 
is. he(. verlies op 4000 golden, aatr het einde van het eerde; Jaar*, 
door de evtniedigbeid 

100 



sap 
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. . ibo:4booss«i4ö«9 < 

kek^od ^a geifjk tan 40JB» 

.:: i|ec. vornüodAide kapkstl is ulsdn op dtc tydftip 4oo»-^40«^ 
en berekenende hiervan hec «crües in bee iwMdt jaar, doof dè 
evenredigheid , . ^ 



— 40 » z= « : -; ^ , 



100:4000 



dan bUJkt het verlies in het twee^de jaar te >t)n 

\ 5' 

De fom der verliezen In^dè bekte -jtreo ^oet na geli)k zijn aan 
het geheele verlies of aan 4000^"'— ^Sjpö gulden ; wj} hebben da 
dft vergeUjking 



. 3x(lOO— «) 

+ r' HT CSUIo, 



5 

of na herleiding 1,1,.. 

«* — 200*=— «775, 
waaruit ga^j6nden w<trdl^ 

' '' a^r=ïoo+85=±:i85 <^ 15, 

z^nde het klaar dat alleen de laatfte waarde van x in eenen eigen- 
lijken zin aan het voorftel voldoet; het verlies is das 15 een 
honderd jaarlijks. 

Aanmerking y<aii'B. tuB^BRs. On) te dqex^ zien in welken 
zin de eerfte waarde van x aan het voordel beantwoordt , ftelien 
wij dat het verlies 185 ten honderd *s]aars ware, dan vinden wij 
het verlies aan het' einde van het eerüe jaar door de evenre- 
digheid 

100:4000.^=185:7400; 

najiet eeide jaar is er dus verloren ƒ 7400, of ƒ ^400 me^ 4tD 
liet geheele, kapitaal beliep , daarom bl^fc er na Jet eerfle jaar 
f en negatief ki^itaal en wel -*-ƒ 3409 over; btt.veflie^overh^ 
t,^^de jaar ioopejuie wordt alsdan gevpnden, doq; <|e «evewa- 
digheid 

ioo:'-^34po=i8si~'<iapo| 

diib verlies 00 ia negatief en dui eigenll|k een» wiMt van f €990^ 
^n ala ook.ntt den aard der zask.volgev tnvic, dal» verlied op 
een negatief kapitaal geleden eigenlek winst i^; deAalve i« er 

ia 
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in het eerfte jaar verloren / 7400 , 

in hec tweede jaar negatif v«rlcyren of gewonnen • • • 625)0 

en dns in 4e belde jaren te zamen verloren .' • « • 'jTiiio, 
welk verlies van het bipiuul Vai^ « • - 4000 

afgetrokken z^nde». Joist de gegevene ibm vtn . • • / 289^ 
COC rest ^verlaat, 

CCV. V o o & a T B L. 

J)(»r W, J. C^. lUsMBLauK Ei^gavtta» 

Jkfen vraagt eenen driehoek te berekenen ; au gegerem it^ ée 

twee Ujnen^ die den topkoe,i i» drie gtttjke déelen verdeele^j gelijk 

mede de iooddjn , é^ tdt een der hoekpunten 'aan de haait op een 

der^ eerstgenoemde Hjnen valt P 

Opgelost door W. ]. C. Rammelman Elsevier » C. J. Bpi^^ 
TEN 9 L* }• UtMAtf , C. BRVMnrc», C« F. ]vuo9p J. S« Spbijer, 
D«|TAir I«A«iBRMii IttArniEa m U W4ANai9CK^ 

Oplossing van W« J, Cm Rammelman Elsevier. 
Laac .ABC (/^ 78> daa drieboek voorftollta , waarin de iy« 
nen, die den tophoek C in drie gelQke deelen verdeelen, CD=0 
en CE =3 gegeven lya^ tsnr^l m»4e d^ loodlQn, oithec hoek. 
punt B op CE vaUende, BF=::« gegeven is; Hellen Wy dan 
ioekACB=z0, ep U) gevolg kmkAQD^:;ziê$^DQE=iioek 
ECB = 0, AC =2* en BC —y^ <kö is • ~ 

/«*. 4fr/>*, ACD =3 i « :c *>♦ 4) , 

l9k.dnekDCZz=:iahSi0.^n 

luk driêh. £CB = if :y «SVn»^, 
rni,dr40hfACZ:^ihxSiu.9<ii^h»Si»^(piC$$.<fi, .] 
en hk^driei^DC9>^s:^i4i3Sin.z0z:iafSifu0Cor.(f>i, 
VWU nu i$ 

Juh.drieh.hCJy^lnh.drieh.ï>Cï.zzzlnh.drieh.fLCE, 
« Inh^drieh^\>C&+Jnh.drieh.ZCÏSiZ=.hh^d^eh.DCfk}^ 
loeriR de bovenftaapde vaiu-den voor de inhoudiin der driehoel^on 
0ve^hre9gefide» vefksQieQ wij., na met d vermemgvuldigd e» 
door Sm4<p gttdeold te hebbeQ, de vergelijkingen 

0m^iikhzz.xkx^^Cou^ .. • • * .. (^)ï, 

voorts is nic den regthoekigen driehoek BFC 
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'=5^ ....... Cs); 

deze watrde vso jf. in de vergel^kiog (a) gedeld. geefc 

^^^Sliu^^ Sin.0 • 
of ah'Sin.(p's:z^acCos*<p^bc9 

deze vergelijking 1» hec vierkant brengende, en daumt iSlRil^tps: 
I — Cot\(p in dezelve f\ib(lituerende, vinden w!J 

of Dt herleiding < 
wttniic men vindc 

' fl fl ^ g* + 1/ {4g«^'c^+ (tf'^a ^ ^'^) C<g*A« 4'4<g*g')} 

— tf»^+4««c» ' 

— «*^*4-4tfaca » 
^b c^±,h\/ (4^^^"+^^ ^'^ — ^*g*) 

— 4f^*+4aVa * 

— ^^ a g^ -f |/ (4 ^* g* + ^' C^^ — O)" 

bierdoor (^ bekend zijnde , kan men uit de vergelijking (i^ de 
waarde van x vinden, door de vergelijking (3) kan men ook y 
berekenen, en daar alsdan twee zjyden d^^ drieboeks met den in- 
gefloten boek bekend z^jn geworden, kan men door de gewone 
regels de zijde AB ,' geiyk mede de boeken A en B^b<>rekenen« 

Aanmerking ran C. J* Bolten. Daar ter bepaling der waar*^ 
den van 4^ en jr alleen de vergelijkingen fa) en f3) djn" gebruikt 
gewotden , weshalve de driehoek ACD niet anders in aantnerkiog 
is genomen dan ter bepaling van x , zoo is te gelQker t^jd een 
ÉQder voorftel opgelost , namelijk : om eenen driehoek (BCD} te: 
berekenen^ ais gegeven zijn: een jder opfiaande zijden <(CD}, de 
Ujn die den tephoek midden door deeit (C£0 ^ de Ujn (BF) , die 
uit een der hoekpunten adn ^dê bazh loodregt op de genoemde deeU 

Ujn «trit getrokken. 

CCVI. 



V o o. R S T E L L E N, «•. 205 en 206. 3» 

CCVI. V o o R 8 T B;;L. 

Door W^ }> C. Rammelman Elsbvier. 
Men vraagt x en j te vinden, uit de vergelijkingen 

' x^j'^y^x:=za en o(^f — j^x'^:=ib? 
Opgblost door W. }• C. Rammelman Elsevier, ],S«SfiijBa, 
A. C. Bklinfante, C* ]. Bolten, M* H. Godefroi, M. L. 
GoBDE, D« Hoola van Nooten, M» G. Snoer, L»]* Ulman* 
S. Dik, Cornz, en CF. }uliüs* 

L Oplossing van W. ], C. Rammelman Elsevier. * 
Schreven wij de gegevene vergelUkingen onder de gedaante- 

«y(«--j) = '» ...... (i), 

x^y^Cx'—yO—'—6 (fl), 

en deelen wij de laatfte door de eeifte, dan. kq^ic er 

è 

voor deze vergelijking kan men fchryven 

a 

of xy[Cx-yy+SxyQx--yy+sx^y^}=~ . (3), 

maar nu volgt ulc de é^rfle der gegevene vergelijkingen (i) 

a 

*y — ^^j * • '(4/t 

welke waarde, ip (3) gefubftltneerd zijnde, geefc 

of na berleiding 

(jg — yy + ^^ ■ ■ (x~y)» = — 5 tf' . . (5>^ 

deze vergelijking als eene vierkaotsvergelijking oplosfende , yindc 
inen 

iiidien.,wiD,Dn,kortheidsfaalve de bekende «kdnikkiog . 

^v ~S«»*— ^+ V(S'«.''+ iO'»»*4-^'J _ 
, . , ftfl* ... 

VDeel. Z fteW 
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ftelteD, bebbM nf 

co door (4) *^=7 • ^^» 

jMÉh«l« ui oic CO ^ (/) ^ ^ g«wcii0 w^ gewmén 

CO j_ -^ r-^ 

diir # ii 4eEt MkétukMogtn twtt verfAinende watrdeo liecfc , 
jDlIra €r dai voor « eo 7 vier verfcbiHende wtirden befinn, die 
Ml de opgegevcne vtefgcUjkitogeo voldoen. 

IL OFLOfsiMG rm ]• S, Speijik* 
Stellen wij jr=2f , waarin z eeoe nieuwe onbekende voor- 
fielt , dtn vefinderen de opge^evene vergelijkingen la 

uit deze vergeiykiogen beeft men on cerllond 
didbilve tf 






47 tt herleiding 

daar nn s— -i nie4 gelijk nu] zijn kan, omdat alsdan* 2= x» 
afSTf^ bj'^^vütg arro eo ^c=2o ion ifioeten w^zen, mogeo 
wy de laatile vergelijking door s — i deelen , als wanneer er komt 

<i»(»* + »« + a« + »+0+*«C«— i)*=o, 
itft *11^< vaar'ile mafi^n tan z rangfcbik^ende , 

nlt de^e vierdefnagcsvergelijking wordt i bekend, terwiyi alsdan 
AT en 5 gevonden worden door de vergel^kingen 

AANMERtfiNb 9^ }• &At>oN 48Htj6Efi« Otti de tiic^btvgte vter» 
demagtsvergel^klng 1^ kirhtoen oplosfei^ is t^t fiiet 4)0odig dat s 
en f In getallen gegeven z^n, ^iit bij deze vergeiyking z^n de 

• - 

co. 
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coëfficiënten van vpreo naar achtefen of omgekeerd genomen Jnisc 
dezf Ifde en hec is alzoo. eeoe nftiirkterige v9r^U§Hng. Dealen 
y»^ 0ttielUk4ieze vergeiykisg door a^, dan Icunoeii w)| dezelve 
fchryven in den vorm 

fteltende xlvl 

» 

a+ — ^rv, 

z * ' 

1' I 

dan 15 («+— }^=«a + 2H--;^ii^* en derhalve 

% Zr 

hierdoor verandert onze vergelijking In 

of tfSir +(tf»+0«^— («•+aO=o* 

waarnit men ^indt 

voorts volgt uit het ftellen vbu z+^^zzzw 
waardoor gevonden wordt 

.a=i-(«»±i/c«.«— 4)), 

€11 hierin behoeft men du Hechts de boven gevondene vraarde van 
n» ce (libiHttieren , om s onmiddelt^k in ^ en ^ uit te drukken. 

CCVII. Voorstel. 

Door W» ]• C« ïUmmblman Elskvier. 
/ff €0mn driehoek eene Hjn te trekken ^ evenwijdig aanetm dêr 
Mijden 9 zoodanig dat de inhoud des^cirkeh^ om denafgefneden drie* 
Hik hefehreveni een f^ gedeetto^ zif van den inhoitd des eirkebf 
ótn ién (forf^onkeHjken driehoek béfèhréyen f 

Opgelost door L. }• Ulman , W. J. C. RaMMetMAfi Elsb- 
VtttR, Ck F. Julius, L WarnsincE) C, Bruminc» , A* C« Be* 

llMF'AMTlE , D. HOOLA VAN NooTfiN, }• S. SpeIJSR €n D$' VAN 
LAI4KBREN MaTTHE». ..;:.-, 

Z Q Op- 
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OpLotimo VM L. ]. Ulman. 

Om dk voordel op te loife'o behoeft niets «odert te gefchie- 
deo'4|dfln den afgefneden driehoek gelifk tsn een né» gedeelte van 
den oorfpionkflOkeo te maken , vermits alsdan de omgefchrevene 
cirkels in dezelfde verhouding zullen (laan. Te dien einde deeleo 
wy eene van die zijden des driehoeks ABC {Ffg. 79)» waaraan 
de te trekken lijn niec evenw^dlg moet loopen, b^v. AB zooda* 
nig in D, dat B0:AB = i:i9 z^; vervolgens befchrijven wij op 
AB een* halven cirkel en (tellen in D eene loodlijn DE op AB» 
den omtrek des halven cirkels in £ fn^dende; voorts BE getrok- 
ken hebbende 9 nemen wU BF = BE en trekken uit F de lijn 
FG evenwydig met AC , dan zal deze lijn FG' de begeerde sQn* 
Want nit de eigenfchappen des cirkels heeft men 

BE^'xAB'rzBDtAB» 
dns is ook BF« ^AB^ = BO : AB , 

mur wegens de geiykvormiéhtid der driehoeken FBG en ABC 

BF* ; AB' = iirieké FBG : driek. ABC 
cünde» terw))l 

BD:AB = i:i» 
genomen Is , soo heeft men ook 

drUh. FBG : drteb. ABC = 1 : 11 , 
de driehoek FBG fs dus eenV^^ gedeelte van den driehoek ABC 
en wegens derzelver gelijkvormigheid is dan ook den cirkel om 
FBG het f> gedeelte van den cirkel om ABC befchreven. 

Aanmerkingen. iP. Wanneer gevraagd ware, dat de inhoud 
des cirkeh om den afge/neden dfiekoek befchreven ^ etu fiü gedeelte 
moeit zijn van dien in den oorfpronke .ijken driehoek befchreven^ 
dan zoude men te we k gaan als volgt : laat hec middelpunt dtg 
in^efchre^en cirkels ^fjn in m^Fig. 80), dan bifchrilve men om 
den driehoek den cirkel ABHC^ trtkke uit diens middeipunt M 
de .dalen MA en IVIB en voorcs, evenwijdig met deze, uit fn 
de (Iraepjv^s en w^, dan is^^. de zijde van eenen met ABC 
gelljkvormigen driehoek, wiens tfmgerch reven cirkel de iiigefchre» 
vene des 001 fpronke ijken driehoeks is; men bthandele dan.de 
iyttde,9^ eyen ais AB in Fig. 79. en bierdoor het punt ƒ gevon* 
den hclibepde, neme men BFr=i/ en trekke FG, die de be<» 
geerde l^n z^n zal. 

ft* 



VOORSTELLEN, N*. ao7 en ao8. $S7. 

ü\ Wi^oeer de vraag was ^ dfU de inhoud des cirieü in. den 
afgefnedeu drieh^k.het fA gedeelte van dien om den oer/prankeiijm 
ken driehek btfchreven. zijn moest u, dto zoude men aldus ^ bande» 
leo: laten M en m {F$g. 81} wederom de middelpunten sijn der 
cirkels om en in den driehoek ABC befbhreven, dan trekke men 
regchoekig door AB den draal MI en door I eene onbepaalde 
xaakl^n, voorts nic m de l^nen wA en «B en, evenw^dig met 
deze , nic M de lijnen MA' en MB' , die van de onbepaalde 
raaklQn een (luk A'B' afTn^den , dao is A^B^ de zijde van eenen 
met ABC gel^kvormigen driehoek, wieos /ngefcbreven cirkel de 
pmgefchrevene des oorfpronkeiyken drieboeks is ; men bepale na 
als boven in A'B' het purn F', make BF = B'F' en trekke 
FG , die dan weder de begeerde deell^o z*l wezen. Moge 
B'F^yAB zQn , dan is de oplosfing niet in den eigenlijken zio 
mogeiyk, men zoude dan wel, hec punt F op bet verlengde vao 
AB nemende en FG trekkende, eenen driehoek BFG verkrijgen, 
wiens ingefbhreveo cirkel aan de vraag voldeed, mur deze. drie*, 
boek zonde groocer dan den oorTpronkel^kea en dus geen vio 
denzelven afgefneden deel z^n. 

CCVin. V o o & s T s L. 
Deer G. GtAAFLAttD, 

Iemand gevraagd zijnde naar den geboortedag van LODzwijft. 
XIV , gaf de vofgende voorwaarden op f tutfchen de getallen èeffaan^ 
de f die het jaar^ de maand en den 'dag aanwijzen: iet getal: der 
maand i$ 4 meer dan dat van den dag ; en zoo men het vieriane 
van de fom dezer beide getallen met Me helft van hef getal der . 
maand vermemgyuldigt ^ en door dat product het vierkant des jaar» 
getals deelt, zal het quotiënt 396 zi^^r zijn dan het drievoud van 
het gemelde product , en 26 minder dan de derde magt van de fom 
der getallen van de maand en van den dag met het vierkant van 
het \dubbeld, des maandgetals te zamen genomen. Men vraagt 
hieruit den geboortedag te bepalend ^ 

Opgblost door C« }• Bolten, A* C. Belinvanxb, Mr. G. Wi. 
OB BauijN Ko^ , . C. BaoNiVGS S. Dik , Cornz. , Mé H. Ga« 
DB^ROi , M, Ju* GotPE , . Gé GaAAi land , H. . A. Hartogb , D» r 

HOOM VAN NOOTEM , B« DB ]0N0B, C* Fk 'iVUVBf D.VAM 

Z 3 Lai^ 
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L^sHtsft MATTBBi» B» LuBMRS, E« OuviBit, Dz., M; G. 

Oplossing i^iM C* ]• BoLTEtt» 
Stellende liec jMrgecal :=tap, 
het getal der maand Ky-ha, 

eo dat Tan den dag ±±jf—- ft, 

dan is reeds: aan de e^rfte voorwaarde va» bet voötftel voldua ( 
da overige voorwaarden geven nog de vergelijkingen 

dece vergeltkingen van elkander aftrekkende, verkrijgt dien 

Cf y na ontwikkeling en rangfchikkiog • s . . 

^*— 4y*+By— «03 = 05 
door de gewone handelwijze 29I m«n vinden, dat detè vergeFQ- 
kiog eenen fK>(itieven wortel y:=ry heeft^ en dat de bc^de andere 
wortels onbedaanbaar zijn; de waarde jrrr/ in de eerfte der bo« 
venftaande ver^elJOkingen overbrengende, verkrijgt men 

—7- =35)6+6.7^9 = a^9* («fl"h3 X 7*} =a.9. I3*> 

óT «*=a*.7*.5)*.r3*, ^ 

ee^'^ a? =2. 7. >• 13=1^38; * '' 

hrec jaafgêtaPis dvt :r=ntf38, 

hM.gecft| *dér malnd • j +0=9^ *- 

diè van deo dag y— ar:ï<f, 

ed'de gevraagde geboortedag den 5* September 1638. 

^': CCIX. V o o R s. T E u 

Dö^r M. G, Snoeju . 

Mm VTMgt naar twee vierkante getaiien\ weiker verfchU.gi&fk 
i$ aan a maal het ver/e hil van ier meiver vfprteAf M WÊihr fam 
weéer een vierkant hi 

• • • 

CffG«Lost dooi^ Mi G. Snoer; S. T. Boüs, G P. JüUOs, L. 
J. UuSAN , Mti G. W. Dg Brdqh Kops» I. Warminck , D. 
HootA VAN Nod^EWy A. C. BAlinpante, B> LimERs^ J. 5.' 

Spbi» 



Oplossing van M. G. Si«obr» ^ ' 
J.411^ «' «Q j^. 4e g^viaagdd sectUeD vootflelks^ tftnii ^oon 

Bic welke vierkancsvergeiykiog men vindt 

#s;£0'^3^ of xssij\ 
een andere moet «^+jr^ een vierkant zijn , hecwelk, toéle» Men 
de gevondene waar4e ;es=jr wilde gebrnikeu, fclaarmkeiyk on- 
mogeiyk is; wlJ kunnen du8 alleen ^risü****-! oenea^ en moeiiw 
derhalve (a^^yy-j^j» toe apn vierkant maken ^ flelteo wli dal 
4S— jp3P de wortel van d<( vlerkkac ware, dan ia . . 

waamlc men , na ontwikkeling en herleidiiig , 

7 pa — a - ' 

en dan 18 :ip = tf— y=-— r — - — \ 
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voor elke willekeurige waarde van p zullen deze gevondene uit* 
drukkingen aan het voordel voldoen, mies men üechts p niet gè^ 
lyk,,! «af g nnaie^ wwfdoor » of y een van beide gel^k nul taé^ 
4tt» worden; nettende bi}v«^ss8, zoo t^n de gevraagde g^^ 

tallen — ■ en ■^. 

, '^7 7 

In hoe vene het mogel(}k; ja aofwoorden in geneèle getallen 
te bekomen , hangt alleen van bft gegevene getal 4 af ; Is het 
getal a van den vorm q^ — ji^^ dus a+2 een volkomen vier- 
kant, dan zal men, ^ = f nemendti^, ai€i(d geheele gvuttenvitf^ 
éwM i^dlenr^ijv. iaf^4^aa g^gev^il, nf^je hmb, dmdac 
I4=j4l^vi3, p:Eir^,^ jg^ea^iA vwr de beg:^er«le gocaUen 
verkregen 

, ;: 6 «n 8. 

CCX. V o o. Ji 6 T K I^ ï 

.£^ re kmi umHi% rit^t wan fier mmm tê Hmlm , ^mOlÊHg 

Z 4 A^ 
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dairéi/m ierUffÊin^ de fum vam de HerkmUem der UrÈÊem tm 
de fm ifon da derde maffen der termen andermasl eene rekenkmm- 
tige reeks uitmaken? 

OmtLon daar L# ]• Ulmak, /- BiUfAii» A. C BiLniFAim, 
Mr» G« W. t>% BftuijN Kopf» S« DiKt Cormz., D. Hoola ▼ar 

NOOTEN, B. M JONGH, C* F* JOCHJf , O. TAN LaNEERKU MaT* 

TBif, B, LuBMBs» L WAaMiiMX, M. -G* ^Nou , ]. S.Spfiqai* 
en Mm L^ Goede. 

OPLOf .flflG l'Jlf L. ]. UUiAN. 

Mc0 ilelle :de ^vraagde reeks toot door 

X — %pX4 x-^pXf m+fx «o x+spXf 
dto ii de foffl dtr cermeo 4», 
de foiii der vierkanten ^x^+üop^x^i 

de fom der derde mwgten /^x*+6op^x*i 
om flsn de voorwaarde te voldoen , dtc -deze tndermatl eene i e- 
keokanitige reeks uitmaken , moet dns 

E^n^ dese vergeiyking door ^x deelende en de termen over« 
brengende , verkr^gt pen^ 

top'x — isp^x^= *«--a «+ 1 ff 

en p* = -. 

Dü teller dezer nicdrukkingreeifJa een vierkifiC a^}ndé^ moet ook 
de poen^ to^ een vierkant gemaakt wordeni men fielle datrcoe' 

10*— I5«*=:f*««, 

t j . 10 . 

dan vindt men x = -r--; , 

^' + 5 
blerdbor wordt .«=—-—•, 

e» de gevraagde reeki wordt dm 

(lellen wf) ^ = 5 » dan is de reeks 
nemen wU f =:i , dan is dezelve 

Heipaal ecbcer.niec^ mogelQk zyn at de téimen dér* feeks io 

,4 po- 
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pbficiévè getallen te bekomen , want in fut algemeen zal dé fom 
Pan éenigé geialkn , C^™ ^^^ ^V^n of dezelve al dan niet eené 
reeks uicmaken)^e Jbm van hunne vierkanten en de fom van hunne 
derde ntag'ien gèene rekènkünttige reeks kunnen uitmaken ^zonder dat 
nn minste één dezer getallen negatief zij ; üeWen wU, om dit aan 
te toonen» dat p ^ q^ r^ 5, enz. de getallen zijn, dan vereiscbt 
dë voorwaarde voor liet Sedaan dier reeks, dat men hebbe 

men kan deze vergelijking bok aldus fcbrljven 

of pQ^iy+q^q — i )*+^('— lO* +K^ — \y+enz.t=:o\ 
daar nu de tweede factor van élk der termen een vierkant en das 
altjijd poficief is , 200 kan de fom derzelve nimmer, gelijk nul 
Worden,' zonder dat tèn minste ién deV eerfte factoren ^, ^, r, 
enz. negatief zij. 

CCXI. V o ó k s T E L. 
Door }• BAssAn. 
Ef»f harmtmifche reeks van drie termen te vinden ^zoodanig dat 
zoo wel de middeifte term , als di fom der uiterfte termen vierkaum 
t^ zt/nP ' ■ '. 
'OPGELOST flTi?^ Mr, G. W. DE Brdijw ' Kt>Ps , {..Bassan, A, 
€• BelimfAnte, C. Bkitnings, S. Dir, Cornz. , D. Hoola 

VAN NOOTBN, B. DE JONGM, C. F. fULlUS, D« VAN LaNKERBN 

Matthes, B, Lobbbbs» C. van Schaick, M. G. Snoer, 1. S. 
Spbijer , L. ]• Ulman en L Warnsinck. 

Oplossing van Mr. G. W. de Bruijn Kops. • 
Men ftelle voor den eerften term x^ + xy^ 
en voor den laaiden 9*4-^7» 

dan Is aan de voorwaarde,. dat hunne fom een vierkant .moec z(}Dy 
voldaan ; nn is , volgens de efgenfchap der harmonifche evenre» 
digheden, de middelde term gelijk aan het dubbelde product der 
uiterfte termen gedeeld door hunne fom, en wij hebben dua voor 
den mlddelfien term onzer reeks 

deze middeifte term nioét nü nog een vierkant ziyii en hieraan 

Z 5 voU 
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XoUocc men ceifioiid , lodieo meo fledici voor «r cd ƒ de fccKu 
reo oeemc ^ wttrio de helfc vao eeo eren vierkant getal kas oou 
booden wordea Nemende b$v* a^xyts^ ^ dan is x^=a eo na 
kao men «=i en jr=i nemen, waardoor de gevna^ ceekt 
worde 

3, 4 en 6. 

Nemende 34rjr=64» dan ia orjF^iAt no kan men «rsi e« 
ji=^3a of v^d en jf=i6 of jr=:4 en jr^^ft nemen, wmar- 
door men voor de reeka vindc 

33, Ó4 en 10561 
of 369 64 en a88; 

of 48» d4 en 5Hi. ^ 

CCXII. VooaaTBu 
Door J. Baisan» 

Men vraagt eene rekenkunstige reeks in g^heek geiailm ta vimm 
den^ die met de eenheid aanvangt^ ortder voorwaarde dat nee pet 
de fom der lUterfie termen als de fom der geheek refkt vierkanten 
zijn 9 waarvan de wortels zich ais l tot % verhouden f 

Opgelost door h. C Bejumfante, J.- Bassan, L, )• Uuuic, 
S. T. BoAS» Mr. G* W« de B&uijff Kops , C. Baoraifaa , SL 
Dik, Cor^z., D. Hoola van Nooten, C. F. Julius, O. V4B1 
Lankeren Matthes • ]• S* Speijer , M« G. Snoer , L Waah • 

SINCK , Br DE J0NC8| B. LUBBERS en C« VAN ScBAICK. 

OpirOSSING Vfn A. C« fiaUNFAHTS» 

Men fteUe voor de reeks 

1, i+x, i + ax^ etiz, m . •. tot l+{9'^0^» 

dan is de fom der tütefAe tero^n 

en de fom der reeks 

dewUl na de wortels dezer nltdrakkingen zich als i tot d moeten 
verhoodeo, moeten die. uitdrukkingen zelve tot elbtnder Oaan all 
I tot 4, en w^ hebben dus 

a + C« — Oar : j«(fl + (n—O *) = ï ^4 » 
waaruit men terftond vindt . '- 



zoodat de' reekf uit acht termen moet befiaan ; door de wavde 

0=:8 
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V o QR S T E L L E N^ N*. aii-^ais. 36$- 

S 10 de' boveoftMode uiidrukkiogen* te fttbftlaxeren , vindt 
men ^ 

voor de fom der uicerQe termen 3 Hr 7 « » 
en 'voo^ d% fom der reeks 4(42+7^^9 

dezen zullen 6eide tierkaocen zi)n » indien raeo- fl^hts 2+yx- 
tot een vierkant maak^ ; hiercoe (lelie mes 

dan vindt men hieruit 

■ y(y±6)' 

« = 1 hïf 

7 

daar na* jt eeo gebeer getal moet sijn , kan men voor f alleen 7 
en de veelvouden van /> of zes minder dan 7 en deszelfa veelrr 
vouden nemen , want in hec eene geval wordt y en in hec andere 
geval j'i'ó door 7 deelbaar; de waarden die men voor y nemen 
kan zijn dus ^ 

y = o, I, 7, 8, 14, 15, enz. 
de overeenkomstige waarden vao jr z^o 

ap=; t , a « 14 , 17, 41 9 46» *««. 
zoodat wij voor de gevracgde~ feeks de volgende antwoorden ver- 
krjjjgen: 

I» 2,_ 3^ 4, 5t ^» 7» 8; 
iV 3^5^ r% 9 f "» ï3. 155 
I. 15/29, 43, '57V 7ï» 85, pp; 
ï>i*»35» 52f 69, 86,103,120; 
I, 4a, 83, 124, 165, 206, 247, 288; 

i»47» P3f i39f ï«5» «3if ^77, 323 1 

rus* 

CCXIII** Voorste u 

Door B. LuBBBRS. 

iW5f« vraagt naar^drievijfhöekigt getallen^ die eene rekenkunstige 

reeks uitmaken y zoodanig dat hunne fom een vierkant en de fom 

hunner vijf hoekige wortels de vierkant sii^t el van hunne firn Mij f 

Opoblost door L. Jé ülman , C. P. Jüliüs ,* D. HoolA van 

NOOTEN, B. LUBBERSy S» DtE, CoRNZ. , D« VAN LaNICERBN 

Matthbs, A. C. Bbunfante en B. de Jonoh*. 

OpLoisina vaH L. T. Ulman. 
Stellen wij voor de wottels der vijf hoekige getallen x, y en z 

en 
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eo voor derzelver fom py^ dan geven de voorwairden des voor^ 
ftels de drie volgende vergeiykingen : 

x-^j + zzizpj Cf), 

en i«(3« — + i«(3«-0=y(33f — i) . (3); 

uit (a) en (3) volgc oogenbllkkelijk 

watrulc men vindc 

_ 3 ' .. 

y=^=TP C4)» 

brengen wU nu deze waarde voor 9 in (i) en (3) over, das 
komt er na herleiding 

. _ 3C^ — O . . 

^+»= 9-.a/>' ^«>» 

en ^jf(3y — 0+i»(3« — 0= (y_ap.^« » 

vbor deze laatfte vergeiyUng Itumien wQ ooic fchr^Ten 

bier nn de vergelQlciDg ($) by optellende, vinden w) 

4>" . P— ï • 
en do. *'+»' = (p:i7ö"» + 9^^"' 

of na herleiding 

«•+«•= (p_..p.)« • • • • CO; 

brengen w^ vérder de vergelijking (5) in hef vierkant , dan 
geeft dit 

hiervan (tf) aftrekkende .. komt er 

'*'= (9T-.^0' ^^^' 

en nn wederom (7} van (6) aftrekkende, 

*•—**«+•= U=TPy — "' 
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wtarvan de vierkiocsworcel is 

*~*— 9-.2/>» • • w» 

20odac wig uit (5) en (8) eiodel^k vinden 

3C/>— + K— -»P* + 3/»^+3<^/»— «7) ^ ^ 

en, »= -~N ^ . Cw* 

Door de vergeiykingen (4), (p) en (10), hebben wy dan nu 
jr, jr en «alle in het befchikbare gecsl p, uitgedniicc , en ona 
biyft alleen over, voor p zoodanige waarden aan te wj[)zen , als 
waardoor x^ y en z rattonaal zullen worden; hiertoe behoeft 
klaarbi^keiyit flechcs 

—4^*+ 3 ^• + 36^—07 
tot een vierkant gemaakt te worden, matr omdat — a7 geen 
vierkant getal Is, zal zulks niet gemakkeiyk te doen z^n, alvo- 
rens voor p ten minste één getal gevonden te hebben, dat hieraan 
voldoet. Peproeven w^ echter deze uitdrukking in factoren ce 
ontleden » dan vinden w\j , dat dezelve geiyk is aan 

(3-/»)(3+/>)(4;> — 3). 
en wU kunnen dezelve dus toe een volkomen vierkant maken, * 
door te ftellen 

(3— ^)(S + P)— 4^— 3 .... a), 

of (3-/»)C4/^— 3) = S+/> .... (B), 

of (3+/>)<4^ — 3) = 3— ^ .... (C;5 

uic.(A) vindt men ^=ra of ^=-—6, uit (B) ^=:a of 
^^=3 1^, terwijl uit (€} geene raiionale waarden voor p gevon- 
den worden. Wij kennen dus nu voor p reeds de drie waarden 
j}, a en — 6, die den vorm — 4^* + 3^*i-36^ — «7 tot een 
jvierkant maken ^ en by gevolg zijn wij in üaat, om nieuwe waar* 
den voor p te vinden die hieraan voldoen, door ^=1^-^^, 
p=^3+f of p = f — 6 te (lellen en de komende vormen op de 
gewone w^s te behandelen. Ter beantwoording der voorgedelde 
vraag zal het echter genoegzaam zyn;^=:a te nemen, dan wordt 
jpr=4, 3f=3 en s=^is de v^f hoekige geiallen zelve zJDn 
dua aa, ta eo A. 

CCXIV. 
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CCXIV. VooaiTiu 

Door B* LüBBERs. 

fFanneer een kegel in eenen cilinder is befchreven^ zoodat zij 
hetzelfde grondvlak gemeen hebben en de top dei kegeh in het mid* 
deijpttnf van bei. hoven» Jak des ciUnders valt^ ftaai de inhoud van 
den kegel tot dien van den cilinder als l tot ^. Men vraagt of er 
oven zoo eene heftendige betrekking is. <^ isufchen Je inkotsden dor 
eliipfenf die ontfiaan wanneer deze beide ügehamen gefneden worden^ 
door een plat vlak , dat aan de eene zijde bij den bovenrand des 
tiünders ingaat en aan de andere zijde bij den benedenrand de; 
cilinders uitkomt f en zoo ja , welke deze beirekking is f 

•Opgelost doir C. ]• Bolten, B. Lubbers, L». ]. Uluah, 
I. Warnsinck, S. Dik, Cornz.^ S. T, Boas en C. F. Juuus. 

Oplossing van C. J. Boltxn* 

Licen ABCD en AB£ (Jig^ 8ft) eenen cilinder eo daarin be- 
ichreveo^kt^gel voorftellen; zij AC de projectie van het roeden, 
de vlak» waardoor de beide bedoelde eliipfen AC' en AH onc* 
(taan, en llelloi wij AC=iJ en ABzz^, dan is bet vooreerst 
klaar, dat de kleine as der ellips AC gel^k val z^n aan de mid- 
delli)]! van he< grondvlak ^^% cilxaderB; en daar de Inbond eener 
ellips gelijk is aan het vierde gedeelte van het prodncc der héAt 
asfen vermenigvuldigd vofit het ge^al t, zoo bebben wij dus 

Inh.EiMps.AC=:lab7r^ ' 
Ons den inbond 'der ellipr AH te bepalen, merken wQ op, dat hare 
ffooce %s AHc=:|AC is; viv de driehoeken AHB en £HC 
«yn geliykvormig, daar AB=2EC is, i^ dus ook AHzi^siflC 
en bU gevolg AH=|AC=sf#; verder is nit de leer der ke^ef* 
foeden bekend , d#c « door H de 4{n Hl evenwydi^ iuui AB fé^ 
trokken z^nde , de kleine as der ellips AH niddenevenred^ Is 
(osfirheq AB e» Hl , maar de driehoeken AHI tn ACE wedetott 
f^ijkvormig en AH=|Ae zijnde, is ool( lli=a|£C, of 
HIsfABsj^l de kleine as der.eiUps Attüs dos 

|/ABXH£=|/(^X{3) = |>|/3, 
en dediaiflre > . . 

/»* JB^>>5.AH=Jx|tfX53ï/3Xr=/g4sfr|/3i 

de betrekking tnsfchen de inhouden der beide eliipfen is alzoo 
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= 9-«K3f 

= 31/3:*; 
wuniU blijkt dttt dése betrekltiog beüendig is. 

CCXV, VooKSTEt. 
Z)^^ B. LUBBCRS. 

' fWanmeertwee g^Ujke cirkeh tlkander zoodanig fnijden^ d»t we* 
dtrhÊêfégJe êmfrek dis eenen dr kek door het middeipnnt VMn den 
anderen gaat, ¥raagt men den inkoud te vinden van het gedeelte 
dier cirkels y dat aam èeide gemeen is f 

Opgbloit deer D. Hoola van Nooten, B. Lubbbrs, S« T. 
B0A8 , C. Bbuninos , C F» JuLius . D. van Lankbren Mat- 
tBBB, L. J. Ulmbn, I. Warnsirce, J. S. Spbijbr» M. G« 
Snosr , S» Dik , Oornb. en B, de Jongb. 

On,os»mo van D. Hoola van Nooten. 

LiC«B C «n D (JFtg 83) de middelpunten zijn der cirkels, die 
«IkRBdeir volgent de opgave rnlQden in A en B, dan zjl)n de l^nen 
AC, AD, BC, BD en CD alle dralen der geiyke cirkels; der- 
halve i)in de driehoeken ACD en BCD gelijkzijdig , hunne hoe- 
ken zijn dns elk tfo®, bij gevolg is koek hC'Q'^ 120^ en de cir« 
keifeccor ACBO i$ dus «en derde gedeeke van den inhoud des 
geheeJcn cirkels ; indien wij dns de gelQke dralen r noemen , Is 

&^. &v/ör. ABC o =1 r • «•. 
De lyteB AB vn CD deeien elkander in £ klaarbljgkeigk mhfden 
door en fiaan regchoekig op elkander; mlzóo is ECzzj^CD^jr, 
terWijl AB de koorde van eenen boog van lao* zijnde, AB:= 
ry/z i«; wi) hebben dus • 

Ai;t^fe*.ABC=3tJABXEC=|f«ï/3. 
Deze inhoud ëct dri«boeks afcrekké&de van den gevondenen In- 
liood €es feeiort , vinden w^ 

AiA.5'g».ABD = èraf4E— 3V/3); 
eo daar het gedeehe der cirkels, dat aan beide gemeen is^ het 

dnbbeld van het fegment ABD bevat , vinden wy voor.deszelft 

inhoud 

ir» (4* -11/3). 

' CCZVI. 
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CCXVL V o, o R « T E L, 
Door B« LUBBBRS. 
Men vrasgt in eenen cirkel eenen regthoek te befchrijven » wamf" 
van de inhoud de keifi is van den inhoud des eirkeh; zoo mede den 
inhoud te vinden van de eirkeU/igmenten , die door de zijden des 
regtkoeks van den 'cirkel worden afgefneden ? 
Opgblost door L. ]• Ulman , A« C. Bblinfantk , B. Lub- 

BBRSt C« F. ]ULI08« D. VAN LaNKBRBN . MaTTHES « J* S.. "SPEU 

jER, St Dik» Cornz., D. Hoola van Booten, L Warnsinck, 
C. BruNings en Bt de Jomgii. 

I. Oplossing van L. ]• Ulman. 
Zy ABCD (^Figi 84) de, begeerde vierboek , welks diagODRlen 
elkander klaarblijkelijk in hec middelpanc £ des cirkels aall^ 
fnJDden; zy,r de Uraal des cirkels eo (lellen y9]i,hoekAEBz=z(Pf 
dan is de inhoud van den regthoek ür^Sin (p^ alzoo dezelve g<^ 
vonden worde, door het prodact der diagonalen met de halve 
linus van den ingefloten hoek ce vermenigvuldigen; daar deze in» 
houd de belfc van dien des cirkels moet zQn ^ hebben wQ de 
vergel^king . 

dus is Sin,(p^lfc^ 

cf Sin. (P = 0,7853982 , 

wtaroic men door behulp der flnusiafels viod( 

(p = 5I*•45'a7^ ©7 of (p= 128* 14^ 3^' $92 . 
waarvan de eerfte waarde klaarblijkeiyk coc den hoek BED eo 4e 
tweede tot den hoek AEB behoort. 

Nemen w)) no r= i , dan hebben w^ voor de bogen. AB en 
BD, in deelen van den draal uitgedrukt, 

^<>ö^AB=ia8*i4'32^,93=a,fl38ft53S» 
en koogBO=: 5»* 45' ^Z^'t 07 = 0,9033391; 

daar verder de inhoud van eehen cirkelfector ge^Qk is aan bv 
product van deszelfs boog met de helft van den üratl, is 

Jnk. Sector. AEB = 1,1 191267, I 

en Inh. Sector. B £ D = 0,45 1 6695 ; 

maar de inhouden der driehoeken AEB, BED, CED en ,AEC 
zijn alle aan elkander gelijk , dus is elk het vierde gedeelte des 
vierhoeks ABCD of het achtlie gedeelte des chrkels ^ welks in> 

houd 9 



N 
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houd, omdat wQ r=:i genomen hebben, bl^tdUk door het ge- 
hl X wordt uitgedrukt ; wQ hebben alzoo 

driek. AEB = drieh. BED = | irr: 0,3996990 ; 
trekkeo'wij de iohonden dezer driehoeken vtn de boven gevoti. 
deoe inhouden der rectoren af , dan komt er 

Inh.fegment AB = 0,7964277 , 
en Inh.fegment BD = 0,05 89705 ; 

vo6r de dubbelde fom dezer fegmenten vindt men juist |tr, hét- 
geen cot eene proef op de berekpning ftrekt ; zi)nde het voorts 
duidelijk » dat men , om de inbonden der genoemde fegmenten voor 
eenen willekenrigen ftraal r te berekenen, de gevondene getallen 
flechts met r « behoeft te vermenigvuldigen. 

Om^den regchoek, door middel van den hoek $» werkelijk in 
den cirkel te conftrueren , zonder transporteur of pleinfchaaf te 
gebruiken , Helle men {Fig, 85) op het uiteinde eener willekeu- 
rige middellijn AD eene raakl^n DF en make dezelve door eene 
der bekende handelwijzen (zie vAn Swindbn» Meetkunst f VII 
Boek» 26 Voord. 5de Aanm.^ zoo na mogeiyk gelqk aan den 
halven clrkelomtrek, men neme vervolgens DG = |DF, trekke 
GB evenwijdig met AB , en voorts door B de middeliyn BC^ 
dan is , wederom de ftraal des cirkels voor* eenheid ^nemende ; 
blijkbaar 

5'w.BEDi=BH = DG=jDF=|z' = iV«.$,^ 
en dus de boek BED of deszelfs fupplement gelijk (p^ weshalve 
de punten A, B, C en D, door deze condructie verkregen, de 
hoekpunten van den begeerden regtboek zijn* 

H. Oplossing van A. C. Belinpantb. ^ 

Laat m de middeiiyn des cirkels voordellen, dan is deszelfs 
inhoud ^m*ir en de inhoud van den begeerden regthoek is dus 
im^ir; dellen w(f nu de zijden van dien regchoek ^AB=^^ en 
AC=7, dan is klaarbl^keiyk 

daar voorts de diagonaal BC door het middelpunt gaat en de 
hoek A regt ii , hebben wij ook 

het dubbeld der eerde ' vergelijking bij de laatde optellende of 
daÉrvan aftrekkepde , verkrijgt men - 
V.Deel. Aa («+^)*' 
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en (*— rt* = «*(i — |Ó=5»*C4— «•)» 

dus if . ^+Jf=3ïi«|/C4+«')* 

watrnic cerllood~ gevotideo wordt n 

X = Ji» {K4 +^) + >^<4 -^«^} ^ 
en ^y=>{l/a+>)-K(4-«')}, 

zoodac tiu de z^fden gevpnden zJtn en alzoö de regchoek bepaald is. 
De inhoud, der fegmeqten kfjQ alsnu^ daar derzelver koorden 
bekend zijn, pp de gewone wijze berekend worden, , 
CCXVir/ V o o R S T E L. 

Hoor M. H. GODBFRQI. 

Twee getallen te vinden ^ zoedat , tweemaal het vierkant van het 

* * ' • 

eerfte verminderd wordende met het vi^iant van het tweede^ de 
rest wederom een volkomen vierkant zij ? 

OvOKLOST door Mm H. GoDBFROi, L. f. Ulman , A. C* B£' 
LiNFANTs» Mr. C. W. de'Bruijn Kops, C. Brunings^ M. L* 
GÓÉDE , .!}. A. Hartogh , D. Hoöla van Nooten, C« F. Ju- 
uu^, D.vaN L ankeren Matthes, IMT. o* Snoer, J. S Spei- 
jbr/I. Warnsincr, S. JDik, Cormz^, B« Lubbers en C. van 

SCHAICK. 

,. OPLOSSING van M. H. Gqoefjb^oi. 
Stel voot degetalléü x eii j , dan moet 

a «» — >* =jf» + a (ap» — yO =:y* + a (^ +j) C« — y) 
een vierkant zijn; zij hiertoe 

ontwikkelt men 'dan het tweede lid dezer vergeljljkipg« laat de 
gelijke tern; y^ in beide leden wegvallen en deelt vervolgens, d^ 
vvergèlÖkirig door x+y^ dan komt er 

2{x — j)=^»gw.4r . « f > ' •'y 

9 

of na herleiding 

'waaruit volgt « = a««^^ - ^^ 

hier* 
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hierin nu voor m^ n en j willekeurige wiuurdéD nemende , ui 
men voor x eene waarde verkrijgen, die, met de genomene waar» 
de voor y^ tfan de vraag beiimwoordi:^ z^ b^jv. 111 = 19 »=si , 
7=sa, dan ii xss ^a^-en ou if *»-x*-^jr^=si9ö = ]4'l neeim 
men i«s=i, 0=11, J^^7f dtn is »=IS9 en dan is ^x^^^j^ 
= ngpsz: i7« ene. ' » v 

Aanmerking vm L, }• UtMAM. ; Omr' onafhankelijk yan n» en 
if voor ± een geheel getal te verkregen:» kan men yzizüm^^-^m^ 
nemen »< alsdan hèefc men 

en 3r=?fl«* — l»*j 

fielt men nn m+nzs+p of «c=+^— «, dan wordt 

daar nu in het algemeen n^+p*9 n*~-p^ ep a/« de.z))den 
van eenen ratiooalen regthc^kigten driehoek voorftellen , blQkt het 
dae-^men,' :voor » de faypo^eniifii en voor 9 defom of hec ver* 
fchil der regthoeksz^den vao-ztUk eenen driehoek nemende » ge» 
tallen 'veHcrijgen zal die a^ de vraag voldoen. 

CCXVIII. V o o:. R s T E «,. 
Door M. H. GoDEFRot. 

Men vraag f a en x in geheele* gefalkk zoodanig te bepalen^ dai 
ax^-^i een yolkpmm He^iant vhfdef 

Opgelost door L\ J;'UlmaN9"M« H» Godefeoi, A. C. Be- 
'linfantb, C. Brunjngs, M; I>;: Goede, H. A. Hartoghi^ O. 
Hoöui V4N NooTBN » ' C; F. Jvlius » D. van Lankeren Maiw 
THES, M, G. Snomr, }• S. SrajjER, !• Warnsinck» Mf« G, W. 
DiL BROUjBi Kops^ S» Dik , Cornz.^ B, LuiBERa, en C yan 

SfiBAlCK* • . ' ' .' ".z\' . 

Oplossing van L« J. Ulman. I ] . 

j Stet dM de wwel: vjin het gezochte vierkaRit «y A**±if 

-dan is- 

: O ^i- ax^+l^s^p^x^±fkfiic^+l^ r - \ 

wawnit^en terftond vindt 

/?£=/'+—■ . . * . . . . CAJf 

men kan nn x uaar willekeor nemen en atp insgelijks naar goed* 

Aa a vin. 
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vinden, mits deelbur door «", bl[)v« pzzznx* nemeiode» heefc 
men 

1 tfS=ii«^^Hha« (B); 

neemt men bi}v« in CA) ^ = ft en^=d, zoo is = 5 of 3; 
neemt men in (B) ac=9 en 91=1, zoo is «rssiS of 14 enz» 
CC'XIX. Voorstel» 
^ Door J. S; Speijbr. 

EeneH'Jriehaek te berekenen^ indien gegeten ^jn een der h$eken 
aan^ de bazis » Benevens de loodiijnen , die uit de hoeken aan de ba^ 
zis op^de overftaande zijden vaUenf 

Opgelost door l, Warnsinck^ ]. S. Speijer, E. OLmERyDz*^ 
L. ]• Ulman, A. C. Belinfantb, C.J.BoltenV C. Bruüiinqs, 
M. H* GoDEFa'oi, H.. A. Hartogb» D. Hoola van Nooten, 
6. DE JoNGH, C. F. JXjlius, D, VAN Lankbren Matthes en 

S. DtK, CO&NZ. 

Oplossing van U Warnsinoc* . ^ 
Laat* ABC (^Fïg. 86) den gevraagden driehoek voordellen, waarin 
tle loodlijneli op AC en AB, BD=iS en C£ = ^ gegeven z^n, 
terwijl bovendien koekii^C = a beland is, dan heefc men ait 
den regtboekigen driehoek BEC terftond 

BC=:tt— , 

terwyi uit den regtho^igen driehoek BDC volgr 
- • ^ . -, w BO " a SiH. n 

.. .r f •^'"•^VP=^BC""~*~* 

hielicioor ide-bazls BC met de aanliggende hoekeif B enviZ bekend 
!^JDdè ,^ zoo< fp dé#fefioek geheelenal bepaald. 
"" £ven gemakkefifk^ kan dezelve gecoBftrueerd worden ^ menmake 
namelijkeenen hoek ABC =^ aftrekke eene lijn evenw^dig aan AB 
en op den afdand 3 van dezefve verwijderd, deze lijn zai het 
been BC van dèn hoek ABC ergens in C fnl^en, welk pont C 
het tweede hoekpunt des c^riehoeks zijn zal; men befchrijve ver* 
der uit B met ^ als ftraal een cDrkélboog , 'en trekke uit C eene 
raaklijn aan dien boog , zoo zal deze raaklijn de liJnAB ergena 
Jnjhet derde hoekpunt A ff^Jdenj,^ waardoor de geheele driehoek 
gecónftrueerd is. :. . - 
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CCXX. Voorstel, 
l^oor \. S. Spjiijeii. 
Eenen driehoek te berekenen ^ indien gegeven^ zijn de tepHoék^ de 
kazis en de UJn, die den tepheek midden door deeUf . n '^ 
Opgelost dwr^. S, Spbijer , C, Brunincs , C. Fi Jyuys » D, 

HOOLA VAN NOOTEN ,'L. J. UUIAN , C. J. BOLTEN , !• WARN- 
SIMCK, A. C. B^ELINIANTB f» S. DjK » CORNZ. 

^ T. OPiiOssiNQ van J« S, Spaijer. 

Laat ABC (/^^, »7).cJen driehoek voörftelleii, tvaarin de top-^ 
hoek A, door delijitAD is middetridoor gedeeld, dan zijn ge. 
geven Atfe^BACrrsa, AD = tf en BCst^; ftellen wU na 

' k&et^— hoek 01=1^ (^\ . ,. 

dan is, omdac hoekB +hoekCzi2i8o^ — 2» 

is, Av*B=:9oP— (si~4>)» :A -A 

en :* : te*C=:9Q®— ?(«-|i?(j>>, y/.. u, 

dus óok ..SSr>r«B=.G»r«.C«*^$>.en .$l(i9»C=Cter.^(#+4^}» .«en 
No is in den driehoek ABD 

^ ^Tx "1 wV ' ^* B A D __: am »' -J, .: .^iD. 
BDZSAUX 









en in den driehoek ACD — O s x ^ . v^ {lit^ri! 

V_- "> jf/g, CAD j;;;; a^in.ek 
CD— ADX ^^.^^^ — Cö^(»H-<P;' J ^:«- 

tellen w}) deze waarden van BD en CD bij elkander op, dan 
vinden wf) , omdac BD + CD = b gegeven is , 

aSin^et 4i*^h*m ♦•»- »*•» 



■' '.'lid 



of ^=s:<s *$]»>;: <i >, ^ ■ /fi\w/> — /^^ '" ^x . 



' - lil . 






mair nu is in hét algemeen - 

C^».(»+0) + ^^* (« — ^) = aG?i.«G?i. (^, 
en G>5. («+ (p>^ Cót.:(jK^ (^ =irCöi*.4)— ^'/V. « , 

hierdoor gaac onze vergeiyking over in 

agiSVig^aCgi, g&j. <|) aiSyg^af^ C(g5.0 

dewelke men cerftond herleidt tot 

Aa 3 .' waar» 



wfttfult men viodt 

Alzoó nu bekirad is, vindt men de «ijdeo AB eo AC door iEle 
VcïgelBWngen . .- L 



i • > 



^®=^ .a».a« T'Cis^Qm^qi)* 



'\ 



. C^üQé'^^^ ^ Cos.-0 
en./. AC=^ " J^». m" " •-• "^ Cfli. lm +(?)* . 
i? il. Oplossing vab C. lBauii imoSp 

De fegevens dbordezelffle iecctcsub iiijie .toüfie opIosOog 
voorfiellende » en de onliekende lijdea-ABss&x en AC=jf ftel- 

lende, hebben wlö ^ * " ' ' 

M.drieh.ABD4^(Mi^tlrieA.AQOszInk.drieh. BAC, 

met 2 wraenlgvrtilig^Hle «6 doc*"S«».», deöendél, kAmt er 

tf(*+y) = aörj Colli « . . » # • i(i); 

vettier is BC« =» AJpdb. A^* •^ *^ A»X AC X^i. B AC, 
of si^=c ii^ j* — stJttir Cds^ 2 a ,"'~ 

Uteiih Cbs*aa=ftC05^«'— *K fnbilitaerende, komt er 

; 7+3'= '• -^ .'; ,. V.- r...v. • • • fc3)» 
en brengen wö deze waade: voor * + y 4n (a) o var, dan ver* 
krijgen wJJ de ver^dpfng) ^ t -r ,v > ' 



trekken wij mi iijt .(«) 



welke men gemakkedjk herleide cot -i! 






en waaruit men vindt ' ' ' '^ ' ^ 

deze waarde voor xy in (3) overbrengende, verkrügt men ^ 



\« 



de* 






V 0'0'R S T E L L^E N,/NVaa¥. , 3^5 

dewijl w|) OU de fom en het prodncc flé ^oibekeode ^oothedieo 
X eny gevonden hebben , kntiaan w^ ^sorUieidshaWe 

«4-;i^B=f : -e» arj^tc^'- 
' fteliea ^ ite iSéiÈm ^ m y ktorbHjkeflJfc de Wöneli a4|)n *» 
yierkanisvergelljking 

wenhalve «» en ^y «n ^iardoor ook de giteete drkibaik bèktttd Is^» 

lU. fOPLO«««o «w C. F, Jüfcftji^. ' 

Dewijl de boek BAC midden door gedeeld is i heeft %tentÉe 
evenredigheid ^ <^ j H • - 

AB : bd=m: t CD, 

wU kunnen dns deze gelijke. verhoudin|lttiAoit«ii«rkendc aanno» 
. men en ftellen deA^M^ ^ :; -^ . 

BD~CD~** 

waaraic volgt '. . . . ^f 

' AB'rrsX^BP e^ AC=:a;X^lS',- 



terwijl wU voor |ie ge^evj^Q^.. wedafom d^^lfde letters als In de 
voorgaande opldstingen p^VÜÜSf^ ""'" ~ ^ 

No IS BD*=AB*+ADa — fl ABXADXG?5.», 
fü^ WiAO*? + AO* — ftAC XJfl* XlQ»i«, 

het verfchil ielrtiè^**«i€tij»i^eli 4s ' + '' -^ 

b6*--£^»±: AB* — Ac» — 2tAB--ACJX APX 
of, voor AB, AC en AD refpectleveiyk aXfD,''aXCD sn a 
fchröv^j^» - " ^* V^^ :' \ V: _. . .^ ..* .^- ' . ^ - ^- 

%b^ -- CD« = «* (BD» — CD*>«ii t ïl^ — CD) tf « O?*. « , 
d«l« veiy^lfkittg ém SO-^-^D doelende, komt er 
BD +CD =£ V(tfb 4^ CO) -^ ft^ a C^^. « , 
of 9 daar BD + CD = ^ is, 

wy liéWycn das d« istérkan(«i$r^eiyiM« ^ 

«aarak gevonden wordt 

■,- _ -. . 

Aa 4 Voorts 
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4' 

Sin. AÜC AC 

eo das iKni. ADC = s .Sy». « » 

daar ao z bekend geworden is, is ook AoekADC bdccDd» en 

hierdoor de geheele driehoek bepaald. 

IV. Oplossing van D. IHoola van Nootbn. 
. Voor de gegevens we^ttom alles als hierboven nemende , ftel» 
len wö BD = |* — l/en CD=3=4.*+v, dan Is uit den drie- 
hoek ABD 

' . _ ADXSin.BAD aSin.m 
S$n» B = ■ nr — 

en uit den driehoek ACD 

„ _ ADX ■$•«»». CAD aSinlti 

•»«-c=— cp— =17+7' 

hieroit hebben wij ook 

en Cm. u :m , - ' ■ • 

maar nu is' ■■-'■■ ^ ■ 

of Sin.BOs.C + Sén.CCos.Bis:^Sin.aCós.m^ 

hierin bovenftaaniie waarden overbrengende, verkregen w^/^ na 

deeling door iSVV^ri,, 

... i^«— ï;^ """^ r-:^ftCbs.^; 

uit deze vergelijking kan men nu de onbekende w bepalen, daar- 
door worden ..dan- ook de lipeken B en C en bij gevolg de ge- 
heele driehoek bekend. 

Aanmerking van L. J. ülman». . M^^ zie omtrent dit voorftel 
J. DE Gelder» Meeik. AnaM%^ S 3si » «Iwaar ook eene fnu4]e^ 
conftnictie voor den begeeMen driehoek gegeven wordt. 

CCXXI. V o o R S T B- L» 

Door H. A. Hartooh. 
Eene rekenkunsiige reeks vdH drie termen te vinden , waarvan de 
eerfte- term door 4 , de tweede door s en de derde door 7 'deelbaar is f - 

Op- 
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Oposlost door H« A. Hartogh, A. C. Belinfante, S. T. 
BoAS, C. }• BoLTBN» Mr. G* W. de Bhuun Kops , S. Dik, 

CORNZ« , M« H. <]rODBBApI , M.. L» GOBDE , D. HoOLA VAN 
NOOTSN» B« DE JONGH, C* F. ]f7L1US, D. VAN LaNKBREN MaT* 
TBBS , B. LUBBBRS, C. VAN Sc^AlCK» M^ G« SnoBR , ). S» 

Spbijer, L. ]« UtMAN e» L Warn^nck. 

Oplossing van H. K Hartogh» 
Stellen wij .voor deo eerften term der reeks ^jt, 
en voor den tweeden 5**4*53^» 
dan Js de^ derde 6«4- lojf ; 

aan de voorwaarde, dat de eerfte term door 4 en de tweede. door 
5 deelbaar moet zQn , is door deze Helling voldun , en 4vy fieb* 
ben oog flechts « en.y zoodanig te bepalen, d^t 6x4*iojr door 
7 deelbaar worde; 
Hel hienoe 6»-t-ioy=7p; 

A ' 7P — 'oj , P — AJ 

danis xz=Z' ^—^—p^y^^—^-^ 

ftel verder ^—* 411=6^, 

dan is ys: ■ ss*— f+ ' ^ ; 

4 4 

ftel weder ^— *a4'=:4r, 

dan \$ q 

ftel eindelük -=f, 

dan is p:zz%%\ 

én nu Verkttfgt men, door achtervolgende fu^fticutiëii^ 

hierdoor wordt de geftelde reeks 1 

itfi— aor, 155'— ^lor, 145, 
waarin men voor 5 en r allé mogelijke getallen, kan nemen, mits 
om de reeks in poli tieve getallen te vinden ' 16 s^ 20 r ziD; bijv. 

voor i=i en r=:o, is de reeks 16, 15 en 14; 
^ * voor 5 = a en r=i , is dezelve- ia, ao en a8; 

voor 5 = 3 en r=2, is dezelve 8, 25 en 43; Vxrs. 

Aas CCXXII. 



^t=±L^-,r^t, 
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CCXXIL V o o R « T £ &% 
IMt Jw Badon Ghijbbi«. . 
fibn drie wasfieve fumen A, B en CzifH gegeven derzelvet^r* 
fchiüende gevHgten; gelijk- mede détzelver onderUtige ëffUmdmiitun 
9faagit boe iter hun zmaar f efmnt .verwijderd* is : i\ ^dn ket mêd^ 
delpunt des cirkels , die dêor A9 B en C gent; en 7?. vm kü 
middeipufa eens bels vm ^gepenén flraat^ ^0Mt9m het (oppervlak 
door A» B en^CrgéM? 

Opgelost door F. }• Stameaét •- C. F* Jülivs » I. Wmn- 
siNCK, C. J. Bolten y D. Hoola vaic Nooten, }* Jonkhert 4m 
L. }• ülmaN. 

Oplos9sn6 ¥an F. J.^tamiuw. ' 
Scelteo . ntfij de gewigten der drie pumen A> B eo € ^FUg» 88) 
door die zelfde letters voor en laceo de affiaaden UkBsc, 
AC = ^ en BC=tf gege;7en xiJa^izQ «dons M het isfddelpittt 
van den cirkel , dtetloor de punten A, -B en C gaat, eo r des- 
zelfs ftraal, dan is r eene bekende fonccie van a^ b en c; men 
heeft namelijk : 

abc V * 



, ^ i»r j ii i I )p 



'^ é^y/ C%a^ b^ .^2a* €^-^2 b^ c^^a^—b^—c^y 
Om het Zwaartepunt der <drie pumen A , B en C te vinden , 
deele men AB in D, ^soodanig dat 

AD:BP=i:B':A 
is, men trekke vervolgens CD en deele deze weder In P der* 
wijze, dat men heeft 

DP : CP=?G : A+B, 
dan zal P het z wiiartepnoc der dfie masfieve ponten A « B eo C 
zijn, • 

Om uit deze conllructie de gevraagde lijn MP te berekenen , 
(lellen wij kortheidshalve . 

AD=m, BD=ii, DP=/> en CP=f , 
dan zijn de bovenltaaode evfiPMdig^eden ^ . . . 

m : «=B : A, 
en / _ p X f = C : A + C, 

uit' dezé|lve viodt meo.gemiikkellDk ; 

B ^ >__!_ 

'*=aTb^'^"'^''-^~aTb^ •• • <; • CO» 



•/ / 



n 
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r , 

/ 

C 

Na is, uic de driehoeked ADCeo BDG, 

AC^='fcl)^Hh AD»-—;» CDX AD X Cös/ADt , 
of ^«=0> + ^)*+«* — aC/^ + O^^Ci^^'AÖC, 

en BC«=CD»+BO« + 2CDXBDXCW.ADC, 

of ' tf»=(?+V)*+»'^+^(p+^Ó«^^»ADC, 

vem^gvnUigc loen de eerde de^er verg^kiogen met:ir« de 
tweede met f», dan verkri^fgc men voor hunne fom . . 

of' ^*»5J-#*»:F<jCp+0*+^«'»^ . / 

waaruk YQlgt ';, r -^ 

ów=<p+jy= — :: — -^t» (5); 



- 1^ .'-'.. c 



trekken w^ AA? > BM (SP^QM , JftO: viodc mea op deae^lfde wjjee: 
iac.d0 idrietboek^n APM en ]gpM^ ({«.hk AA((=3:£Af ss^r is^i 

MD*v= ^ mnz=:r^ — mn . . . (é); 

■ • ■ '.. jf . ' • . ' • • . 

eaniidc ddehocfecBiMPOen MPC ^ ', 

, ÏVIP»f=? 7+7— T/>*. 

welke laaifte vergeiyking , daar MC=r en MD«5sr*-— üi!» 
^evoQdeo 19, ceclUAdiï»têfSm in 



» I ~ 



Het product dei vergeiykingen (3) en (4) geeft ... 
hierin voor (p+f)* de gevondene WMrdi) (5) ftetiende. is 

(a+b;c («*«+**« i 

.«n nu voor jw ep « de waardijen (i) en (a) fubftuuereod©. 
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(A+B)C f.J_^. . _A_ _AXB_ ., 

BXC AXC AXBXC ^ 

^'==CA+B+C)» |(A+:B+C)» * (A+B+C)«(A+B)' * ^*^» 

hét prodott de< vergeiyklngeih(ï)» (a) e» CO geeft voorn 

AXBX(A+B) , 
""' * ~ (A+B+CXA+Bj» VP + « <^ » 

waaruit volgt i . ' 



Mfff 



AXB 



c 



de vergelijtiogeo (8) en (9) bij elkander optellende^ komt er 
oa herleiding - ^ 

. mnq BXCXd*+ AX CXJ*+AXB)Cc* , ^ 

^^+^= (A+B+fe)3r 0^)* 

en dit ulsnti in (7) overbrengende » verkrijgen wQ einëe]j[)k 

B.C.tfa+A.C.^»+ A.B.C» 
MP»=r«- cA + B+O' • C'0. 

waardoor de eerfte der gevraagde afthinden bekend isl 

De afïltfnd vaff' het twaartepnm der drie^pnoten tot het^mkl' 
delpnnt van eenen bol , welks oppervlak door de drie punten 
'gaat en welks üraal R is , wordt nn ook gemakkeiyk gevonden ; 
want laat M^ (Jig. %si) b^t middelpunt van dccen bol xQn ^ dao 
is, M'M loodregt op het vlak ABC getrokken hebbende, M 
het middelpunt van den cirkel , die door A, B en Qr gaat, wy 
hebben dos - 

M'M* = M'B*— MB*=R»— f* . . (i^); 
nu is ook M' pa = M' M» +MP«, 

en zoo i^y hierin voor MP en M^M de waardden (11) en (12^ 
overbrengen, komt er - . , 

waardoor ook de tweede, der gevraagde afftanden in de gegevens 
is uitgedrukt. / . 

Aanmbr^ing.— Het behand!elde voordel is^ fl echts een bijzon- 
der geval van een veel algemeener, nameiyk : Gegeven zijnde de 
onderlinge afjianden van eenige ma$fieve punten in de ruimte , ais 

90k 



\ 
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ook ie affiandên van elk dezer punten toi een punt naar welgev^ 
len geiozen% vraagt men naar den afjland van het laatttgeneemde 
punt tot het gwaartepunt van hét ftelfel masfieve punten f 

Lateo, om die algemeece voordel op te losfen* A, B* C, D 
enz. de mavfieve punten , zoo wel als hunne gewigtea.voorftel- 
len ; z^ P hun zwaartepunt en M het naar welgevallen g,ekpzen 
punt f welks aflland t<^t P gevraagd wordt $ noemen w^ (a^ f) 
de afftand tusfchen A en B, (^, O ^^^ tusfchen B enCy(^Mr,^) 
die tusfchen M en B, enz. dan fielt (m^p') de gevraagde afïland 
vo(»r; laten eindel^k, het punt M voor oorfprong der coördinaten 
aangenomen zjjjnde, x^ y^z de coördinaten van A, x', /» 2' 
'die vap B9 énz. en X, Y, Z die van P z)in^ dan is:: 
XCi+B+C+D+^«aO = A*+By+C*' + D«^^+eii«. 
y(A+B4-C+D+f»«0 = A3P + By+Cjf^ + D3f'''+«fi5^ 
Z(^+B + C+D+.«»2.)==A»+B»'+Ca'+D»'''+4rtts. 
brengen wi) deze vergelijkingen in het vierkant en nemen w^? als- 
dan do fom derzelvë , zoo komt er , de termen behoorlijk rang. 
fchikkende ^ 

(X» +Y« + Z/») (A + B + C+ D + ««.)• = 

A»C*"4^H-«*HB«(*'»4or'M-«'*)+C*(»^*4^^-+«^aj+^a.^ 

- +aA.B.(w'+37'+wO+aA.C.(**''47y^+as')Hh!»».). 

+flB.C.(x'*^+/3P^+»'»''>f^«a. 
Nu Is klaarblUkeiyk ^ 

X«+Y^+Z-=C?,iwjV«4^»+»»=(^.iw)V«4^'«+»'«=(3,iw^^^ 
ook-is . ,: 

of oa herleiding 

wièruit volgt 

«(**'+3Qr' + «»0 = (-«,«)* + (^.«)*— (4S,0^; 
even zoo heeft men 

enz. 

deze waarden in onze vorige vergelijking overbrengende , vin- 
den wjll , . 

(»»pXA+b+.c+d+^*.)*= 
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(A*+'A .B + A. C.+ A . D+^*i>:(<?,»)* 

,4.(C»+C.A+C.B+C>iD + «i»i)G*«)* J^ 
,14- CD*+D . A -h D. B + D . C + «w.) C* i»0* 

A.BC<»»*)*4*A.CCii,0*-^A.D<tfl,i)^+tf«2: 
-hB i e (*,r)*+ B. Dl^»«r)^ + «iw* 

/ . .- ^ ' / -}-««»; 

dat ïs: 

B+C+D4^»0(Af^,i«)*+B(M)H-C(c.f»i«+^< 
'V.B (ir, ^)^+ A .C<4?,0*+A..ö(«?^</>»-Ftf^«SI 

+ C.I>(f,«^>"+«ü«J tv 

Deze formule fA) bevat, aU^bilzoödere gevtfU^ö, wnzibh de 
forfflulen ^O en (13); om dit te doeo zien, laieo wfj vcfar- 
eerst ftellen dit de-'ptintto A, B, Ci.Ö wél'-iti'he^ oppervlak 
virtreétien fJöl gelegen i^V wWrvab^B: dë-fttaahcw-M hèt.f|id. 
^iptitirvis, dto ztin (<iv»)» (^V»!) V'fr »«»)♦*««- ^*le gemlit^; 

gevblgefijk' 

(iw,p)»(A + B + B+D+«ïa.)*= 

1A.B(«,^5«-HA:C(iï]^5*^"^»r.Y 
+B.d(^,0*+«*».lv 

waaruit volgt - \ • ^ 

' A3fg,»)^+A, CC^,0M'^g>+B!cC^;0^4if;>7 ^^^ 

waren er nu flechcs drie punten, dan zoude men Bebben 

, . « A - B Qa . ^)^4- A . C £1? / *)«^-4-B. . C (« ^0* 
Q«,p;_R ^ (A + B+^€>. % . v. .• 

hetwelk juist de formule (ij^iSt en ook C^i) /wanneer de 

putften A , B ed C in eénen gnx>teo cirkel ïigged. t 

Uit deze formulen kunnen onderfcbeidene gevolgen ifgeleU 

worden: hadden^^biS wèt:ftbdeA, al^e' pónfen A> B, C enz. 

ge- 



r 
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gelijke maffa's, eti waren er n punten, dan konde (A) gefchre. 
ven wordeo osder den vorm 

»«X (mypy=in (C<a,w)^+a,iw)*+ (c»)* +<^,w)* + enz.) 
(tf , hy^{a , 0*+ (iaidO^+ enz.\ 

+(:^fcy+Cb,dy+enz^l 

lag daaienbóven M in faetv zwaartepunt zeif, dan wi»^(ixr^;^^ = o 
en men zoHde hebben ^ |.(«**}*-t-(^*0*+C'^,^)H^«« 

■ j \ +€nz.y 

de|Khnl^: Wamwer n 'vtasfieve pinten aUe em ^jk gewigtheb» 
bm^^ és n maie%'t de' fom > van de vierkanten hunner^ rffandeie^'M 
hun zwaartepunt j geHfk aan de fom^ van.. de. vierkanten der ufflaw* 
den dezer punten ^ op alle mogelijke wijzen twee aan twéé genomen. 

In eenen driehoek^ \aijv ^' is drie ntaleé de ^ firn van de vierkanten 
der* êffimdên van' het zw4ÜiHepunt'd9f\driefiBeks tct^de drie heek» 
pamten^ geUjh aan de fom van déxMerkamén der drie zltjdmi .w«n^ 
ki'^dk geval fteaic hec zwèattepuik der ^ drie even veeFgédi^i^ 
hebbende ho^kpimceii^^ met bet zwaafttepuBt des'^iriehoela'ovtf een. 

In een parallehgram; i9 vkrmakn^di^yfork der vietitantenwan 
de halve diagonalen^ geHjÈutak ie firn der^vietManten van de vier 
zijden en van de tWeediagmeden. . 

In iederen regeUnatigen n*Roek^ is n^ maUn het vierkant van 
denijhaol des wr^efchreven c^Uekj get^k aan de fom der vierkant 
ten van de n zijden des^'veeihoek» éH van al de ding<makn\ weit» 
in denzeive» kunnen'getpokken w^rdettk ^ < 

Kiezen wij nog een ander punt M' , op eenen aflland (twV> 
irtD beer :z waar cepunrP der pnnte» A, B, C, D ens.^ dan Ifcb- 
btflrtvitJaagelQka' 

I f Au B {fiiby + A . CC^,i?3*-^A . D (ia,i)» +eftzi \ ■ r 







. CC^,i?>+:A . D ^ajf)^ +ef»l \ 

; Cih^ejf^ +B j T>ihdy +. enz. I 

+C.DCcfd)^+'enz. l 



hier- 



A 
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hieriran de vergelijking (A) cerm voor term aftrekkende , komt 
er, na door (A4-B + C+D + e««.) gedeeld te hebben, 

cc«',/>:»-c»»»py)(A+B+c+D+ei«i.)= 

was nu C'^^p)=^C^»p) 9 dan had men 

A (<»,»>+ B p,«)* + e««. = A Ca,m'y + B (*,»'0 + «»»• » 
dac is: /«i^V» ^r #« ^^w;^ flei/el van punttit (f in eenig ligckaam^ 
punten op gelijke afflanden van het zwaartepunt van het ftelfel ge* 
nomen worden , dan zal de fm der producten » die men verkrijgt , 
door het'gewigt van elk punt met het vierkant van deszeifs affiana 
tot een dér gekozene punten te yermerJgvuldigen » een ftandvastig 
getal zijn. ^ 

Ook volgc nog tiic de vergelijking (A) » dkt de fom der pro • 
dueten van het gewigt vwn elk punt , met het vierkant van deizeffï 
üffiand tot het zwaartepunt , een minimum it. 

CCXXIII. Voorstel. 
Door }• Badon Gbijben. 

Een hol Ugt op een horizontaal vlak;, in dtie gegerene punten 
van deszelfs oppervlak* hangen drie gegevene, gewigten ; men vraagt 
de ftand van dezen bol te vinden^ opdat er) evenwigt plaats hebbef 

Opgelost door F. J.Stamkart» C. F. JuLius, C» J, Bolten » 
L.Warnsinck, L* }• Ulman en J. Joiïkhbrt* 

Oplossing van F. }• Stamkart. 

Het is klaar, dat, wanneer er evenwigt beflaat, de bol zooda« 
nig zal moeten liggen, dac het zwaartepunt der drie punten en 
het middelpunt des bois zich in ^éne zelfde verticale lijn bevin» 
den; Dit evenwigt zal voorts los of vast zl}n, naar mate hec 
zwaartepunt zich boven of beneden bet middelpunt des bols be* 
vindt* 

Het punt van aanraking met het horizontale vlak ei^ dus eoie 
der uiteinden, zyn , van- de middellijn , die door het zwaartepaoc 
gaat; en de (land van den bol, bij het eveüwigt , zal gevonden 
zijo ) watineer men de (lelling van een der beide mogelUke aan- 
rakingspiioten, met ' betrekking tot de dri& gegeyene punten^ kan 
aanwy:ien. Hiertoe vinden_^ wii) , in de oplosfing' van het voor» 
gaande i^oordel , den weg gebaand* 

Zy M (A^« 90) het middelpunt dei bols ; P het zwaartepunt 

van 
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van m masfieve ponten A 9^ B^, C» D, ^s. op bet oppervlak, des 
bols verfpreid (*), A een dezer punten, Q en Q' de mogeHJke 
raakpunten en ftelien wij den onbekenden boek AMQ=dr* 

Wanneer wig dan ter bekorting nemen 
A3(ayby+A.CCa,ey +enz. + B.C Qè^cy+enz. = S AJ (ö^)* » 

A+B+C+Ö+e«2.=X A, 
bebben w^, volgens de formule (B) alt de voorgaande oplosfing , 

en volgens de formule (A) is » Indien wij voor M het punt A 
zelf kiezen , waardoor in die formule (a,sir}=o wordt en 
C»>^}f C^>«)» <V,»), «»a. refpectievelilk in (iï?,]^), (iS#^)» 
Cdt,0» ^^'« overgaan 

(^,/^y CSAy = (SA){B(y)» + C Qa^y+enz,}^ Z A3(«,*)« , 
waaruit volgt v^ ^ 

. _ BCV)'+CCa,0'+^a. xA,B(g,^y 
<,«,/..; — ^^ ^^^^, » 

diu men im uit den driehoek AMP heeft , . ^ 

„„ AM»+MP»— AP» 
05.AMP:=; aAMXMP " ' 

d>tii: as,»= aR(« .7; ' 

zoo vinden jivij, door hierin voor C^»/) en C^,^) bovenftaaode 
waiOrdyen te fabdituerent na herleiding 

r _ aR^fSA)->{BC^.^)>+CCg.cy+fflg>} 
^'''•''~ aRK{a*(^A)»— XA.B («,0*} • ^^' 

Deze formule bepaalt de grootte van den hoek «, zoo tirel als 
vaq de andere boeken » die de ly n MQ met de dralen » naar de 
punten B , C , D^ enz. getrokken^ maakt $ want om de Coflnua 
van een* dier andere hoeken, bUv« van den boek» dien de illrasl * 
van he^punt Q met MQ maakt» te vinden, behoeft men in den 
tweeden term des tellers van de formule (I) » flechts A voor B » 
a yo<$r 4» en omgekeerd té fchriQven. Door de formule CO ^ 

al* 

(*) Wij namen bier » pnmen» omdat de oplosfloz vpi dlc algemeeneiv , 
geval, na de behandeUog van het vooigaande VoorOel, nkt moeijeBjker iS| 
dan wiinneer wi) flecbis drie ponno genomen hadden. 
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Yo 9 a »T B L 1 1 1«, li*. mi. aHf 

B do G giMde^ wmAu > 

lUiifli de drie imléfiettf. fueien evenveel gewikt ^ da» ira» / 

> _:, ^< M- Cês. (#, b)>f Q>|, Ca , c) ^ , 

^*'*'~' l/{3 -f aCöi^(^ib)+a CM*(e,€>+* CtfrCb ♦ Q)} • 

, ^ __ i+CM.(c,a])4-C?x.rc,b) 

r^r' V tS£ i 1 > \ t\it ni i mi r iiii i n i fi i I * 1 ^ T i r •^ — — — ^m^m<> 

. ^ J/{3+aCM.Ca,b)+aG*.(«,c>4-2Cflï»<b,c)}» 

«n ah iwf (Ja,b)=:(a,c)3s^b,c^=|( wm, du zoadTe meo 
tobbe» ; 

HiddCB de drie nuffieve pnatmoBgel^egewIgciD^ mnr wa- 

«*■ C*.6)» C«»63a .0.«? «ne jpe». dw had «^cb ^ > 

A 



Cw.pst' 



B 



^^*A 



^^^•y— i/(A»+B«4:C*y 

;^Uit de gev^Ddene formulen, voor bec geval dat et (lecbcs drie 
fiDQgea lön, volgt nog: 

ACtfi. <ip + B 05. (J-^ C CöJ.y =2 

e» ket.iatifteiyk io te sie», dac voor meerdere puoteo in bec 
eItfeMeii 

iÓii £é1, toodac wy de formele (II) ook «lda'flhk«B|iai (clirt|vea 



A Cos. « + B Co5. i3+ C ai. 7 -f^ DO». .8^ +etkiér 

Nemen wy du voor een oogenbiik aan, dac.de ge vigteQ A» 

fi f C enz^ irervangeo wdrdeó door kxacbcen nan getyk vermogao, 

éfdctr üAé , Hb dede viüh loddfegt naar beoedtti» eft te de i^üit 

MA, Md» MC» Me« tatt bec tt iddd p a h c naac iM cm^ffMr^ 

Bb a op 



\ 



iSt W I • K U^N Dl G B 

op den bdl hm ▼ermogen nlcoefeoeo^ im It AGü^4-BCInJ8+ 
COi,7+DOi.^+«ivs.» defom dezer ▼«^ceni de IQo MQ ooc» 
wikkelde kncliceD; dewe fm wü g^Ujk mju om de ^étma^eftelm 
é€ kradu ran al de kraehieH A, B, C» D, «w.; en de U ju 
MQ wolhok de riping dewar tameng^fielde krseht aampijzeit» 

Om die te bewQzen behoeTeo wQ flechu au ce tooneo» dtt, 
wioueer de kiacbten A, B»C,D, enz. ontwikkeld worden, 
Tolgens eetie wülekeorlge loodlUn MR» op MQ uit Mopgerigt» 
de fom dezer ontwikkelde krachten geUjk nol zal zi}n i dit na 
▼olgt gemakkelijk nit de ▼crgelijking (111)» want, fteUende dat 
er, behalve de punten A, B, C, D, enz. nog een pont R op 
po® affiands van Q gelegen ware, van eene masla gelQk nnl, dan 
if het klaar, dat hierdoor de ptaa^s van Q niet veruidereo kan » 
en dat men dan volgens (III) «oude hebbén 

_ R+AOi,Ca,r)+BG»,(b,r)+CCtf>Cc,r)+rif«> 
q>i.RMQ— ^ Cöf. RMQ + A Cos. » + B Cm. p+CCos.r + ^M.^ 
daar mi Merin G7f.RMQ:=Cbi.90®2=o en R=:o genomen h^ 
heeft men gevolgelijk 

AG>5.(a,r) + BC!>i.(b,r)+CCM.Cc,r)+«tt.=:o; 

en dns zal ook de fom der krachten A, B, C, enz. werkende 
In de rigtingen MA , MB , MC » ^««^ en elk ontwikkeld volgens 
de lijn MR geiyk nnl zijn. 

fFanneer derhalve een bol^ waarvan het epperviak^ in rerfchili' 
lende punten 9 met yerfcfnliende gewigten hezwaard is , op een kori'- 
zt^aal vlak in rust ligt , en in eik der punten » waaraan die ge» 
u^gten hangen f in plaats van die gewigten ^ krachten 'evenredig aan 
deulve en regthoekfg <fp het oppervlak werkende aangehragt worm 
den 9 dan zal daardoor de rust van den bol niet verftoord werden» 
De dmk echter, die het horizontale v)sk in beide gevallen on- 
dervindt, is idet dezelfde, want, als de gewigten ha^gep^ is die 
drnk A+B + C + Difivz.» en, wanneer de krachten regtböekig 
op het oppervlak werken, dan Is xiezelve hCos.ts+^Cos.f^ 
+ CC#f.y+D.Cb/.;^+«w- ep dus In het laatfle geval klêmer 

dan in het eerlie. 

« In het geval van drie pnnten, is het gemakkelQk te zien, dar 
de gemdènf^appelttke noemer der waaicden voor Cos.n^ Cos.fi est, 
C^7 gevondao; den diagonaal van eep paijiilelopipednmvoocftelt» 
( . waar* 



/^ 
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wurvan A, B en C dè ribben en (ii»b), (a,c) en (byC) de 
drie hoeken zijn , wuronder die drie ribben aan de uiteinden des 
bedoelden diagonaal te zamen komen f en evep gemakkelijk ziet 
men, dat «, /9 en y de drie hoeken zQn, die de diagonaal mee 
de ribben A, B en C van het paraHelopipednm maakt* , Hiemit 
▼olgt een gemakkelijk middel, om, op den bol zelf, het pnnt 
Q door teekening te vinden; bijv. in het geval van drie pontenu 

Laten namelQk A, B en C QFtg, 91) ^^ ^^^^ pnmen op den 
bol voordellen , dan befchrijve men met den Oraal dea bols eenen 
cirkel (Fig. )p9)en pasfe dtarop eenen boog ab QFig. '92)ssAB 
(Ffg. pi) af; daarna neme men , op de dralen Ms en Ml 
C^^* 92}» de' lianen MA en MB evenredig aan de gewigten A 
en B , voltooüe bet parallelogram onder de zQden MA en MB en 
trekke den diagona^ MN, die den boog^^ in d fo^dt; nu patt 
men op den bol AD QFtg. pO=i'isf(A^.9ft) of B0;(/*/^« 91) 
zrzJ^dC^g. pi) af, en trekke^ (Fig^gi} den Am^CD; Verder ne- 
me men cd(Ftg. 92) = CD C^^* pO ^° ^ ^^° ^*1 ^^ 
(JFsg. 93) de lijn MC evenredig aan het gewigt C genomen 
bebbende, make men een parallelogram onder de z^den MN en 
MC, en trekke den diajgonaal MO, welke den boog cd in f 
ib^dt; eindelijk pasfe men weder op den bol CQC/Sr^«px)=^f 

(/%. pO» of I^Q (^^« 90==<^f <7%- pO «ff ^«o ZJd Q bec 

gevraagde pnnt z)}n, waarop de bol in rust kan liggen. 

Ingeval er meerdere punten zQn, kaï^ men op dezelfde wQze 
voortgaan, 

CCXXIV. V o O-B S T E L. 

Door J» Badom Ghijbbn. 

! Men vroêgf eenen. cirkel te befehrijven^ die deer twee gegwtn 
flmten gaat en een gegeven drkel aanraakt f 
. OtouuiST.door C. J. Boltzn , U Warnsinok, L. ]• Uucan 
en C« F. JuLius* / 

I. Oplossing van C. J. Bolivn* 
< Liteti P en Q C^g*93^ de twee gegéveoe pnnten en MNOR 
de gegeven cirkel zQn; vereenigende.dan P en Q door eene reg» 
te lyn en trekkende^ XY ^löodregc docnr bet midden van PQ , zoo 
zal bei^ mMdelpiuii van denge^magdeo cirkel: ergens In deze Ij|fn 
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XY 4qc9o fel^Q «UPf bnU^ <^ V, «tot fip^ If^, |a^ «üx^ 
Mir yp tn ^^ ^rol^lKm is> . 

A»eatt «9fl| fil en P t^nflini^ 4Q9 al< de >9Q4piii^teQ. vm j^tm 
Hypfiitiool Mir}!9ew4 woede» # wa^rvai^ de o^rA? S4 gi^Hjl^ lA^ 
i»( destf hyperbool kefchtyvemld » iallen derMy^ d« papten V 
eo y<'» #lwür destelfi cakke» de li{n XY rQU4eaf d^ iaid4eipu^ 
eeoagii "vea swee cirkels ^ ^19 4qot de pnocfp P ep Q gun ea 
üe ^en geg eireo drkel reken. 

.'! A&BTiiB^kiisf^eN^ 1.^ Deer tene Mfce l^p ep eene tiypeisboot 
«ItoiQder üecbte in tweo pnm^n.kuDniaQ fniJdeD» konpener iri(si 
Éaen j^ (wet ckkeli be&uiii , jdlf «ap b^ voorflel yoldoQp. 
. • af« Her füorftel ie eltijd nogeM}k , picgez^oderd 'm hec gevel 
4ec, eefl der gegeveoe pnoteo Wwiep en liet andef^ bmc^n de9 ge>> 
jgef en «irkel ligu , * ? 

S^ Het ^worM keefc «41^4 cwee oploifingepg ^of M^ver er 
«Qn Mc^ii eiree «irkels» 'die 9aavkecfcely# vpl^oe^, ^^cg^zDfldei4 
4iet gieff$\ iac leeo der puBcmi io deo pmcfek vtQ 4^ ge^e?(?iien 
«ckM ligc » ele wnmeer ^r mm e^P c}rkel 9»a he^* xooiftel ?q(«> 
\^oec* '■.'}. 

\ 4^. .Wfwe.^* 4e IUp dte 4o^ 4l# (^i^ pP9fe9 F ei9 Q g?e^^ 
«evepiB taekltJm jies 4n g^g^^P^u ^1^ iF^l M « bj^^^ei; er j^qg «e| 
twee antwoofdeii, die kec vqetü^l opl^^^p, dc^h 4p eeqp g^ri:ei 
^retkrijgt liidan eeo «meiodig. grop^e Qr^^ » pf g^ac pv^ in eené 
regte lijn. 

5^ Wanneer ^en, ip het ^evel dac beide de^g(^veoe paocen 
buiten den ^egevenen cirkel lijggen , nic het verse verwijderde 
pnnc rsaklijnen aan den gegevenen cirkel trekt , zoo zullen ^ io» 
dfen het andere punt tvsfbfaen die beide raaklijoen ligt » de beide 
cirkels, die aan het voordel volideeo, den gegeteaen oirktl wk^ 
'wendig taken; doch ligt het endere péncibohes die tuM^aen^ 
dan zal de gegevene cirkel door een der begeerde citkf la uUveiv 
dig en door den^endereniowea^ig fIBfltte ^9Pr<I.4n. 
- Alle welke tiy^oidtrhed^ ^ bij. de ^«^^OjferjeTas^if sa^lQen, 
"ffiak «clfl lil het oog valieo. 

if« aBLoksiBW Kflp L WAWOMSt 
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««.A 19 HiJt S9gt9vm fViM f|}9» to «iKU Mica «Q op^ 

bec midden van AB de loodiyn CD oprlgten, hec mlddelptiMé 
VÉ9 d^ iovmig^eii üblMt ifteo9.m dl9 IfodlUii ügfüi. M^ vir. 
h#eU# ó^ pN4itmt| dftfi a«l het piint £» watt 4c mo dto dcb 
pPRWii M INI Jfff vMfetift» fU» c«itve« Mkel-ionmk i^Idt, 
bet raakpunt en dos AM'=EM' de firaal van den geviiagdiÉ^ 
cirkel moeten lyq, Trejuk^p vij on uk M ^ne 11^ MD even- 
w^dig met AB» of» WHK bfiCCoUiile II» loodregt op CD» nemen 
wy filf leftvfna fia« A]l3C:a#» of ACaBi&0=s«» MDnD«» 
COcs(i, '|lSiC9r eA.Aelle^ ik\) Ani «NibAtnltt ar«l v»» (iM\ 
ffl^vrMg4cn €kk<\ AWs=;EW^fiK^ da» ia '/ ) 

M'D = l/(m«'^-^MDf) :¥= V* {(i^*J^^>^ - *•} t 
M'C=|/(AJkl^-^AC^) t=sM(&^''>«^^>V 

«I dQi» om^t M^0rhM^C;s3CDxc:< i9» 

on* uit deee vergel^klog R op te losftn» brengen w9deselv»lir 
bei vierkant» betwelk geeft 

bieruit de i^pr^e]groQ(beid afzKm^erend^ » vindt men 

ep ^rengt men nu deze vergeiy^ing qpgmaals in bet vierkant» dan 
zal men na befioorlyke berleiding» de termen volgeqi d^ magteii» 
r?a il rang^cliikliende, y|i3den ^ 

l|9C!«leIk flagiakkaÜ]j( berleid i^ordt'tot 



biadoor de g^tti ^9^ begeerden cJckal bakand wordende» la 
hët VoorOal Salkgmil§f. opgetoat; en oir ia- diriibdda waaide voor 
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R «efoiidai>Ii)ktidat er 'twee cilketo ^un 'hec fooiftdl ^doev 
zollen, 
. AAibfÉRKiNO van L. •]• Ulbian* Mee^bmssigi corilhocdêo vib 
dk voordel vindt mes in de Meethmafge Jna^fiSt S*339> ^ ^ 
het Mengehferk vsn FerhandeHi^tn det Gemot fchafn^ se deel« 
bjidt* 72« 

CCXXV. Voorstel. 

Dmt }• BadoH Gbijbbn. 

, H^iametr twa ^fiandvduige koekm PAQ ^ PBQ mi densehir 

htekpmiien h en'B zoodanig draaijoH ^ dai het ffdfpunt Q der bee^ 

nen AQ ea BQ ^fiiè r^^« ^y» befthtijft » verlengt men 'de meet* 

knmtige plaats te bepalen ran het fnijpnnt P der beenen APai BPf 

Opgelost JS^fr J. Badon Ghijbrn* 
Oplossing vfis J.'Badon Ghijben» 
Ltcen A en B QFlg. 95) de hoekpunten der hoeken PAQ en 
en PBQ z^n, eo zij OQ de règte IQn, die gedurende de bewe» 
ging dier hoeken door het fnijpunc Q befchreven worde; nemen 
wij dan eene l|j n door A en 6 getrokken als as der absckifen aan « 
en/ali oorlpron; het punt O ^ waar die as dobr dé iyn OQ ge- 
fndden wordt, dsn zijn gegeven 

OAr=:«, OB=:«S Tang.VAq^zp^ Tang.PBq=q, . 
terwtjl verder de vergeljijking der Itfn OQ , wsarvoor wj 

y=:mx • • CO 

Hellen, bekend is. 

De lijn AQ door een punt gaande, waarvan » = « en 3^=0 
de coördinaten z^n , zoo kunnen w^ derzelver vergelipking door 
7^4s(x— .ff) voordellen, waarin a eene onbepaalde coëfficiënt 
is ; op ^eiyke w^ze vergelijkingen voor de lianen BQ , AP en 
BP opmakende, hebben w^ 

voor de vergelijking van AQ , jf = ^ (*— «) • CO > 

J m n n n BQv f^i=^'(*— O - iCs)^ 

' » » n m AP,3P=»^(* — «) • CO^ 

.» » ?p, 3f=tf'''C*— O • Cs); 

voor de coördinaten- vèi het fidjpunt Q der 1|)nen AQ en BQ, 
vfcden wU uit Ca) ein Cs) 

x^ST 'é ^ ' "" en ys=: J . ., , HQt 



V Ö o R S t £ L L E N, W> a^s. 3^ 

deie codnUoüeo moeten Yddoen nti de vergeq}kit% (1)» dof It 

• aa^Cêt'^a) tif m* — mm 

wuniit vdgc 

s— ?=-ir- <7}» 

voorts kebben wf), de trlgonometrifcbe tangieot vio deo boek 9 
waaronder twee l)}nen elltaoder rnl|}den , nitdnikkende to de coSffi* 
cienten , die « in de vergel^kingen dier iQoen beeft : 

uit (•) en (4), r^^.PAQ=— r:-! =^ 

en uit (3) « (S)t Tbii^. PBQ=j^ppp;=^ 

wordeode uit de beide iaatltè vergeiyUngen gemakkeiQk gevonden 

i + ap • I — * tf f ^^-^ 

Laten nu ir en / de coördinaten z|fn van het punt P, welkt 
meetkunstige plaats gevraagd wordt, daa moeten deze coördina* 
ten, omdat P een punt van de lijnen AP en BP Is, voldoen aaa 
de vergeiy bingen (4) en (s)» waardoor wy bebben 
/=tf'(ii-^») en /=ii'''(» — «^, 
of» voor a' en a^^^ bnnne waarden (9) fteUende, 

uit deze beid( vergeiykingea a en «^ oj^osfende* vindt men 
en breiden w(} ou deze wanden in (7) over, dan komt et 

deze vergelijking, die de bedoelde meetkunstige pbuita aanduidt, 
van den tweeden graad z^nde, toont aan, dat de fnypunten P in 
eene kegel&ede liggen. 

Aanherkirokn. 1^ Indien de IQn OQ, altyd 4oor O gaan» 
de, lobdregt op AB Was, zéa men in de^ vérgeqjkifls Oa) 
w =5 4» ^noeiBti OeUéa , als *1ramieer degelve over^tat-in 
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m 



w i B n if 



" ^ I -Q.t 



»•. Iwfieo, akUd htt put o nJ^^r , 

coönü«„en (6> voldoe. ,«,"de t,^^;^^ t'^'T^ 

■ #g^C«^-.« » «»»« J-*. hetwelk geeft 



of 



I 



a 
f ^~a . 

toodat wü, hierin de warden r».x ^ .. * ^ * ' * * ^^'^^ 
d«»nt<j '^ ^^ • ^??«wpinjï (14) in 4e (^ 



■ . ' •'•f'i 








«»» «f hl» Ww, dat 4«elra vo^^==,-,^ ^^^^ ^^ 




'(«*+•—») BC 



brengt» iHj lo Het eerfle li^ dcecr wewelHH». w- w . 

iwardoor wj ?inden * ^^ deelbaar^ 

. . _, « • . . Os)i 

en dur ID deze vergelükfag geen /. „^ ,., ,_ ^,^ ^ 
WWfd «IM |li«ea ^ loikia «40 on Pra .— 

C«5) 



iisymmf^'^ iQOCXeq m^n^; wnatAoo^ 9^, öni(}n i;;=9titaf. 
biykelijk niet voldoen kan, ^ou w^%}it}^en 

»:^a-|-tf' , f .... . (i6); 
iioodtc in dit 'gev^d je gevrttgde m c cekm i a tt f platu eene regce 
)||.o zou w^^ep, niede ]opdregc. ojp A3 Haande^ ei\AB in e^n 
pqntic, zopdanig fp^dende y dat OA=:;BC is. 

4°. Indien de lijn OQ niet willekeurig aangenomen , maa{ zoo- 
danig, VffJ^alct w^r4(» d^C z^ &$n mqf( door het P^ilt Q% Vv^^aiw 
in AQ CA P9 «^^»<>«ï fDijdgn^ 9P het oggenbüK da^AP cp BP 
. langs AB vallen , d^n lebben w\} « omdat 

fOftg: 8 A<J^ = Zirif^. PAQ =3^ , 
en Tang. ABQ' = Tang. PBQ == f 

is» voor de vergeiy kingen van AQ\ yr:;^ («—«), 

^ t>y Cf^vpJf Yoqr f}$ ^g^rdinacen van het pnnt Q' 

*=^~T" *• ^*= " )+V • • ^^'^^ 

'deze eodrdinaten xottideii ny aan de vergeld king y^mmm^ mot» 
K^9 VQWQfip» wWdppr yij ZQUfi.en Rebben 

^^ 7+7-^^^ ^T'y^ 

- 9 f ff! . 

VQpc 4K £^^ WP^I> ^^^ t^s^cben de ftapdvasci^^n der vergèiy- 
WWÜ*) l*e ,b^?>'ekWPS, ^fV» ifhank^lijkheid bepaan , md^ ver. 

WU br^ng^n d^rhalye Q'^ in (ia) over, dan vprkr^gen wy 
naar fcbrlf^rtti «O diz^ yorfflüking i^lflMf f 

^q y^^enj||en wi^ de breuken in elk der belde leden voorkoffleo- 

,^e| dan is d^ komende vergelJDklng 



HD 



door 



^ ir I S R U N D 1 o B ' 

door $ deeltMttri Itten wlJ dat deo ftctor / weg eo kecrea ^ 
cevem de breuken om , dan komc er 

f f«— O»— f p i» —m)p+i ^ . 

7- — ?+i — =ï'--7q:T~ • • ^^^h 

deie vergel^kiDg^ ytn den eerften graad z^nde» coom aan» dn 
In die geval de gevraagde meetkunidge plaati eene regce lUo 
z^n zal. 

Waren nn nog bovendien de hoeken PAQ eo P6Q even 
grooc en dnè p=:f =», dan zon de vergeiyklog (17) geven 

a =' T' • 

wiaroli gevonden worde 

In die geval is dus de gevraagde meetkunseige plates eene regte 
, IQn 9 die vooreerst 9 omdat ^Sfzsii nemende ale Qf"") volgt 

1»=:^ . — ' ^ evenwQdig mee OQ' b en die ceaaojdere» oou 

dat in (18) /=ro nemende arsai-fis^ gevonden wordt » door 
het pnnc C gaac. 

CCXXVL V o o a a T B u 

Dmt J» Bassah* ^ 

f7/f geheek getatten tê vinden 9 dit dê volgende eigenpsh^pen 

hebben : de drie "eerfte ^ zoowel ais dê drie latufie^ vormen eenê 

tmetkunuige reeks ; de drie midde0e maken eene rekenltumfige 

reeks uit; en de fom van het eerfie en vijfde , zoo wei alt de fom 

^ van het tweede en vierde getal ^ zijn volkomen vierkanten f 

Opgblost door L. J. Ulman, J» Bassan» CABaufifiNGS, C. 
P. Jucius, S. Ti BoAs , Mr. G. W. ds Bruijn Kops, S. Oik« 

CORNZ«, D. VAN L ANKEREN MüTTHES , B. LUBBBRS» M» G. 

SNORRff IjWainstnck, J« }• Gastman, D. Hoola van Noo- 

TIN en C»tVAN SCHAICK. 

J 

; Oplossing van h, ]« Ulhan» 

Daar bee eweede, derde en vierde getal eene rekenknnstige 

reeks moeeeo uiemaken t zoo moet de fom van het tweede en 

vierde geiyk.zjlii aan tweemaal «het derde; deze fom moet ecii« 

ter een vlerkam zQn » derhalve moet het derde getal de hdft vm 

eea 



V o Ó a S T E L L B N^^N** ^5-^*7. UT 

%eii Yürliioc ^nM^ en w|| kmm^ii tlzoo lUe derde gtmi door 
ftx* VQoröeUcn. Stellen wy nu 

voor de drie eerfte gecalleo jïp*, üpx^ %se*i , 

eo voor de drie teatfte , a^» sf^r» sf^; 

^00 vormen deze twee drieoUen ieder eeae meetkiinf^ rêtkf ^ 
«üodtt de vyr geiallen 

«/>*» ^P»9 a«*, sf«, »♦*, 
•mi nog lleoha moeten «oldöen atn de voorwatrden » du 

Is, CS np^+aq^^rzien yierkanU ^ 

De eerde dezer vei^el^j kingen geefc terftond 

en er blijft dos nog over , om ^ eq f zoodanig te bepalen » dat 
het dnbbeld van de fom van derzelver vierkanten weder een vier* 
kant z0. Daar no uit de oplosfing van bet CCXVII Voordel 
gemakk^iyk büjkt , -dat hiertoe voor / en f flecbts de fom <b 
het verTcbli der regthoekszQden van eenen t ational«D legdioekigea 
driehoek behoeven genomen te worden « ^00 dellen wQ 

biernit vol^t , daar * =; i (/> + f ) gevonden ia ♦ 
en de vQf begeerde getallen z^n alzoo 



«. 1^1 



f » 



^jF«=^ai«ji*, 



en fl f* =8 a?* «* + 8 « » («* — «*) + ^ (»•—»•>» 
voor »=a en = 1, z^jn deze getallen a, 8$ 3^$ 5^ eajpk 
CCX^VIL. V o 0.JI a t E L. 

Twee geheek getallen te vinden; zoodanig ^ dat hunne fom en de 
fm der rekenkuustige en meetkumtige fnlddenevenredfgen tifierkantm 
Mijn? • .; ^^. •• • 

Ofoemst Afif L« ]• V1MAH9 J»\BAMAn f Mu G. W. 0% 
BwiiN Kppa »KX.B|ii7iiiWl 9 & Ptt> "(^oaNg. »> B» ^ao|.A;nkN 



/ 



Hl «Ti il KV UI M'D T «'E; 

juuty M« G. Snorr» I. WARNsmci^ m Cé v4n Sduatiu 

Stel voor tie geialltir 2^ en sjr*» dtmig ëe relnDiaiBtc%« 
ttlddenefietirMMg» tfettr getuHèn n^^:^ en hutmé memkioscïgc 
middeoeveoredige axji daar nu de fom dnér mkdinMetènfèJLg/tm 
reedf een vierk^ is^ mmeiyk. ft^-f &'jry-f ^^ zoo behoeven 
w4 ü&Au de ibn idtr gealleo of ft^i^^jij* €>0t tèo tflerkiac cf 
«naken. Hiertoe is bec g;«i|D^Mi«iii^, 9^n èIb in de vorige op* 
Josfing , voor x en |^ ilt ibm «8 tH v^fjAU te nemen vn 4lc 
regtlioekszijden vaa eea oidfim&ett irfgtlk^«iai|Gb «irMotfkt fltilen 
w^ dus 

dm zQn dM geraHen 

twr aitsra co «1 s=n » clt^ du dtle gttMM d 1» 98. 

AANÉEitiaNO. Hes fs kfdtr» dat d« b^e tm^fdéa dér v^f 
getallen , die aan het vOöfgatodv Voaifttt «AAoen » altyd aao hec 
hier gevraagde beancwo^i'denr i 

^ CCXXVIIfc VvO d H 4 t A u 

Z)<Mf }« BAMilN. 

£nire rekenkunstige reeks P^m 4Nfi t^mm U 9inim 1 nifo^ig ^ 
dat de ptuAkeHdmer termen tene ^éêtkmstigê rétkemtmakenr 

Opgelost door S. T» AoAr, J» Bammjt, B» BoAff^ C. Brü. 
mwcs, S. Dik, Cornz., J. J. Gastman, M. U Göiofc , D. 
Hqola van Nooten, C«7^ }«tiul« IX .vak Lam^iam Mat« 
THES, B«;IitfB]ttRt^ M. <5^ ^tfoÉR, L. }. if&MAfi «• l Wari»^^ 

Oplossino Vi»a S* T* -fioAt/ ^ 

Stellen w\) voor de rekotdmmti^e «Mka 

éii^ J4^E>^de ifltMtkeff 4it«itr t«rèe« < 

Mlei^ doiè m «en* 4ttMikai|^tige rMti ubmaken» daW noec 

zün; 



VOORST ILL IL Nf N^ aè/^ftsp. $pp 

dur y oiec geiyk düI kaïl wéz^ü , deelé men dese vergeiykiog 
door ^^ dan irhidc meti 

Om de vrsag In geheele getallen té beantwoorden , moei tnen 
dns twee op elkander volgende gecfiHen « en «+ 1 bebbeq» zoo- 
dat de fom hunner vierkancén een vierkant zj[) ; hienati voldoen 
alleen de gètallefi 3 en 4, en wiü hebben dus jr=3 , waamit 
volgt jr:=5 , zoodat de rekenknnstige reeks dan wordt 

— a, S en 8, 
ran welke geullen de probikên zijn 

il, ïa en 7^^ 

die ftlzoo eene meetknnstige ttèks èmrllêllen. 
' AANMfckEiNG. Al hftd men fléchts autooorden in gefbfoken» 
begeert 9 dan ijiog Zoude alt^d ten minste een der termen van de 
rekenkunstige teejn negatief zt)ii , omdas iit de vergelQklng 
j^=x1+(^S'¥ty kiaarkUlkéiJjt vóTiït , Ait y>* is. Neemt 
men j pofitief, dan zal ék eerde term der reeks' negatief z^n, 
neemt men j negatief ,- dafr tal zeiks met den derden term het 
geval zijn ; en neemt men ook ntig * negirtef , *m zditett 'de 
béide eerfte öf de bekie Itatftö termen der teeta rtegadérijn,' 
tmt géhmg mefli ) ^dlitièf of negatief genomen heeft. - 

CCXXIX. V o R t ^ t t. • • 

' ^ Dtf^r B. LoËBzns* ' ^^' '' 

'Mn natfgt^ ' cf tt eené kafmtnifché nets van drte iêméé ft^ 

ftimkOHy die ie 'eigenfAdp htft^ dat ét tetftt ferm de ^ÜfA 

kantswertel M iek tweeden , en dè tv^ede ierm St yierkannèéiê 

uit den derden is; en mju^ Weikê dan die reeks zij f 

OfOÉsMr' dió^ B. LtjfiBKRS, C Boai, C» BRurr^öi, S« 

thi , CoaM2ii • D. ^ootJ& VAN ttoontvr, C.^. Jcaim, M. ks. 

\ Snozr, 



^O0 V W 1 S K U: N D I G » 

Süota» L* J. ULMAif, M, L. Goeds, D. van LpAnxEU^.^Te 
THEt en I. Warnsinck. 

OBLOstiNO yan B« Lobbbrs» 
Stel dftc de eerlte tetm- x »ï), dap moec s^ ifi tweeit ea x^ 
de derde term t^n \ uk den «vd der barmooifche eyenredighedeo 
moet verder 

of «(«♦-«»)=**(**—*) 

zQn; aan deze vergelijking vddoec ap:;=:p, maar dew^l deze 
waarde van x feene eigenlijke reeks geeft , deeleo wQ <ae verge* 
iykiog door ^^ , als wanneer wQ vinden 

Je»— i=«*C»— i)f 
un deze yergeiy king voldoet verder « = i , maar dit geeft ook 
al geene eigenlijke reeks; wiJ de^n dns do<»r »— • i » en vin» 
den alsdan 

of ap«— AT — i=:o, 

uit welke vierkantsvergel^king ^len yerkr0gt 

x=i±ii/si 
deze waarde van x toont derhalve aan^ dat er twee reekfen zyn^ 
die aan de bepaalde voorwaarde voldoen» te weten: 

^ i + WSfii+il^SfSi+iiysi 

en è — i»/5, ii-èl/5f 3i—^Ws- 

CCXXX. VooasTEu 

Door B. LuBBEBS. 

Me» verlangt eene harmonifche reeks van drie termen , i» gehee» 
k getatten^ te vinden ^ van zoodanigen aari^ dat ah men de beide 
eerfte termen elk met Une eenheid verhoogt en den derden term oiu, 
veranderd laat^ de komende reeks harmonisch blijve? 

Opgblost door B. Lubbbrs, Mr. G« W. de Bruijn Kops, C» 

BltCmNGS, S« OlK^ COBNZ. , D« IfOOLA. VAN NOQTEN , C. F» 
JUXtlUS» D. VAM L ANKEREN MaTTHBS , M* C^ SnoER^ L. J« 

UuiA^t L Warmsince, £• Bqas en C. van Schaicr» 

Oplossing van B* Lubbbrs, 

/^Indien wii de twee eerfte termen der reeks. dpor x eaj voom 

ftelleii^ dan is uit dep aai^ der Jiarmotiirphje r^dtfeo de derde^ 

' cerm 



V o o R S T E t L E N, m 3$9 ea 330. 40I 



term ; wij kunnen das de begeerde reeks voor&elleo door 

en da0 moeten volgens de opgaaf 

wederom harmonisch evenredig zijn; wj[j hebben bQ gevolg 
, xy xy > , K 

of (»+0{^3^— Ö+0(a«— y)}=ar3fO— »); 

dete vergel^king ontwikkelende en herleidende^ vindc men cer- 

ftond 

a«*+a«=y*+3P> 
en hieruit y oplosfende, komt er 

Stellen w|] nu, om deze worteluitdrakking rationaal ce maken, 

8«*+8«+ï = C«« — O* «n dus ]r=:i(a«— i), 
jdan vinden wQ hi^uit 



2<S + 8 



«• 



ad 



ag= ^ = *:^ — S+rs — S— I 



«•— 8""#^— g^tf*— 8 



b{| gevolg is 



4 tf-f8 ag 



eu 



xy _ (<>+4)C^+a) _ 6d+i5 



indien w)) nu voor is zulk eene rationale waarde nemen , dat 

tf* ais 

-; — ' een geheel getal wordt, dan zal ook _g een geheel 

getal zj|n ; wanc (lellende 



?^=8— *' 



zoo vinden wij hieruit 



\ 



daardoor wordt dan 
V Debl. 



a=S;a|/ 



a^ 
Cc 



ad 



4M W 1 ï K U N D I G B 

en deze uitfrukking is voorewsc radonaal, omdat x^ar radonaal is; 
en een andere een geheel getat » omdat » è een geheel getal zyn. 
de, ^(^— i) altijd door 2 deelbaar Is. 
Wy kannen dus voor a alle geheete of gebrokene rationale 

waarden nemen , die - ; ■ tot een geheel gewl maken , want 

dan znllen *, J eb iüfgelijka geheete geOBHeo worden; 

voor tf 34, vtüdoBW^^k^tyor d9 begeerde tèek^» jü» 5 en 6; 

voQmssrs, « . * » » n 1» Hf »oea 3Si 
voor tf=af, ^ » » » >f » 84, iip en 1104; 
voortf=2j$, » » vj^ I» jf ot «870,4059 en6p3o, 

CCXXXLL y o o a s T 8 L. 

^F^garr. iKT^ff f «// ^^ middeifmnt va» df» tifècl m eenm drie- 
hoek befchreven , Hjnen naar de hoekpunten tmkf ^ W9rdt daardêjMr 
de driehoek in drie andere driehoeken verdeeld^ indien nu gegeven 
zijn de ftralen der ingefchr^yene cirkels van twee der üuiMgenoem^ 
de driehoeken , benevens een der koeken van den oorfpronkeUjkêu 
driehoek 9 vraagt men de snijden van dien driehoek te berekenend 

Opgelost door L. J. ülman ♦ V^. J. CL IUmublman Else- 
vier, D. Hoola vai« Nooten, C. F. Jüliüs en I. Warnsinck. 

OPLQSfINè ^«S ir. }. ÜLWAI^. 

Laat ABC C^^* PO ^^" driehoek, en M het middelpunt van 
dén in dten driehoek befchreven cirkel zijn , zoodat de lifnen 
AJiI, BIVI en CM de hoeken A , B en C midden door deeJeiu 
Laten P en Q de middelpunten z^n der cirkels ^ in dedrieboeke» 
AMB en AMC befchreven , zoodat de holdken v^iy dië drfe&oe- 
kea ook weder door de lijnen AP, BP, MP eo AQ, CQ, MQ 
worden midden door gedeeld,^ tlrekke» wij verder de ftralen PD 
en QE loodregt op AB en AC , en ftelle» wij PDcr/> , C^Ëri:^^ 

hoek B AC ziz^Cp^ hoekBCAtSi/^4,^^ekABCz:zj^X% dan is, in 
den driehoek AMC » 

hoek AUC = 1 800 — (^hoekU AC + koekWCA^ = t9d^^^2(p^H^^^ 

en 
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en dus Aö^*AMQ=:iAae*AMC=jK>«— (<?+♦); 
verder is, In den driehoek AQM, 

i8o*-((p-hj^^— ((;)+*))=9o^+*; 

uit dien zelfden drieho^ek AQM is nog 

^^— Sin. AMq "Cw. ($+*)• 
miiar , daar uit den regthoekigen driehoek A£Q volgt 

* ^^"^ 5/11. QAE ~5/». $• 
zoo gaat de waarde voor AM over in ' 

op gel^ke wUze vinden wlJ uit den driehoek APM , met behoJp 
der driehoeken ADP en AM B* , 

pCós»x 
^^^^ — ^/«. $ C0S. Qf+X) 
deze beide waarden van AM aan elkander gel^k fiellönde , heb- 
beo wy 

Sin. (p Cos. (<p + ♦) ~ Sin. (pjDu. i^ + %y 

ontwikkelen wij nu Cos.(,(p+x^ en Cos.^(p+4f^^ dan verkrij- 
gen wij ' , . 

qf^ zoo wij door Sin.CpCos.^Cos^x <ie0eii» 

welke vergelijking, op eene zeer eenvoudige w^ze, de betrek- 
king tusfchen dt hoeken des drtdweki en di ftralen van de belde 
cirkels bepaalt, ' ' 

Voofttis 4$+4*+4%==ï8o'*t 

derhalve ^ (p+^+x=AS''* 

Cc ft of. 
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^^'^~ ï+Tang.(p+Tang.4, ^ Tang.^Tang.y 
brengeq w^ deze waarde in de vergelijking (A) over^ te^ei» 

.= -zr voor (p — q)Cot.(p fchrijvende, dan verkregen wlJ 

isngm cp 

p — f 1 — Tang. 0— Tang, jr -^ Tansi* <p Tang, j» 

Tang.tp—^^^^'^'^^ i^Tang.(p + Tang,i, — Tang.<pTang.^'^ 

herleide men do deze vergelijkiog behoorlijk , alles naar de mag* 

ten van Tang.Cp rangfchikkende » dan komt er 

p Tang^. 4^ +2 /> Tang, j> — p _ 

of, illes naar de magten van Tang, i|i rangfchikkende , komt er 
r , , 0'^4yTangK(p^2pTang. (pr- (ip^q) ^ 

^^'^ • * pTang.cpi^Tan^.cp^^ ^^^- * 

^TaHg\(p^pTang.(p—{p—q') 

c pTang.(p(Tang.(p^i') — ^ * ^^>' 
Dewyi na^ ^c^gens hec voorliet, behalve de Anlen p en f, 
één der beide hoeken ^ of 4^ gegeven is., zoo kannen iv({ door 
eene der vlerkams- vergelijkingen (<^) of (^^ <^ andere dier bei- 
de hoeken vinden , waardoor dan ook de derde hoek x hekend 
n^ordt. 

'Eindelijk worden de z^den, zoödra eenmaal al de hoeken ge- 
vonden zijn, gemakkelijk berekend; want, daar nit^de regthoeki» 
ge driehoeken ADP, BOP, AEQ, CEQ terllond volgt, 
AD=^Cö/.(pi, BDzupÓBft.x^ AE=:fCar.$, C&zszffOf.^^ 
zoo hebben wij . 

AB=:AD + BD=p(Ctfr*(|) + Cö^.;5), 
AC = AE+CË=f (C(?/.^ + G?/.it),: 
en hieruit kan men na ook op de gewone wijze de decde syde 
BC berekenen. 

CCXXXH: V o o; a V s tel. 
Door W, T. C. Rammelman Elseviee. 
Hetutfde als in het ¥óorgaamie voorftel wordt geyraagd^ h 
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negene een êer hoeken van den oorfprankeiijken driehoek f de fiiaku 
gegeven zijn van de cirkels^ om twee der kleinere dfièheeken be^ 
fchreyen? 

Opgelost deor L. J. Ulman, U Warnsinck, W. ]. C«Ram« 
MEÏLMAN Elsevier, D. Hoöla van Nooten»^ C« F.Juuuft, C. 
Brunings en D. van Lankeren Matthss. 

Oplossing van L« J« Ulman. 
Laat ABC (Fi^« 9?) de driehoek en M hermiddelpnnt des 
ingefcfareveo cirkels zijn, laten verder de (halen der cirkels, om 
de driehoeken ABM en ACM bercbreven, refpectieveiiljk door r 
en s voorgefteld worden; llel de hoek des driehoeks, waarvan 
het hoekpnnt ia den omtrek van beide gegevene cirkels ligt, dac 
is hoek B AC = s ^ en een der andere hoeken detf drlehoeks blfy* 
A^*ACB = a+, dan is ^^ ABC = 180^ — ^(a^+s^J, en» 
9mdac de lijnen AM, BM en CM de boeken des driehoeks mid» 
den door dèelen, is verder 

hoekiAM = hoekCAM:=z(p^ 
Aa** ACM=Aoe* BC M = ^, 
Aöe*ABM = Aötf*CBM = 9o*>— ($+1^). 
Na is, in den driehoek ABM , 

. AM = a r Sin. ABM = 2 r Cos. C<p-|- *) » 
en, in den driehoek ACM, 

AM=Z2sSin.ACM=:üsSin.^f 
by gevolg liebben wij de vergelijking 

rCö5.(0+^)=5 5y«.* ..... (A). 
Is nu de hoek ^ gegeven, dan hebbeu wy terttond 

waardoor ^-|-<^ en gevolgelijk ook (p gevonden wordt. 

Is echter de hoek gegeven, dan hebben wij door herleiding 
der vergelijking (A) 

r Cos. (p Cos. '4^ — r Sin.(pSin.^'=:sSin.^ y 
of, door Sin.^ deelende, 

rCos.tpCot.^-^rSin.ipzzis^ 
waaruit terllond gevonden wordt 

Car.^=Ci/.(^H — Se€.(p\ 

Cc 3 hier* 
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biüddpr 2]}fi Aui» io beid« gtfyaltai , alle drie de hoekea det 
dcleboékt tekeod. 
wyders hebben wij 

hoek AMC = 1 8o« — (A^* ACM4. ^i» CAM) ==i 8o*>-<W-*^ 
dut Is 5'io.AMB=C«f.^> SmAMCzsS$9hC<P+^)9 en dw 
halve 

AB = 2 r .$*/»• AMB = e r CS^i. ^9 

en ACc=2i5'i^.AMC = fi5^/»«C0+4')» 

waardoor on de derde zijde mede oogeoblikkelijk kan berekend 

worden. 

Aamhereing voh h WARNaiNCK. Do gevondene vergeiyking 
AB =s s r Ces» ^ leert ona : dai in elkin driehoek iedere tijde geUjk 
it aan liet pre^ct van de Cofinas yan den Aalven tegenaver/iaan' 
dén hoek^met de middelMjn van den cirkel ^ welke dêw de uiteinden 
van die zijde en het middelpunt van den in dien drieheek befchrcm 
venen cirkel gaat. 

CCXXXHt. Voorstel. 

DoarW. J. C. Rammelman Elsevier* 

Benige kooplieden iehhen te zomen 5200 gulden 9 hierbij vo^t 
ieder 200 maal zoo veel guldens ^ als er kooplieden zijn , met dit 
kapitaal winnen zij zoo veel ten honderd als hun aantal bedraagt ^ 
van deze winst ontvangt ieder 18 maal zoo veel guldens als er 
kofpUeden zijn » en dan blijft er nog 48 gulden van die winst over. 
Men vraagt, hoe veel kooplieden er waren ? 

Opgelost door W, J. €• Rammelman Elsevier , £• Boas, 
S. T. BoAS , C« Brtoings , S. Dié , Cor{9z. , G. Graafland , 
D. Hoola van Nooten , C, F» Juliüs > D, van Lankerem 

JdATTHEB, B. LUBBRRS, L. J. UlMAN , I. WaRNSINCH, J, J. 

Gastman , M. G« Snoer en €• van Schaic^ • 

, OpLoasiNG van W, J^ C# Rammeijian Elsevier. 
Stel dat er x kooplieden waren , dan voege ieder bQ het kapi- 
taal van 5200 gulden nog 200 jc gulden, EiJ vpegen er dus te za- 
men 200:1?* gulden bij, waardoor het kapitaal woidc; 

520Q+200X*; 
met dit kapitaal winnen iY\ x teii honderd /di)& winst 'n dns 

C5200 



/' 
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(5200+200:^0 r — =52«+fi*'; 

100 

vao deze wiDit onimiDgt elk \%» gulden» das oocvtttgeo tl^xt 
zamen vsn de winst 18 jp^ gulden » b)) gevolg biyft er van de 
winst over 

Sa« +a«»— 18**; 
maar du overfchot b gegeven 48 gulden te zljn^ w^ hebben dus 
de vergelijking 

5a«+aa?*— 18**=48, 
of »^'^p4r^+ra6«*^a4;soi 

é^zQ verg/el^king beeft dde meetbare wonels, ivczs, «=3, 
xir=4^ ér zijn dna drie antwoorden op hét voorliet» er kunnen 
namelijk P»ee^ drie of vier kooplii^den g^we^t ilJn. 
CCXXlCiy» Voorstel. 

Do$r B« LuBBBRS. 
Mm vraagt etmn negttoeüge» driehoek Muodamg te bepakHf 
dat de zieden deer drie mderUng emdeeibare .giiieek§etaUe» werdm 
uitgedrukt i en dat de inhmtden der omwentelings^iSfkammf die 
ontflaan wanneer deze driehoek om elk zijner zijden ah ai ontmmm 
telt 9 harmonisch evenredig zijn? 

OPGJUUOirr door B. Lubb&rs, S« T« Bqai^ 8. Om» Cqbxhz*^ 
D«. Hoo^A VAN Nqptzn» C, f. Ju&iua » D. van hhsmÉsa» 
Mattws » U ]• Ulman en U Wiansinck* 

OBL04SINO van B. LuBBUtf. 
Zy ABC (^Fig. 98) de gevraagde driehoek, dga xal.d^alvie, 
om de ztJde AC wencd€»Klej eeneoxketiel ABB< voortbrengen, 
wiarvan AC de hoQ^e ep BC de firaal:d^ groadvlaks is$ Aelle* 
wij dus de kleinde segth^ekszijde AC=:7«» de andere regthoeki^ 
zyde BC=:jr en de bypothe^ufa AB;=La^ dan vloden wi) . . 

Inh. Kegel. ABB'sSr^Tjf** .... (ijw 
Indien de driehoek i\^EC ^^ de-z^^de. BC. wentelt, oiitllaat ae 
een Jcegel. BAA^ wa#fv^n^ BC de hQ<>gie «n AC de (Imri daa 
grond vlaks is; alzoo hebben w^ 

/«/i»i5^i:BAA'=ijr^y .... CO- 
Laat men eindel^k den d^i^boek 'OQ de zjjde AB wentelen» da» 
zal het omwentelings-ligcbaam .dat bierdoor ontflaat de fom mai 
de twee kegels ACC' au BCC' zga » dje beide tot grondvlak 

Cc 4 heb- 
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hebben den ciikeU welks llnal de loodlQo CD is, uit den reg^ 
een hoek C op de hypocheonfa getrokken , terwQi AD en BD 
rerpectievelQk de hoogten dezer kegels zyn ; hierdoor vixideo 

wjf, omdat CD=: — is, 

ImA. Kegel. ACC' = | AD X ^^~ . 

en door optelling dezer beide waarden 

De in (i)» (s} en (3) gevondene inhouden 

itx^f- 
§*»"«f l»*"j^f '•'T^' 

moeten nu volgens de opgave harmonisch evenredig zijn; deelen 
wU deze uitdrukkingen alle door den gemeenen factor icxj^ en 
vermenigvuldigen w)) dezelve met 3 s » dan verkrijgen wij de 
termen 

JZ9 xz^ xy^ 
die nu insgelijks harmonisch evenredig moeten zijn ; merken wij 
dus op, dat ^2 de grootlle enxjf de kleinde van deze drie ter- 
men is, omdat z de hypothenufa en x de kldnfie regthoekszljde 
^ voorflelt, dan hebben wij, volgens den aard der harmooifQbe 
evenredigheden , 

dat is: « : x:i::jZ'^'Xz : re» — «jf, ' 

of ï : i^ y — X : z-^y, 
waaruit volgt 3^— «=3a— jf, 

of asssay— », 

daar nu , volgens de eigenfchap van den regthoekigen driehoek , 
x^+^ = s^ is , hebben w)} alzoo 

derhalve is y=|x, 

^ a=;aj-— ar2r |x, 

wcs- 



\ 
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weihatveii de syden de» driehoeks zijn 

x^ t» en fa?; 
omdat nn deze zQdeo geheele en tevens onderling ondeelbare ge» 
tallen moeten z|]n, kan x niet anders dan 3 wezen', weshalve dan 
eindelijk de z^den des gevraagden driehoeks door geene andere 
getallen kunnen worden uitgedrukt , dan door 

3» 4 en 5. 

Aakmbrkino ran }• Badon Ghijben. Indien in de opgave 
flechcs gevorderd was, dat de beide regihoeksz\jdeu door geheele 
en onderling ondeelbare getallen moesten worden uitgedrukt, zou- 
de men voor óeze zyden insgelijks de getallen 3 en 4 gevonden 
hebben ; dat de hypothenufa dus ook door een geheel getal on- 
derling ondeelbaar met de getallen der regthoekszijden wordt uiu 
gedrukt,. is toevalligerwijze een noodzakelijk gevolg van de ove* 
rige voorwaarden óes voorflel.«« 

CC XXXV. Voorstel. 
Door B« LuBBERs. 

Men vraagt hetzelfde als in het voorgaande voorftel , indien de 
Hgchamen , wier inhouden harmonisch evenredig tnoeteh zijn , ont* 
fiaan door de omwenteling des driehoeks om elk der lijnen , door de 
hoekfunten evenwijdig aan de overgaande zijden getrokken f 

Opgelost door B. Lubbers, S. T. Boas, S. Dik. Cornz., 
D. HooLA VAN NooTEN ; C. F« JuLius , D» VAN Lankeren 
Matthes, L. }• Ulman en I. Warnsinck. 

Oplossing van B. Lubbers. 

Zij ABC {Flg. p8) wederom de gevraagde driehoek , dan zal 
dezelve, om eene lijn wentelende door B evenwijdig met AC 
getrokken, een omwentelings*ligchaam voortbrengen, dat beClaac 
uit het verfchil van den cilinder hQif a* en den kegel ABis'; 
deze Hgchamen hebben beide tot hoogte AC en tot draal des 
grondviaks BC, zoodat wij , de zijden des driehoeks even^als in 
het voorgaande voorftel door », jr en 2 voorüellende , zullen 
hebben ; 

/«A.öJiw»'./r^#A.BCABtf'f'B=«'3fa^— l^j^ajprrlyjr** * CO» 

Laat men den driehoek ABC om eene lyn wentelen» door A 
evenwQdig met BC getrokken^, dan heeft men even zoo 

A*.ö«v.ii^tfA.ACBA^VA=jr«*3f*-|r«*3^=:|«'ir«3f . (a)» 

Cc 5 !«• 
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lodlen eindel^k de driehoek ABC omveotdc om eeoe lyp, 
door C eveowydig mee AB getrokken , dan is het Hgchaam dat 
daardoor ontüaac de. cilinder AB^a verminderd met de fom der 

kegels CKa en CB ^ ; omdat CD = — .de (haal van het grond - 

8 

vlak dezer ligchamen ia, heefl mea 



lnk.aLABba=: AB X 



a* 



»m» 



rnh.KegeUCka:=i lADX 



*» • 



Ink. Kegel CB *=f BDX-^^^, 

en trekt men de fom dezer beide kegels vaa den ctHnder af, dan 
komt er, omdat AB-(}AD+iBD)=AB— iAB=fAB=|» Ib^ 

M.omwJigek.CABCèaC=i.-^^-^ . . (3). 
De inhouden in (i), (2) en (3) gevonden 

iiry^x, %Tx»y, 5.*— ^. 

moeten nu volgens de opgave wederom harmonisch eyeniedig 
zijn; maar^ daar dezelve juUc het dubbeld z^n der inboodeo van 
het voorgaande voorhiel , biljfc het vecd^re vpn de vorige opio»- 
Gag hier Stierlijk van toepasfing, ^£oodat ook ter beantwoordij^ 
van dit voorflel de zijden des driehoeks dooi de getallen 3,4 
en 5 moeten uitgedrukt worden. 

CCXXXVL Voorstel. 
Door B. LuBBEES. 

Mm vroeg aan eene reedi bejaarde vrouw ^ op haren verjaar^ 
dag ^ hoe oud zij was ? Zij antwoordde : ik heb vier kinderen^ dè 
oud/ie is zoo veel ouder dan de tweede ^ als de tweede mder dan 4e 
derde ^ en ah de derde êuder dan de vierde is; wij allen zijn op 
denzetfden dag jarig ; voor 30 jaren was iJi tweemaal zeo oud als 
al mijne kinderen te zamen; doch heden zijn mijne kinderen ga^ 
TÉamenlijk tweemaal zee oud ah ik ben; hoe and is die vttaum en 
kifie kinderen f 

Opgelost door B» Lubbbks, £. Boas, S. T. Boas ^ Mr. G« 
W. DB Brui}9 Kops, S. D^b, Cornz., J« j. GiWSTMAN, M.^L* 

G0E« 
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GOKD&, C. -GaMFLANO» D« HOOLA VAN NOOTBN, C. F.JULIU3» 

L. ]• ÜLMAfit I. Warnsinck» D. van Lankerkn Matthes, A, 
VoLX£R3£t €• VAN SCHAiCK en C, Bruninos. 

Oplossing ran B. Lvb^ks. 
Dewijl volgens de opgave de jaren der kinderen eeoe reken* 
knnttige reeks uitmaken ^ kunnen wij (lellen, dat de kinderen 
voor 30 jaren * + 33f, *+y» « — y en »+ZJ jwen oud ge- 
weest z^n; dus was de moeder loen Bx jaren cud. Dan zijn 
thans de kinderen «+33f + 3o, v+y+zo* «— 3f+3o> »— 3J+30, 
i«rwijl de moeder %x + 30 jaren oud is ; de tegenwoordige ou- 
derdom der kinderen is dus gezameoi^k 4^+130; en de helft 
hiervan gelijk moetende z^n aan de tegenwoordige jaren der moe- 
der , zoo hebben wU de vergeliüking 

8*+3o=:iiJp+öo, 
waaruit volgt « = 5; 

voor 30 jaren was dus de ouderdom der moeder 40 jaren en die 
der kinderen 

5+33^. S+y* S-y en 5 — 33' 
jaren; j kan hierin gaene andere waarde dan i hebben, omdat 
elke andere waarde van y voor den ouderdom van een of meer 
der kinderen een gebroken of negatief getal zou geven ; wij heb- 
ben dus. jr=l 9 waaruit volgt dat de kiiidieren voor 30 jaren re- 
fpectieveiyk^ 8 , d, 4 en 2 jaren oud waren ; de tegenwoordige 
ouderdom der moeder is dus 70 en die der kinderen 38, 3^, 34 
en 3a jaren. 

CCXXXVil. V o o R S T E u 
Door M. H« GoDEFROi. 
Findt eene fekenkunsttQe reeks vin vijf termen , waarbij de font- 
Men van de etrfte , tweede sm derde magten der termen^ tot elkan* 
der in reden zijn als de getallen s , p «0 44? 

Opgelost doof L# Jt ülman , E, Boas , S. T. Boas , C, F. 

:^JuLiüs, D. VAN Lankeren Matthes , Mr. G, W. DE BauijN 

Iton^ M. L. GoftDR» D.^HooLA VAN Nooten » S. Dik 9 CoRüz. , 

}• ). Gastman, M« H, Goorfroj, S. Lubaers» M. G. S»éi^^ 

\. Warnsinck, C. Bruninos tn C. van Scüaics. 

!• Oplossing pmi L« J. Ulisam» 
Stellen wQ dat de titgemeene vraag was vöorgeftcMy om eene 

re' 
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rekenkumtige reeks van n termen te vinden , waarbij de fommen 
der eerfte , tweede en derde magten , tot elkander zijn in reden als 
a, b en cf txk laac deze gevraagde reeks worden voorgeöeld door 

x^ x+y^ x+tiy^ enz . . lot » + («— 1)3^, 
dan is de fom der termen 

de fom van de tweede mageen der termen 

en de fom van de derde magten der termen 

Wij hebben dus, volgens de voorwaarden des voorftels» 

nx + in^n--i)j a* 

in deze laatfte vergelijking, kan de deeling, in het eerfte lid aaa. 
geduid , werkelyk uitgevoerd worden , waardoor wij verkrygen 

lerwyi de eerfte vergelijking, na deeling door », geeft 

trekken wij nu deze vergeiy kingen (A) en (B) van elkander af, 
dan komt er 

waaruit men terftond trekt 

behardelt men echter (A) als eene gewone vierkants- vergelijking^ 
dan vindt men 

(♦) De coëffidehten , in de liatstgenoemde uitdrokkingen , -worden ge- 
.vonden , door behulp van het fommeren der volgende rekenkonstige ceek- 
. fen van de eerfte , tweede en derde orde , als 

i + a +3 +eHZt , . tot+C» — O =|»C«— O» 
- i+a«+ 3 • + *««. . . iot-h(»-0'=*»C»~OCft» — Of 

i + a^+ 3' -!-*««. . • tot 4.C»-0'=I«*(» — «>•• 
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deze beide waarden van x aan elkander geli)k ftellende, verkrijgc 
men 

verkefc men nu deze vergelijking cot de tweede niagc , dan vindc 
men , na behoorlijke herleiding , 

laac — 93^ ^ , 3tf g C<gc— '^0 

waaruit volgt 

zoodat nn j en bj] gevolg door de vergel(}king CC) ook x be- 
kend \B* < 

In ons geval Is iff=:5, arra, ^=9 en ^=44; fabHlmeren- 
de deze waarden in C^^)» 200 vindt men 

ya=i of 3F« = 'U, 
en dns j=i, J = 5i/iS4» 3^=— i of 3f=:-.5v/i54; 
uit (C) vindt men verder , dat met deze waarden van j relpec- 
tieveiyk overeenHemmen 

ar=fl, ar = a| — Jj/154, a: = 6 en »=:8|+|Ki545 
indien wij de eerfte dezer waarden voor » en-jp gebroiken, komt 
er voor de gevraagde reeks 

a, 3, 4» 5 «n tfi 
gebruiken .wU de tweede der waarden voor x tnj gevonden , 

dan vinden tvQ voor de reeks 

fl|— 5^154» «1— iV^ïS4» ^i» fi}+fl/i54 en «1+11^/1545 
de derde en vierde waarden voor x txxf geven de beide boven* 
flaande reekfen in omgekeerde rangorde terug, weshalve er geen 
andere» dan de beide bov^nfiaande antwoorden, op het voordel . 
kunnen gegeven worden. 

IL Oplossing van L. }• UuaiiN. 
Om ons byzonder vraagftnk cerlTond op telosfen , (lelie men 
voor de reeks 

*— 'öj , «-«y, *, x+j en « + 231, 
dan is (de fom- van de. termen • • • sx^ 

de 



/ 



I 

/ 

/ 
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de fora van de tweede magten derxelve . 5«*+io3f«, 

en die van de derde magten S^' + Soxjf*; 

dus hebben wij de evenredigheden 

Sx:5x^ + ioy^ =a: p of jc:«*+ajf»=rft : 9 
en 5Jc:5A?» + 3o*3f?=:a:44 of i :xa+6j*=i :a2; 
uit de eerfle volgt terüond 

jta+a3P»=§« en dna tf jr*2=1f «— 3«*» 
even zoo is uit de tweede 

ar*-|-6y»=at » ^ 6j«rsaa-*-ara; 
derhalve is *^x — 3 «*=aa -*-**, 

of ««— *:^« = — II, 

waaruit men vindt x= 4 of jr=a | ; 
door eene der vorige vergelijkingen vindt men verder 

, voor jrr=49 3f=ii> 

en voor » = 2}, J = +{|/I54» 

waardoor wij, even als to de vorige oplosfing, voor de gevraag* 
de reeks verkrijgen 

a, 3. 4> 5 en 6; 

of a|*-.||/i54. ft|"^5^'i54» «l» 2j+J|/i54 «« ai+|K»54. 
CCXXXVIIL V o o R s T E V 
Z)öflr M, H. GoDEPROi. 
flndt etne rekienkunstige teeks van drie Urmen^ iMarbij dê fym^ 
men van de eerfte , derde en vijfde magten der termen^ in reden 
zijn als de getallen 1 , 6 en ^67 

Opgelost door L. J. Ulman , C. F. Jüliüs , S. T. Boas , D. 
VAN Lankeren Matthes, £• Boas» D* Hoola van No(ytBï%t 
S. Dik , CoRNz. , M. H. GoDEFROi , B. LuBfiftRs , M. G. Smokh , 
U WawmJJCK, C. Be,u;4XN0S en C. van Schaick. 

OplostsiIM} van L. J. Ulman. 
Stellende voor de reeks 

«— 3f, * en x+jt 
dan is de fooi der termen ^x 9 
de fom van derieiver deide magten 

Zx»+6xy^p 
en de fom van derzelver v^fde magten 

laten nn^deze fommea in reden moeren zp als de gfetalleo^flett 
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c^ dan hebben wij de evenredigheden 

isi^x^ + óxyzsaib (A^, 

en 5*:3«*+aox*3f* + io«y*=3^:c • . . (B)i 

uit de eerfte event^digheid vindc men dadelqk 

b ' 

of x*= 23f» rC); 

hH de tweede evenredi|fhe!d vfndc men 

Ze 

et, in deze vergeQfking de bovenfhmnde waarde van èe^ over- 
brengende , 

of» na behoorltfke herleKliog, 

waaruit terftond volgt 

a_ 4^±t/C7o^' — 54^0 

^ = Ï8^ • -^ • C^)^ 

tervljt wö dan verder door (C) liebben • 

*•= ^^ • • • (E). 

In ons voordel is nn gegeven ij=±i, 3=6» r= 4^; deze 
getallen in (D) en (E) overbrengende, vinden wij, de beneden- 
fte leekens gebruHtende , j*=sr en a;«=r4 , dus 3f =+i en 
^ = + 3; daar nu deze beide waarden van « en j op alle mo^ 
geiyke w^zen met etkander vèrbontfen mogen worden, vinden 
wU, dat 

voor ap=:ft en 9=1 de gevraagde reeks fs: i, n en 3, 
voor ar=2 en ycs— ijp :^ 1» 9 3, a en x, 

voor »=— n en j= i » » » „—3 , — a en — i , 

voor «=— a'cn jsi-^-Xj^ ^ .^ ^.^i, — ^ en —3 , 

welke vier nitkomsten eigenlijk alleen de reeks 

' ±lr ±|fef ±a» 
aanwezen, lödten wij in (D) en (E) de bovenfle ceekens ge* 

bral- 
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bniiken, komt er 31*= J» en ««'=%^, dos >s=±Jki5 en 
,— :+||/6» waardoor wij, even alf boven htndèlende, voor 
de begeerde reeks alleen vinden 

CCXXXIX. Voorstel. 

Door H. VAN Blanken. 

H^anneer men in en om tenen êrkel regelmatige veelhoeken be- 

fehrijff ^ zal de omtrek van den ingefchreven nn-hoek^ midden 

evenredig zijn tusfcken de omtrekken van den ingefchreven nJtêek 

en van den omgefchreven 2 n-hoek ; men vraagt naar het bewijs 

hiervan f 

Opoei-ost door S. T. Boas, D. Hoola van Nooten, H^van 
Blanken, C. Brüninos, S. Dik, Cornz,, C. F. Jüliüs, D. 
VAN Lankeren Matthes, L. J. ülman en I. Warnsinck* 

I. Oplossing van S. T. Boas. 

Laat AB (JFïg. 99) de z^de van den ingefchreven «hoek, 
AC die van den ingefchreven a «-hoek en DE die van den om- 
gefchreven a«-hoek zijn; trekken wij dan uit C op AB en ulc 
D op AC de loodlijnen CF en DG, zoo zijn de driehoeken 
*CDG en CAF gelijkvormig, omdat beide eenen regten hoek 
hebben en bovendien uit de evenwijdigheid der iijnen AB en 
DE volgt, dat hoekl>CG:=:ihoekCkY is; wü hebben dus de 
evenredigheid 

AF:AC = CG;CD,' 
of •AF:aAC=4CG:4CD, 

dat is AB:3AC = dAC:aDE, 

of »XAB:»»XAC = »»XAC:eiiXDE, 

waardoor de (telling bewezen is. 

. II. Oplossing van D. Hoola van Nooten. 

Indien r de draal des cirkels voorftelt, heeft men, zoo als ge- 
noegzaam bekend is, 

vdjde dei ingefchr. n- hoeks c=: 2 r Sin. -jj- , 
zijde dés ingefehr. ün^hoeks s= a r Sin. ^ , 
zijde des omgefihr. ^n^héeks = ft r Tang. -- ; 



matr 
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ttftflr öU is Sin»^ts2S(ft, — Cos» -^9 

èü 51*»^. — == Sin*—: C(^. — , 

derhsüve: 

zijde des ingèjchr. W-'h(^hdz L r Sin. —* X Cou — > 

"" " " '•' ' ^ "ir 

tijde des ingefchri 2n»Aèeks =i a r Sin* — 9 

jf ff* 

a(j?i/e des omgefchx* M^haeks z^%r ^in. —^tC^s. — ; 

'ün 2H 

yecmtoigvttldige men dese iikdrukkiagc» refpeoci^veiyk mei nW 

ttii y dan komt er 

ft ir 

imtrek des ingejlhr^ " n^hoeH—An'rSirn-^XCoi. — , 

» ' * , aii au 



'omtrek des ingefckn tin'^hoekszsz/^nrSin.'*^^ 

jf "fp 

* imtrek des mgefihr. 1 n^hoeks zr^/^nr Sin.-^ : ©?*. -— ^ | 

2» . a« 

waaruit biykc , dac deze drie omtrekken eene meetknnstige re«kl 

SP 

éltmatéo , Idie €ffSi — t<k g^meene reden heeft ; en dat bij g^* 

2n 

^olg.de omtrek des ingefcbreven ^n^hèèks midden*eveotedlg \ê 

tusfchen de belde andere genoemde omtrekken* 

^ * CCXL. VOORSTBU 

- Door CL GraAflAï9D« 
Men vraagt eene reienkunstige reeks van n termen te Vinden ) 
tndien 'de Jom Her 'terrnin gelijk a en de fom van de vierkanten d^r" 
termen gelijk b gegeven is f 
,Opo£Lost ^oor L« }• tlLMiiN, G. G&aaflAnd» C* Bruning»^ 
S. Dik , CoRNZ. , M. L, Goede » D. Hoola van Nooten ^ C. 
F. tüLiüS, ï). VAU Lanreren Matthes enl. WARJïsiNqHê 

' QPLPS^U«G X4» L« J. ULMAIfè 

Stel vdor de reeks 

*» *-|-3f, * + 2y» ^«8* . é m totüP + C^— OJi 

dab is volgens de opgaaf 
V. Deeu Dé en 



41» W I S K U ]^ D I e Ë 

en ii«*+»(« — 0^1+r«C«— 0Ca«^^)y' = ^}:C*3 
men brenge do de eerRe vei^Iljkfog in hec vierkanct vermenigv 

vnldlge de tweede met n en crek^e^^e koaxeode vergelisfkiog^ 

yan elkander af, dan wiudt me» 

uit de eerfte verge^ktng is verder 

brengendtt dn^dtgeföadM^ waarde Vooi^^hiorte over» ioovèm 
krjtlgc men 

en de reeka ia doi. 



toe ^■r.«»?r{'' ; 'j ■' ■ " "inm.' ^ n , ,, ,, „^ ^ ^ 



W4ep.bS^ gögeY^ is^as »=;:4;^ <VS5»t *=;«3|5', «ouifc sm 

^in4soV-- -jiCrr — ^^^» J'^w^f. «a?' en dao; 2o«de é» 
reeks zön 7, 11, 15 en 19 j waren de gegevens 11=5, a=^^ 
^=ano, dan «oude^iwip l)^>htfi.y^ ^^.^~^*i— ,^1 -_^ 
5P=4 ent dè reeka «oude aTsdan iijto 4, n, |y^ ^5 eo j^; 



CCXLI. V o o. R s t E i^ 

J^lfefi vraagt mar eene harmmifche reeks van 9iif termen ^ufqar^ 
van de eerftè^ vief dé en vijfde eene rekenkunstigê reeks w'tmahn ;. 
en waarbij het product \ vm het verfchit der eerfie en tweede ter^ 
men met het verfchil der derde en vierde^ gelijkis aan dèn eerfiete 
term f' ^ 

(*) Men vergeltfke de nóot-.o^ Uadz* 4i!u. 



I 
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Opgelost tfo^r j[; S.^ Sin^ïjkft , £• 3oAs l Mf/ O* W. Dfe Baüijw 
koips , C. Bruniko»^ Md Lé Qo^liEy.CU F. JuLkus, D van 

V2»rNo(9^«if, B. LuBBKRS en h WAUmiNCK* 

OptossitfG yèn f. S. SptijCSi 
OmdflC meo voor eeffie bÉrmotiifbh^ rcQkt alüjd eette rei van 
^ftttkeb ktnFiKfteii\ diè iile dencelfdcn tellet hebben ^ maar wtar-* 
^^nn dë ifoèfAers eeoe refcenkiiiisti^ reeks «ionilLeft» «oa (UM 
jMa vdor tfe #evmgtfe i^eeks 

en 



-Mnëki ntf dtèf éerfié!» ffeïde en vgüie leHnnb eette reklttttOitigé 
'téeks üitmiltèfD | di& nkoet de (btn v^n de éerfte e» v^fde gelWI 
sijo^aaa bdc dnb'béid d«ir vittd^v dit |Mft dd vei«ei|iUiw 

^dke jneü gèmikkelijk herleide tot 
en tiraattlic men' vicift- 

ibierdoOP gaat dè^ ^éH^é f e%ké over ia. 

« « if ijsr 41^ 

tVn Is bét verfchU van de eér(t*e en tweede ténnén — , bet 

3oj| • ■* 

Verfbbii der derde en. vierde tefmèn \» -—r, bet product dezef 

verfcbillen Is -rj^» «o^ daar dit prqduct gelijk aan dèri éertten 
term moet weaKv, hébben w^ 

wtamit men lAttll - . , 

• '- 0r3i4ott. • ' -> .^ • , 

derhtlye is de gevraagde reeks 

ft 

Odfl CCXLII. 
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CCXLII. V o o » s T E t. 
Door Aé C» BELinrANTBé 
Jkfek begeert eênen driehoek te berekenen en te confimereUf wam 
neer gegeven zijn: de hodUJH\ Se uit den t opkeek op de bazis é§ 
nedergelaten ; en de kodlijnen 9 die uit het voetpunt der eersige^ 
noemde leodiijn op de opkamde bijden vaiien f 
Opgelost door A« C. Belinfants, S, T. Boai ^ C« Bru- 

NINGS» M. L. GOBM, D* HOOLA VAlf'NoOTKN, C» F. JuLIÜ»» 

D, VAN Laneeren Matthes , L* ]• Ulhan , !• Warnsikgk y 
M. G* Snoer en C. van Schaick* 

Oplossing v«« A. €• Beunfantr. 
ZQ ABC (/7^. too) de beg^rde driehoek , waarin gegevaa 
zga de loodlQned CDrztf, D£=^ en DF=:c, dan \& C&=? 
|/(^«_^a) en CF=H/(««— c«); daar ADC en BDC beide 
regthoekige driehoeken zijn, uit welker regce hoekeo loodlijnen 
op de fchttlorche zydeo getrokken z^n , hebben wQ de evenre- 
digheden: 

AC:CD=CD;CE of AC:#c=:4»:j/(a« — *0» 
BCtCD=CD:CF of BC :«=:« :f/(4?*.-c*), 
AD:DE = CD:C£ oï iiOi bz=:ai\/^(a^—b^^^ 
BD:OF=:COtCF of BD:c =«:i/(«*— ^«)f 
nic de cwee cerfte volgt terilond 

K^'^-^b^)^ 

weshalve de beide opAaande zydeo bekend z^d* 
Uit de twee laatde evenredigheden heeft men 

«t> ab «s^ * " ^^ 

ADcr rzr-i — rrr en BD= 



van welke vergeiyklngen de^ fom ii ^ 

hierdoor ook de derde zyd» des diiehoeki bekend wordende, i» 
dezelve gèheetenal bepaald. 

Om den driehoek te condrneren merkii men op t dat nit de 
regihoekigheid der driehoeken DÈC en DFC volgt, dit de pmn 



VOORSTE L'L e Nt N^ 949 en ^43. ^t 

een E en F op den omtrek van eenen cirkel liggen, op CD als 
middelljjn befcbrevea Men neme dus eene Ijgn GD=<9,bercfar9» 
ve op dezelve als middellijn eenen ctrkel» plaatfe in' dien cirl^el 
de koorden D£=:^ en D¥z=c en trekke de onbepaald verleng, 
de lijnen CE en CF; Indien men dan verder in bet punc D eehe 
raakl^n aan den cirkel trekt, die het verlengde der liqnett C£ en 
CF in A en B fnijdt, zal ABC de begeerde driehoek zUn. 
CCXLIil.^ Voorstel. 
Door J. Teixbira de Mattos» Bz. 

In eenen geUjkbeenigen driehoek^ waarvan ée hazis en hoekte ge» 
geren zijn^ ss een cirkel befehreven; men vraagt den driehoek, U 
bepalen^ die dóór dé vereeniging der raakpunten infflaaif 

Opgelost door J. Badon Ghijben , J. Teixbira de Mattos , 
Bz. , C. Brunings, M. L. Goede, D. Hoola van Nootxn', C 
F. JULius , D« van Lankeren Matthes^ B. Lubbbrs, L» J. 
Vlman en L Warnsinck. 

Oplossing van J« Badon Ghijben. 

Laat ABC (^FUg. loi) de gegeveoe gel^kbeenige driehoek voor« 
fiellen , waarin een cirkel befchreven is , óq zQden In D , £ en P 
fakende, dan znllen wlif den driehoek DEF moeten bepalen. Na 
Is bet vooreerst klaar, dsc bet raakpunt' D tevens liet voetpunc 
i!er loodl^n iê^ die uit C op AB wordt nedergetaten; ten andere 
weet men , dat de twee taakl^Jnen , die uit een punt buiten een* 
cirkel aan dien cirkel getrokken worden , even laogzjjn; derhalve 
is AD = AF=BO=BE; omdat verder ioekAT=:Aoêkb Is, 
ffijn ADF en B0£ twee gelijke en geiykvormige gelijkbeenige 
driehoeken; by gevolg is DF==:DE, en 'dtis de driehoek DEF 
irlmede geltjkbeenig. Omdat w^ders CF=C£ en CA = CB Is, 
Is EF evenwydig met AB, en dus ook ' * 

hekA DF=::koekA?D=AoekBDE±zkoek'BET>:==kfekViPt^ == hoeküE?, 
blJ gevolg is de driehoek DEF met' de driehoeken ADF en BDE 
gelijkhoekig en dus ook gelijkvormige men heeft aizoo de evenre* 
digheid 

AP:DF = DFtFE^ . 
weshalve DF mfddesevedredig tusfchen AF en FE Is. 

Laat nu; gegeven ;zljn AB3C2«i en CX)=r*, dan'ls ADi= 
AF==:BDp:BE=?aréo AC = BC=|/(rf» + 3*)l en men beeft 

Dd3 F^- 
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5 ^Mbaar wezeó; i9 rorm (A> -fi döroöraK|^ door 5 déeC 

Daar wQ nd an^etoond hebben V dat de Vflfrni (A} tOt^d door 
s, door ^ en door 5 deelbaar is. Volgt bterak'^dac dezelve ook 
4oor 9X'3X5 = 3^» ^^ bij gevoig dac lietptoéuec der drie sij« 
den^des dciehoets'«ky4 'door 66 deelba«r ia. 

CCX{«V. V o o n 4 T z u 

Door J. Badon Ghijbei^- 

' JËine regie ^cirkeWwmige kegel tn' tiifee geiijke of ongelijke deelem 

verdeeld zijnde , door een vlak dat het oppervlak des kegels volgent 

êem parabool dóorfnipÜf verlangt' men Ur z^èariepü^ku aSfr deekn 

f» vinden? - 

i: ^OPGstosT door Ji Badon Ghijben r» H. va» Blanken; 

I. Oplossing van J. Badon Ghijben^ 

Laat ABC (/)^. 10») -eenen' kegel Voorftélle» , gefoeden door 

eén pataboliach. vlak DEF^ loddregt op den asfe*drieb oek ABC 

lUfande , dan zullen wij de zwaartepunten der deelen ACDËF en 

* P£FB moeten bepalen. Nu is het vooreerst klaar, dat deze 

zwaartppunten in ker vlak ABC moeten ^gelegen zijn , en wtf 

znllen das de afllanden^ diié»r zwaartepumte tot nog twee andero 

vlakken moeten berdcénen) biertöe kiezen wlJ vooreerst bea 

grondvlak des kegels, en. ten tweede een vlak LMN, door be( 

nlddelpnnt O des grond vlaks evenwijdig «an het vlak DÊF ge» 

Nemen wij op OB een (luk 0S=:;«, brengen wg door het 
pont S een vlafc^PQR' evenwijdig met de vlakken DEF en LMN 
en trekken. wi} irit S een lóodl^n ST op LO, dto kunnen wö de 
tnhMd der parsbopl PQR ; ver^nenigvdfdigd met de differentiaal 
der 4^ ST, als eene differentiaal van den Inhoud van den kegel 
en deszelfs dfieieU'AC|>EF en bBFB aanmerken; dézen inhoadi 
noemende, hebWén-wö dus : : ^ 

•\ '/ - tl^silnh.parah.VX^y.^ .%T. 

^Laat nUt gegeven zijn AO=OB=r,. AvMGOssrAtfejtBCCte*^ 
dm' is , .omdat ieekOS^T sshoek ACO sr« is , 

$T=OSXCos.OST:=xCo$.ai, 
en . .. ^iST=sdxCos.ai 

m den gelijkbeenigen driehoek ?oB hebben wij, omdat $6?3i^ 



« 
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en Ai?^iPSB=A^tf*CAO=±po*' — « is, - 

PS = JSBXiS^<7.PSB==J(r — x)Co5ec.ftf 
uit de eigenfchap des cfrkelrf heeft men •** ^ 

en dus is 

dezen inhouH na vermenigvuldigende roet if.STds:yxCos.oiy\etm 
h ijgc ' meer ^ daar C$s. a Cosec. » zziCot. 4 is ^^ 

Het zwaartepunt a^ der paralyopi PQR i^, gelijk men weet, op 
de as PS zoodaijig gelegen , dat men heeft P2=r}PS en 
S«=^fPS« de afllanden z;&^ en stz' van dit punt z tot de 
fangenotnene vlakki^n van momenten BMN en LMN worden dus 
gemakkelijk gevonden) men heeft^lertoe uit den driehoek Sa»^ 
aa^ = S»XiS'/».PSB=|PSxi/».PSB = 

riJHde voorts klaarblijkelijk 

Noemen wij nu A de afftand van het gezochte zwaartepunt toe 
lièt vlak BMN , A' deszélfs afftand tot het vlak LMN, zoo 
hebbea^i), volgens de gewone leerw^fze ter bepaling der zwaaiw 

'lepunten, 

pf ZOO. wij hierin voor cTl, zz^ en zz' de vrQeg;er.gerQodiiie 
waardeq ilellen , ^ 

A_,C.A«.j^^-^y^— ^^^,_^,^, 

pu is ' 

''f{r'-'iky^xi/[r^^x^)'=zr^ fcfx{/(r'^-x^y^1irji^x\/(r'^^>'^) ^ 

ƒ ir-r-x)xcfx \/(r ^-^x^^rsr 'fxcfxr/C^r^-^x^y^ J\*3!»l/(r^^— jc») , 
J Q;'^xyëxyif^^x^^—r flf X V (H-irO- fx^x v/ (r» -^0 5 

O d 5 ƒ STjp 
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/«^«ï/C^-* )==— iV'Cr» -«OS 
dooc rabftitade dezer IntegnlCB , Tiodco «^ » Iwnbeidshalv-» 

. AcTs'ó aM— : ' ^ » 

■ A';5=-i-|Cb;.« — •—. ^ -^ -*• 

ay^+3rxy+3r^BtiogSin.^+c' 

Nopea ^ «te iptSBgttten vw » = -^r tot ^xs+r, dan vin- 
cleB wfl , voor het zwawtepunt van den geheelcn k^^ , mat 

bebooren 

Ass}rO?/.iit A'ss— JC(p^#, 
indieiL. sft «egevco ia OG=tf, «uilen wö de imegralen van 
i»CEr-«^r tci jtf^P— •« nemende en I^onheMdsbalve y(f*-^^j=i 
ftellende, ter bepaling van het zwaartepunt van het deel ACDJBF 
hebben ^ . * 

32 r 3* ■«- ia fl' f-^i 8 r« ab-^ior^Soog Stn^^+isr^ 
A±=5t5 C^.»— - — ^ - " " ' ^ a ' ' " " ^ 

1 tf r^* ~ I a tf • 3 + ór^ah-^r^Boog Sin. "j: + 3 '^ * 

A^g--*|Ca5.« * ■ ■■ — ; 

^k^-^Órai^ór^Bo^gSmn-p+zriw 

Mie^ *^?p en du« ^=r nemende, vinden wü voor het znraas» 
lepuot van het ligchaaqi ACLMN 

ü-p-^ruw.» /^+^t * * 4+3* 

' ^Nenien wÖ échter onze Integralen van j? = -— tf tot «=r^ 
dgp vinden wö ^oor het zwaartepunt vaa b#t éo^ DEPB 
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I 

A «S ^€9i t^ '■■' -" - ' ' ' '■ • 'I urn » , 

4W-r^drtf * — tf r» Boo^Sin. — — 3 r« ir 

})iétia we4?r <^s^o «8^;=^ tx/fia^e» mAl^ WU vqm lm 

^waartepaac van hec^ligchaam LMNB 

W|} ktjnnen ter b^patiogv^n de g^r^pgde zf^raiirtepQQceQ e«Q|Ri 
ifIfiereQ p«sr fienwoudig^ yeg inftaap^ f^^W wö fipQettfk op 
AC een (lok AY=sf AC en trekjl^^q wij) d^ ]}{« BY< daqtai^kii^^ 
ze iijn BY de parabool PQR klaaft^i^ijük |d <)ei?eira zwaarce-i 
puDt z fnjjfden. Hetzelftie treeft piaatt me^ al de parabolifche 
doiorfo^dep , dié jsv^pw^dig >ec PëF ^^o, en wy kniniea d«t 
hec gebeele gpwigc vaa den k^ge] of yajn deszelf» deel^ • |i)s in 
A^ )1J9 QY of 4§$99)^s doelen .ver«eiiig<^ b^fcbouwen^ miis «ife 
punt a; dezer liijn BY aanmerkende als mee he< geheeld ge«ig( 
der bij dac sant z bel^ocj^nd^ p^rab^ol |Hjfl beifs| te zijn» 

Pe gevraagde zw^arcfipaqfei^ Uggf" cl^hiive in de lijn BY; ne^ 
Hüefi wli DU opkde;i;e Uju H^ pnn( B voqi QQifprpng,der.,]9QmeOf 
Itft S^f «^ neei^n wij Af da ^fü^qd van bec te hc^aleQ zwm- 
(fl4^ (ot bet punt B , overeen» i}^^% 4oQr dez^Ii^jie ^ter« aif 
i» dft vwlg» opiQsfiiig va^fl^(]^ftd^, d^O b^J^bei? wÖ^Mflrfff^ ^Ok 
g^OX 4* «PWitt^ö l^erwij^ t^^ bepaling d^ «WWt^mHei^ 

^ if uit 4^n, ^rlehpek BS aj 

P;j?=|/(SB»+S:»*~aSBX$«XC%»SB}, 
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<kf e- waarde van Bs en de vroeger reeds gerondene voor 2fl bs 
oo^. nkdrukkïag voor A' overbreogeode , komt er na herleiding 

qü^Bieo wy derhalve deze integralen cu^iehen de behoorlijke greo' 
asen , dan is hec gevraagde zwaarcepunc bepaald*. 
, * Deze integralen reeds in de vorige oplo^Gng gevonden zijnde p 
sondèn wy dezelve kunnen overnemen , doch nog gemakkelijker 
il 'hec, de boveoftaande waarde voor ▲' mee de vroeger gevoa^ 
dene 

ce vergeleken ; waarby wij , op de bij die integralen te voegen 
'Chndvastigen, geen acht behoeven te flaan, om dat alles tusfcbéa 
'dezelfde grenzen moet geïntegreerd worden. Uit vergeJjjkiog der 
•waarden van A' en A volgt dan 

•en men zal' mi , in elk bijzonder geval ^ de waarde -van A' vin. 
'den, door de waarde van A, die tot dat b^zonder geval behoort, 
uit de vorige oplosfiog te nemen en in de bovehllaande vergelij* 
kittg over te brengen. 

CCXLVI. VootsTEU 
Door J. Baoon Ghijbbn. 
Indien êene regte lijn om eene andere regte lijn , éBe niet in 
hetzelfde vlak fsgt ^ als as omwentelt^ vraagt men aan een gegeven 
punt van^ het gebogen oppervlak , dat hierdoor befchreven wordt 
€en' rakend vlak te brengen ; ingeval dit rakend vlak het gebogen 
oppervlak tevens doorfnijdt^ begeert men ook die doorfnede te bepalen? 
Opgelost door J. Badon Ghijben en H« van Blanken* 
Oplossing van J. Badon Ghijbi£N. 
Laat OZ fiFig. 103) de lijn voorfteilen waarom de omwenteling 
plaats heeft y laat AB de om wentelende, lijn wezen, en ziy OAde 
kortde afïtand van deze beide lijnen , zoodat de hoeken ZOA en 
£A0 beide regt zijn; nemen wij dan het panc O voor oorfprong 
der coördinaten, de l^n OZ voor de as der s , en de l^nen OX 
en OY, beide loodregt op OZ en onderling loodregt op eikander 

zyn* 
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tijDde» refpeedevemk voor dé «sfeo der « en jr mo» dan ligc QA 
klaarbiykelijk in hec vlak der xy en de fitod der beweyende IQd^ 
ten opzigte vak de as OZ, om welke de omwenteling plaasi 
heeft, zal bepaald z^n, door als gegeven aan te nemen OAstf 
en de boek, die de Ijjn AB mee hare projectie AB^ op hec vMe 
der xj msakr^ BAB^=r«. 

Nemen wQ no in AB een wUlekenrig punt P aan, dan zal die 
een onbepaald punc.zOn van het gebogen oppervlak, dat de 1^ 
AB befchrijft; (tellen w^ om de vergeiyking van dat oppervlak 
te bepalen, de codrdinacen van het pnot P, PP^=s, P^M=:jr^ 
P^N=jir, dan hebben ^wQ , OP^ getrokken z^nde» omdat da 
boek OAP' r^i is , 

OP'« = OA*+AP'*, 
of, omdat OP'*=3a«+y*, OAzsza en, nit den regthoekleso 
driehoek AFF , AP' =t PP' X Cof. PAP' = a Cb/. « is , 

«* + jf« =ia* + a* C7ö/«. « , 
coodat de vergelijking van het bedoelde oppervlak is 

»*+:j» — »*Cö/».«=aa (1), 

Stelt men in deze vergeljijkiog 7=0, dan verkrQgt men, voor 
de doorfnede vaiji het gebogen oppervlak met het vlak der X9 
de vergeiykiog 

x^^z^Cot\a = a* (a), 

welke klaarblijkelijk de middelpnn^s-vergelifking van eene hypen- 
bool is, welker halve eerfte en tweede asfen refpectievel^k a eo 
^Tang.x zijn; neemt men dus Oa=4, OczszaTaMg^x^ en 
befchrjgft men op deze lynen als halve asfen, in het vlak ZOX 
de hyperbool ab, dan zal dezelve de doorfnede van het gebogen 
vlak met het vlak ZOX zijn. 

Neemt men in (1} a;=o, dan verkr^gt men 

«»+j« = ^« 03), 

voor de vergel^king van den cirkel Aa, die het punt A gedop 
rende de omwenteling befchri[jft ; ^eeft men echter aan z eene 
andere flaodvastlge waarde, bijv. xrzBB'r:;^^, dan verkrijgt men 

x^ + y^zzza^+è^Cot^a . . . • (4), 
voor de vergelijking van de projectie B'b^ des cirkels Bb, wek 
ke bei/pnnt B befchriljfc, en waarvan OB'=Ob' = CB=rCba; 
yCa^+h^ai^.ai) de ifaaal is. Daar men nu denzelfden chkel 

Bh 



f 

f 






0» <*WfPf itf Twa trt punt b diw b7]»efböol tb,éid wëi» i^ 
^a t«r iM» 6 •WO d^ iiJo AB om ae HjH OZ Int omweotelen ^ 
<tf tfc kliM'ir ^^ o^* grt>OK€D oppérvlÉte eene ómwentéiJD^s-by. 
yUft^oTdi» te , ihlovrfebragc dcidr de emwemeliA; der bypérbodt 

Denkt men door het piint O' evéaAK^Udlj; nét Ad é^e ^b gé* 
ttoMeiTy dflft zd[ dett0iv^ , dlmeile om OZ oiË^éDttlende, een 
^^viriKra feegéH^ftH bifcOygv^a , dat H^t Hak ZOX £t1 fiigdèff^ 
MIgtflS de Mfyniptöot OQ der bypetbdOt l'b*; di^ kég^eWH^ «tt 
4Qi eMe- fli^afcocn «Ito hét gebog«ö vlik ctfn. 

Lüe ém- ^flter te giKfl :e^, y » J't de eoofiümte» ^n ^ 
punt vtn ODS gebogen oppervlak z^o , waardoor meif eèÉ riüetill 
vlak tril breageri , dad heefc nród In hel algemeen voor de vet* 
gigljküg van déi mllend& vkk 

maar nic de vefgëqifto^ (i} vtodt meif 

tted» ftBMwHe d«cr waarden, mee in ke^ oog' Hotftflög'^ «? iffA 
tf» in plaaca van 5c*+y* — z^Cot\a kan fchiijven,* verkrijgt óietf, 
^óGt de vergelijkiBg vaii bet ♦lA , dat onif- gebogen oppervlat ia 
*fl ptott, Welks cöördtoaténV, f éüz^ «yo', aanraalt 

üfr c^ ^aahte i^an hét giebt)gert oppervlak , zóo aly wif dfc 
Sfebbeö' leereij Kennen, volgt ten dtilddtjBftö, dèt'heczefve door 
«I ^Itèott vhkf t^ewfr dobïfiiedten moet worden-; h^i gebogen dpï* 
pervlak van den tweeden graad zijnde, móét* deze dobffnede klaar- 
blijkelijk eene ke'gfeffiïéde zijn , en» ons* ^^fi alleëh over te oüHer- 
«stóeke» welke fooit van kegélfiiede' het zijn kan. Daar echter elke 
ft^friédè cTene geigwboirifige tot projéctfe^ h^tti , beSbévèif wg 
iït onderzoek alteeta tot de projectie di^ dootfnëde c^ eène <fér 
iHklcken, bjv. op dat dw ury, te b)!patar. 

rterroe elimfneren^ wij « tUifchen de t^ëfëTBlijkingen (i)cnf5^^ 
hetwelk' gevoegiyk rfldus geTcWeidéii küa riièn ifcïrljvè^ de viJfgé- 
^P*«^r(S)' in de gedaante 

waar* 
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hierin volgens (i) fubttrcuereiöd* a*e(?#*.tf=:s**+j»-*-.^ig» H 
]ie^w«f1t geraakkeiijk berleid wotdt tor 

a*(»'«+y^)=2o • . ; . • . (4-^% 

éeze i» nu de vergdijking van èt projectie der *tredbeWe döctt* 
Ibede op bet vlak der * j ; bet viêrvotidige product ê^ cdSflli 
cientcir, die- jc* en j^ in deze rctgeHJMng bebbeto*, is 

dk viervÖTïdig pro^tict is dus , mies ffeches *' niit gë^ nM éJ^ 
altijd kleiner dan hst vierkant 4:x*^y* van den CoftJïöieöt virti 
xj^ de vergelijking' (i5) bebüoit dus, 200^ lang t^ eeiiigt* mtLté/é 
beeft, »lti)d tot eene byperfeool r ett^ de^A)orftede! vauéee raketf* 
€e vlak met het gebogen oppervlak moet dus insgelijks ettfe fiyi 
perbool z^n* U ecbrer a'rito, dat wil zeggen, neetnr mert fiet 
punt des opperylaks , waardoor het rakend vlak gebVagt moet 
worden, in den omtrek van den cirkel A'a^, dkit^vlndc men wel 
dadelp uit (5) 

arw ' + »*»=«•*. • Ö0> 

voor de vergel^klng^ van de projectie deit dobrftede öp het vfrt 
der xjf nrtar deze vergelijking tot eene regte- lifn behoorendè , ztf 
bet , om die doorfbede nader te bepalen, tiootfig zijn, ook* no^ 
derzelvei^ projectie cp een der andere vikkkeö , WJv; op' drft è&t 
]fs, te kennen; daar het echter volkomen- oifverföbiiK^ t»^, weit 
punt van dendrkdl Aa meti voor bet rankfmnc kiest, kostien w$- 
daarvoor gemikSrbalve bet puur a^ öfcnreh , alMan* ]i t^^my^ 
y=:o en x'zizai elimineeren wg du» jp tusfthett dV vergel^i 
kingen (i) en (5^*, na daarin vooraf a^mci y*=2ö éox^^a 
genomeh te hebben, èn fteflefl wy aeVeiit iu (f^' ƒ ÜTö et^ 
ar'=a, dan vinden wij 

y=r+«0?A«'.?en' api^S'tf, 
voor de vergeiyWngen van de projecilSn der doorföiede yatfliec 
gebogen vbik met een^ rakimi' vlak , kt btr pmit a aangebragt. 

De- 



^ I 
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Deze doorTaede is dai een Hdfel van twee regte lijneot c^legcd 
In een vlak loodref c op OX door het ponc a gaande , en eer 
•reenzode met hee vlak ZOX eenen hoek « makende. 

Aanmerking. Verbeeld men zich eene^iyn AD, insgelfjka 
loodregt op OA z^nde en mee het vlak XOY eenen hoek 
DAD's:BAB'=:a makende, dan zal deze l\|n AD, om OZ 
ils as. omwentdende , volkomen hetzelfde oppervlak als de lijo 
AB befchrijven j want , om de vergelijking voor het oppervlak 
door AP befchievente bekomen, zoude men in ^i) ilechts tt 
jdoor i3o^^ a móeten vervangen , hetgeen aan de vergeli}kiag[ 
03 i^^^ verandering kan xoebrengen , daar Caf^a in dezelve 
niet andera dan i& de tweede magt voorkomt. Voorts worde oU 
bet boven gezegde duideiyk , dat jodien door het punt A van 
008 gebi^en oppervlak een rakeod vlak aan hetzelve gebragt 
wordt, juist de lijnen AB en AD de gemeene doorfneden van de 
beide vtókken zullen wezen, wy kunnen nog uit het behandelde 
voorftei afleiden , Jai het altijd mogelijk is, m op het oppervlak 
voB eene omwenteüngs h^perhokïde twee regte lijnen te trekken ^ 
die elkander onder denzelfden hoek fnijden , ak de atfymptoteu yan 
d€ omWênteUnde hyperbool^ 

CCXLVIL V o o R 8 T B ü '^ 

Door Mr. G. W. de Bruijn Kops# 

Uen vraagt eene reeks van geheele getallen a\ è^ ^fd^ ^^ ft 
tn%. te vinden f die zelf geene vierkanten zijn^ maar waarvan da 
froduicten twee aan twee vierkanten moeten wezen ; in dier voege ^ 
dat de wortels van ab^ ae^ ad^ ae^ af^ enz* eene rehnkuni-» 
tige reeks vormen^ waarvan 4 het verfshil is; dat de wortels van 
hdt hcj be^ bf^ enz. eenerekenkunstige reeks geven 9 6 tot ver* 
fchil hebbende; dat de wortels van ed^ ce^ cf^ enz» eene derge* 
Ujke reeks uftmdken^ welker verfikil 8 1*, en zoo vervolgens, hei 
ver fchil telkens met 2 opklimmende P 

Opgelost door L. J. Ulman , Mr. G* W^ de Bru'JN Kopa^ 
D. HooLA VAN Nooten , D. VAN Lankeren Matthes , lé 
Warnsinck , C. F» JüLiüs en C. Brunings. 

Oplossing vofL* J« Ulman. 
. Volgens bec vootftel is 

yad-^l^aczzCl/d-^yOXl/a^s^^f 

en 
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hieniic volgt dus I 

. yj^'J^ 4 ;j^ ft • '«• . 4."^ - - - 

tV6ft 'top ?i» • . ... .1 

mamit wederom >Tolgt 

|/^ tf 3 ' ^ p 

«Ki#? Men ziec bïerpic, dtc de gemUen n, è^t^ 4,^ emu -mt ek 
iMBëer'i moeten ftaao ato 4 ; 9 ^ 16 »-9S r Mb« SieUeo wi||'dcui voor 
de gfvta^de reda > - ' ' 

en::? ' • .^^^cs:|/d4ji?*3;r:8'jc;- 

daar nn het yerfcfiil |//ar^*— t/<f^ ss'4, niöec zQs 9 fo, ooic' 

&r^^%;«=st4y<bi|] «gevolg x=9 en- dnMv» de gevraagde reek» 

8, 18, 32, 50r «Wi » 
waardootr. doa de joverif^e voorwaarden^ oC de getallen en derseU' 
ver iHo4pcGen twee: <an. twee al dan niet g^èeteo. of. vierkanten > 
f^n, overtollig worden. 

CCihVdïU V o o n s T % u 

Amt G< Raatavsks^ r 

A en B fpekn tégen elkander met twee gewone dobhetfeenen^ (Hp 
Jezê voorwaarde: dat A zal winnen als hij 6 oogen wePpt ; maar 
dat B-uil' winnen ak hij y eogen werpt ; A- zal eerst- eeneu worp 
dcte»,' 9 -- daarna B' twre perpen aehPereen^ daarna A weder tme 
worpen » en zoo veicvolgens , M dat de ee^ tf de ander zal winnen* - 
De vraag is in. welke rtden de kant. van 'h-tot die tfon B»flaat f (t) • 

Op* 

C*^ pit en de twee volgende voorftelIen« betreffende de waarfchOnld'k^ 
lieids^rekeoing ft z^d' door den beroemden c« huijokvs, met. o^ave der 
tiitwoordett, doch zonder oplosiing, opgegeven; de Voorfleller heeft de- 
zelve getrokken uit de Mathematifqhê Oefeningen van Franciscus van 
ïSlbHod^AN ; en worden de^ve mede gevonden In de door 2ïn £d. nit^ 
g^gevene Rekonknnett^ê Vêg/kk^iienkedên. v 

V Deel. £e 
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Opgelost (j^0rP« ](. SrAsocAiÈrt U J^lHpMil» CFJuuvi^ 

IX HOOlUi VAN NoOTftN M G. Ramaxxrs* 

I. Oei.o88iiio vau F« J. Stambav. 

Herloaeren wy kbqelp , alvoreos cot de «plMfiog nn die ea 
de twee volgende vootfiellen over te gsto» dut, lo de wtsteiVi» 
de t de wa^réUtMS^^ ^ ^^ ^^^ ^^f voortal uitgedrakc 
wordt door e^ne bretrir , hebheade tot tdM hec aaoiul mcgeUJJt^ 
gevallen» waarin dit voorval gebeuren kan» en tot noemto Imt 
gekeek aaoul mogelijke getallen» zoowel die wlarin het voorvsl 
g^eort» all die waarin het niet geb^nrt ; waaiUj} wel dient op» 
Ifèlet te worden , dar de ^caoende m<^jU w^nXXéa^ ^ alte eve» 
VIgi moeten kunnen gebenr^i» Itobd^ men vooraf geene boe^e» 
naamde reden heeft» om het eene gevai eerder ^daii het imJam «^ 
verwachten. BQ VQoAeeId;/de kans c»t^ «it een goed dooreen 
gefchod fpel kaarten» eOQ ana. te crekkeo» ia it^» omdat er 4 42M» 
in het fpel tuin » en ii| .bet: geheel 59 kaarceit, ieder van weitaa 
htt even meteiyk 'u^ ^^ gecrokkje» lal warden» 

H^sêm » dat di. kafia. vin hec zamenloopen van. twee of mtmc 
voorvallen gevonden wosdt» door de kaüfea» voor elk dier voor» 
vMe»lo het b^toxider» met: elkander te vermeoigwldigen^ wnae» 
imltai eea voorval fn a» gèvallca ^ebearen kan» en in n atdere 

gevallen nict,^ dan i9 de kans van dit. voorval -^- ; en indien^een 
<••!-• ^ ♦ - ar*f*i^ 

ander voorval p gevalle^ voor eo' q cegin^«ich heeft » dan ia de 
kilte van die andere voorval -— ~ ; n« is het doldeiyk» dat elk 

dtr m^n gav^ea kan zametioopeo met een der/4-f andere 
gievtlleo » en dat er aboo ('Mr+»> Ci^+f) gevallen ki ber gehetf • 
mogeHJk n^n ) terw^l evt& 200 elk der m gevaHeo » waarm hec 
etene voorvsl gebewc , akh kan verbinden met een der p gevdi* 
len^, waarin hec andere voorval plaats heeft» en er dus mp gevallen 
zyn^ waarin Mde de voorvallen plaats hebben; dierhalven Is de 

kans ven het nameA^oopen derer twee veptvallea ^ . ^S . v 

• . 'af p ^ . .. * 

= ^ . ^ X-rr; en zoo met meerdere voorvallen,^ Bjl vpor- 

beeld: de kaos» om met turee dobbelileenen-» met dien eerjien 4 

of 
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0f 6 en mor den tweeden ^^3 of 5 ce weipen , Is § X^^^^ 
omdat het boven vallen van 4 of 6 op den eeiften dobbellteen « 
toe kans heeft g » en van & , 3 of 5 op den tweeden dobbelfteen 
1$ ware beii oover&hiiilg op welken der beide dobbelfteenen 4 of 
6 of s, s of 5 moest vallen ^ dan zonde de kans hiervan he( 
dnbbel van de voorgaande, of fiX/s=^$ zJDn, 

Pasfen w^ het bovengaande op het onderhaRrige voorftel toeï 
Bij eenen worp met twee fteenen knnnen , eve» als wanneer men 
tchtervolgende tweemaal met eénen fteep weit>t» 36 gevallen 
yiate» bebbeir» en van deze 36 gevallen zijn er 5 ten vo<»rdeele 
Van A, ds A werpt, namel^k i en 5, ft en 4^ 3 en 3, 4 en t, 
5 en i; doch B heeft, bitf zj|}nen wotp , 6 gevallen voor zkh, 
iRRHemic r tirtf ^ T-cirs^i s «ï 41 4^»^^ $ en s» 6 en i, 
soodat 

A (pelende, èene kAté zal hébben» öm te Wifl&en^süs^^ 

^ ; en om niet te winnen =|i, 
m Hfpeleode, leeft eenè kans, om te^ winnen •: • ^^St^ y 

en^om* niet te winnen • . =tS» 

Het is verder: dnideiijk , dae er mo^lJt)khci| bcftaat, éu ék 
fpet, reeds bjy dtn eèrüen worp, eindige zalf zoo ook dat hec« \ 

zelve zal eindigeè, bij éfén tweedet^ d^rd^n» vierden, »^ woiyi 
zijnde n tenr geheel onbepaald getal , dat men zoo groot kan on^ 
decdeflen als m#n goedvindt;* wam het is klkar^ dat het» U|f 
voofbeeU^r m$gi^jk is, 4a^^ zelft na loooo of nog meer woipen, 
A geet! ff en B geen f zal geworpen hébben » Icboon de kaas , 
dat het fpel zicb zoo ver zou(£e nitftrekken » in waarheid zeer 
gerfn^ is. 

HIertdt volgt, dat het wlnneü van A pf B, bU eetlen sam»A> 
fien t(K>rp , afhangt vait^ het zamenioepen van tw^ mnHan^iglie^ 
den, namelijk,, ten eerfien, dat l^et fpel , vóór dien worp, niet 
f oedt. gewonnen zal zQn, en^ ten tweede, dat, b{) diefl worp« 
lil&A,fpeelt> 6, of, als B fpeelt, 7 oogen boven zullen vallen» 
|>lesavolgen8 hebben wij voor eenen bepaalden worp : 
fOim ^^ \ *« met den\ ^ ^ {Kam dat het fpel vóór den «** 
$^ w&rp te witme» J ^ ^ l woff nt'et reeds gewtmnen zal zijn. 
Sm^ yofi A ammtt den\^^^^ [Kans dat het /pel vóór den n^ 
jn^ nf0rf niet U wkmn\r7^^ Xwcrpniet reeds gewennen zal zijn. 
\ »e a voor 
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voor de kaofen van B, om al of niet 'te winnen, heeft Aenée* 
ielfde vergeliJlciDgeD, mits men fa en |5 in piaat» van /^ cd |^ 
fchrijve. ^ i 

' Nu zal bec gèmakkelOk vallen het volgende tafeltje zameii ce 
tteUeh , dat op het voorgaande berust : 



I 



Kanfen van A 
om te winnen. 



Bij den ifien woip 
aden ^ 



n /f 



- Sflcn 



Kanfen van B 
om te winiien. 






» .* 



36 



. 



r* 



Kanfen van A of B 
om niet te win* 
nen; met andere 
woorden : Kaofón 
dathetfpel voorc* 
gezet zal worden» 



• 



3K30' ^ 
36* ^3tf 

3Ö* ^3(^ 



3£ ^ 
36» ^3<^ 



f» 



o 



36» 36 
3l«.30* j 
36« ^3$ 



31 '.30^ „ 
36» '^sö 



I 3» 

35 '• 

3tf 3<y 

36* 3^ 
3««30' 3L 

3<5» 36 
Si^'So' S' 

36* • 3« 

31*. 30* ^30 

3<5* 3<ï 
3_f^^ 30 

' 36" 3<J 
3'*» 30* 31 
36' ^3tf' 



etiK» enz» enz» ■ 

" Deze reekfen kunnen onbepaald voortgezet worden , eo^ de 
fominen der beide eerde zullen, in dat geval, de kanföo van A 
en B, bij dit fpel, vöór dat hetzelve begonnen is, voordeilen; 
want het is duidelijk, dat de geheele kans , van A, bij voorbeeld , 
de fom moet zyn van de kanfen, die hij heeft, om bj) den eer* 
flen, vierden, vijfden, negenden, enz, Worp té winnen; en zoo 
r>,^'r «^gj 3^ WH beho'*""'^ alzoo deze fcnnmen flechta te zoe-» 
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loeti, ei» door eltetedér té d«eleii, om dejedeq van de kans van 

A tot die van B te vinden. 

. Stelten tidj dus deze fofnmeo t dat is de gevraagde kanfen. van 

2 en B , relfïectievelijk door ft en ^ voor, en zij konheidshalve 
,.,=tf, |g=3, CD dos |,i:!=:i— 4, /5=i— ^, dan hebben 
wij, volgens het boyendaande tafeltje, 

. =(1 — ö) /i +a b^'+a^b^+a^ b'^+a^b'^+aJib^+ enz.} 
*. == (i — tf).(i + a:^^ {i +aH'^a'^b* + en^ tpt in V onein^igeY 
ttf, daar de'laatfle faaor eene convergerende leeka is, die^doet 

ontwikkeling der breuk - — tttT verkregen wordt , 
èn even zoa is 

= tf (I — ^) { I 4-*+^» b^ 4.A«^8 4. ö*^-»+tf^^s + «JS.J 
' ^:=,a(jL'^b%\+b^^i+a'^b^+a'^b^^cnz. iot inü ónesndtge\ 

of P= i-V3^ 5 ' 

hierin nu voor 17 en b hunne getallen waarden fubnicnereode, 

komt er . 

32031 22031 ^ . j 

I 

ev dus 

«: 0=io3S5:*ia27(f=:s:6 ongeveer. 

De breuken « en maken te zamen i nit, hetwelk te kennen 
geeft , dat noodwendig een van beide , A of B t ket (pel moet 
.winnen , en dat er geen derde geval mogelijk is» Dit is, ook 
zonder berekening, gemakkeiyk in te zien, want, fchoon het 
onzeker is, hQ den hoeveelllen worp A of B zal winnen, zoo 
mo^t dit toch eers gebeuren , wanneer mea h^t fpe] opbepaald 
voortzet. Ta zelfs is het zeer waarfckijnlijk ^ of b^jna zeker, dat 
bet fpel, by voorbeeld ,, vóór djen looien worp, zal geêludi^d 

»«"• .... . 

. Om den igraad van wflarfch^nlijkhcid van dit laatfle te ondeci 

Be 3 2oe- 
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coekeoy mMeii wQ op, dac, volgeM de deide kokm m bi>« 
vecftaind tafeltje, de kans» dat hetfptl^ m deo bosdeidAeë 
worp , nog nief gewonnen zal ^jn , ukgednikt mmAt door 



<■■ ■ I dat is. jo woordea^ dac er meer xlaa ]K>oderd inil« 

^100000067 - 

lioea tegen 7 te wedden is , dac iiec fpel vdöt of b^ dei boe. 

derdften ivorp zal eindigen. Sr z^n, in wairheid, verfebeiteie 

xaiten^ di^ f oor wolkmm zgker doorgaaa» tn ecfamr xulk eenes 

graad van waarfchijnlijkheid niet voor zich bebben. 

Aanmerking uit de ophsjing 9an C, F. Jdliüs. Om de ver» 

houding van a tot fi te Yiodtn, iê kot niet nodig de reekfen hi 

de beide eerde kolommen yan bec uf eitje voorkomende te fom- 

meren; bet is namei^k klaar, dat ^ indien men dt kasfön van A 

31*, 30* 
en B by de vier eerfia worpen elk in het byzonder mee 



mm0m 



36* 

yermenigynldigc , men de kanfes voor de vier votgeDde worpen 
ztl verkrijgen; deze laa((3;e kanfen wederom met betzelfite getal 
vermenigvuldigende , zal; men even Cüo.de kanfen voor de vier 
alsd^ vpigende worpen verkrijgen , en zoo vervolgens. Hieruit 
volgt, dat de fommen der beide reekfen tot elitander in dezelfUe 
Verhouding moeten i}aan als de fommen van derzelvér vier eerftè 
termen, en dat m^ zal moetfini hebben 

^ 3Ö +36» ^ 36. • 36 ^ 36 T^^ 3<5" 
of »: P=: 10355 : iaB7ö; " 

even «Is boven. 

II. Oplossing van L. J. Uiman. 
Nemen ^ als bekend aati, dat de kans om met éwee gewone 
dobbeldeenen 6 oógen te werpen /; en die om 7 oogen te werw 
pen ^^ = 1 is; befchóuwen wij' dan de volgorde, boe de beide 
fpeiers moeten werpen, namelijk A,B',B,A,A, B,B, «»». dan 
ktinnen wij deze orde b^ viehallen afdeêlen, nanielyk ABBA, 
ABBA, enz* en dan is het k Jaar, dat wanneer de vier eerftewor* 
pen gedaan z^n , zonder dat een van beide gewonnen heeft , de 
kans van beide fpeiers voor den viyfdën worp zal fiaan even als 

vooc. 
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▼0or den ceiften worp; ^n «ven zoo voor den pden, ijden ^orp 

€9lSt» «... 

. Sielleii w4 tel de kant iM A vódc ddn eetfteo worp SSar, 
vöör den tweeden wprp z^y^ ^óétiéen derden ss, vöór déil . 
vierden =y. en vóéf den vijfden ^^'x'^Hm M xczx' moe» 
ten zyn« . ; \ 

Yéör den eerfleü ixfofp toefcA ^« fams^ öm De winnen » ^^ 
Ittis on dopt dien worp te verliezen , maan |f kaos^ om den. 
cw<«4en wiOrp. te moeten .afvaclieen ^ dat ia 

Zoo. va het rpe) .bU Üm eerllen worp. door A piet . gewonnen la, 
dan heeft hy bij den tweeden Worp geen kaï» om te wioneiii 
maar de kana van fi tna te winnen h ^6^^ si ^^ ^^ ^^* ^^ 
B on NI den tweeden worp niet te winnen | , en dit is de klina 
yao A otm hi) den tweeden worp niet te Verliezen , maar den 
teerden worp ce moeten afwachten ^ derlmitre ia 

De derde worp iltat btgeUiks aan B , en diërfaalve worde de 
kana vtn A weder uitgedrukt door 

SiJ, . den vierden worp echil^ is de kans Voor A om te viArasBt 
weden 4^9 en tevens {J om den' vijfden worp cehnoéten doèn^ 
dienvolgena 

Door achtervolgende fubHicncié vlcden wQ en 



n=Jv= 



3l6 



d»r nn s=s»*' ia, zoo^hi^bben wij terftcmd 

46^56» =? ^04- 3^75 + 04025 X , 
cwaarnte mtti voor de gevxagde kans van A irindt 



_ï035^ 



derhalve is dè Jtana vwi B 
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, . ' I , - • 10355 ^ 12276 . - 

22631 22631* 
^D^tanne ttsnfeo.flaandus céc elktaiteri^' 10355 uit 12276^ welk 
gocwoord inderdaad ook door HuijoEm gegevea la. 
CCXLIX. V a o Ra T^£ u 
D^r G. RAMAEsaa. 
A wedt tegen ;B , dat Asf uit J^a Maart^^f Aa is 10 van^ i^tfer^ 
ffitfrt^ dvck fiaar^ vmlge^alfen door een gefchnd ^ 4'kaêrten trekke» 
zaU zoodat Uj van elke foort eene kaart zai hêbbofi. &ftn^ vrm»gt 
hoe hier de kanfen van A en B fot elkafidcr flaan f 
, Of GU08T door F. J; Stamkaüt, L. ]• Uiman, C. Fi> juuvs, 
O, HooLAiVAN' NooTBN en G. Ramaksks. 

!• Oplos^nö vtfti F. J. Stamkart. 
i OoderfcheideD v^ rde vier foonenvao kaarteii door'de Hmeta 
Jk^ kf ft Sf, DtvfTijï er nu van .elke foorc to z^n, zoo beefc A , 
bJt) den eerden trek «vom eene kaarr van eene l^epaalde foort , bi} 
voorbeeld y van de foorc A te- bekomen, v<^r zich de kans }§• 
: ^Ditfze .uek gedaan, en «ene kaart van de. foor« ^ vertrc^éa 
zijnde, zoo heefc A, om nu eene kaart van de foocc.i ie trek- 
ken , weder de kans fg , omdat er nu nog (lèchcs 39 kaarten m 
liet fpel-z9n. En dewfjl het trekkea van i, by den rweedea 
fXiÜLf^ moet zftoiealaopea met bet crekkqn van k , bij .den eer« 
(ten, zoo i^ de kans, om, in twee trekken, eerst ^i en dan il 
te bekomen , vóór dat hei^ fpel nog begonnen 15 1 

Wil nu A, bij den derden trek, eene kaart van de r hebbeo» 
dan heeft hij wedet^, nadat by reeds A en k getrokken heeft» 
biertoe de kass |S; etf de kaor, om, ia drie trekken ^ eerat i-^, 
dan k en dan r te trekken, ia, voor den aanvang van het fpel 



,1 
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:ro ^ ï5 ^ aa* 
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Eindelijk faioet At om te kunnen winnen, nu nog eene kaart 
van de s trekken , en hiertoe heeft hif , wanneer de drie' eerftt 
trekken hem Ay^k en r gegeven hebb.ea, de kMis |^; alzoo ztl 
de kans, om in^.yier trekken, kaarcen van ^ie vier foortea» en 
dat wel in 'de rangorde ^, i,. f^ s\ te bekomen» z^n: 



10 lo 16 10 lo* 

— X— XittX 



4.0 3P 38 37 40. aj.-.a8:a7*'' 

Hei 
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Dewijl echter \de raflgorde . der vier (borceo onbepaald b, en 
-d«w91 vier dingen i« ^a. 3. 4 malen onderling verfcliikc knnnen 
woiden, zoo zal 4ie Icana van^A, om biy die fpel te winnen, s^ni 

•^ Daar KI V zoo A niec wint , £ noodzalcemk wiinien moet, en 
€r geen derde geval mogeiyic H ,- zoo- zal, de luos om te win* 
nen, voor B 2^0 - 

en dns is 

«r : ^ = xooo : 8139*, 

wy badden cot heV gec;il a nog op eene andere wijze kunnen 

^geraken 9 te wecén t by bec trekken van. vier kaarten uit vèeuig, 

4o.30,38. ^7 
.knnnen ■ . -^ veifchiUeode viertalien getrokken worden. 

i.3.3,4 

omdat nlt 40 din^ea zoo veis verrckllleDde vereenigiogen , vier 

;aan vier, mogelijk z^n ; onder alle dese vuertallen, heeft A nu 

alleen die voor zich , waarin, van elke foort van kaarten, eeoe 

voorkomt, en dit getal Is klaarblijkelijk lo^; want , neemt men 

drie bepaalde kaarten A, i^, r, dan kan de vierde één van de 10 

van de foort s zijn, én die geeft 10 zamen zetdngen. Stelt men 

nn, iu elk dezer zamen zettingen, achcervolgende al de kaarten 

van de foort r, elk op z^ne beurt » dan .ontftaan daardoor, in hec 

geheel, 10 X 19 =3 10^ zamenzettingeu, eczi, Dienavdgens is de 

ksQS v^^A 

« = |0*l ■ • 

H . . i«ii*3*4 

, Men ondertcheide hierb)) echter wel de zamenzettingen of 
icereentgtngenv'Vier aan vjer , waarvan hier gefpfoken . is » y^n de 
verfchikkingen , vier aaa vier* 

AANMgimifa» Moest 9 aa elkén uek, de getrokkene kaart we« 
der by het , fpel kaarten gevoegd, en het fpel doorgefchnd g^ 
worden^ z^n , alvorens de volgende trek gefchiedde^ .dan zoodo 
de kaoa.van A iets inloder z^n geweest, te weten: 

— . . \>i5l 1.2,3/4 _ 3 
«»Ka.3.4X^=-^^_-. 

" Ee 5 IL 
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D I G B 



IL Optoslina watt L* }• Vimaxk 

SteUeo wy öe vier foortea of kleuren voor , door de lettert 

0^ è^ ^M J» Btsr ' het trekken der eerfte kaerc ^eel onvciw 

fchillig is 9 f oo ftellen wy dat eeae rm> de klear a secroklcea 

je|}, zoodac er nog p kaarten van .49 en. lo van elke der kleoreii 

i^ ftnd oveffbl^ven* BQ de tweede crdtkiiig vm mag A gee» 

oe kaart van de klepr 4 bekomen; zyne kans htevoor ia 

9 X ïo ?o 

^ =: '— . Laat hem dit gelukt zjjn, en hU eene kaart vaa 

39 39 

de kleur h getrokken hebben^ dan blijden èr nog 38 over, doch 
bS mag nu bjij de derde trekking geene andere dan va^;de kleur 

V n X 10 ' no 

c o( d bekomen , waarvoor dus zijne kdns is ■ ^ • rr — , De 

kwia dttbaive^ cm in d» tweede en. derde trekkiogea achter em 

30 20 
te flagen^ ia '^^To* BindeUJk laat hem dit gelukez^a» en 

Uf eene kimt van de ki€Stf.« getrokken heëben, dan bUJvea er 
■eg 37 Jnarcen over» waamlt bij eehcer .igeèae atidere dan van <te 

10 

kleur d trekken moet; zijne kans biertoe Is' — . Derhalve Is de 

37 



SoXaoX ro_ io»X 3>a»i 

39X3« X37~3pX3BX»' 

De kans zijner tegenpartj|} Is das 



kans Qjja in alle trekkingen te flagen 

I 

l óco ïooo 

•^Ï3)Cl$XJ7~Pi35>* 

1000 *I39 ^ , • ^ z' i 

ï — :TZ: = r7rr* ^° derhalve öaat'^«:p=: 1000:8139. 

9139 9139 ^ T y^ 

B kan dus meer dan 8 tegeif i -wedden dat dit niet g^ukken zaL 
AANMERKiifG. ZIJ algemeeii het getal der kleuren of foorten 
trz«»; £et getttl der kaaÉrten Viiii «Ike kleur sbir;-'dan iade kans, 
'<Hn in m «eitklage* telkeÉs ê^m teribbül^itf^-^kivar te Mtte»^' 
' («— 1)« C« — a)« •C'*"^3)* 



«r»~i 



mn* 



m 



-r— 7?x 0»«« . 



'dat ist 



1 ■ 



« x.C«—iK«f-^?)C»»— 3l? » . • 3 X 2 X I 

Nemen WÖ^. v, een vol Tpel y^tf 52 kWten, en voegen vnj 

13 
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%t geheel irtcie keaftea atarby » dao U de k«D», om io 5 trek» 
B Uiigeii vier voEfcbilleode kleuren eo eene witte kaarc ce bekomen 
• ' S'^X 4.y>e>i _^ »8s6i 

> «4X<3X6«X$i~éa5i7Ö* 

> 'cn men kw 4ii9 meer ctso 9q tc^eo i wecUèn, dat dit niet g»» 

> ^Mnten aal* 

i < CCL^ V o* O' R .s^.v-s i« 

^ A m B t^min Mkende eik i2pem$ifig^^ fjfiUn mtf drie 
i dcbbelfieeninj op deze voorwaarde: dai ^ 0i$ er ii oi^en geworpe» 

\ worden ; A Unen pefmiwt 0»n fr f$oet gepen; masr 4$k er 14 

1 éogen gemerpen worden^ dsf dan B éénen penning aan A moet ge* 

ven.; eet dm -M} ke$ firnl winnen nol die het eent ai de penningen 
\ -mal hebinné ffMavm "ii é^'nraag naar de bitrekkeüjka kans nm 

A tn B f 

I 

OfOBLoaT deer F. J. Stamrakv, L*.]» ULMitN^ D. Hpou 
VAN 1f ooTCü , C. F» Jvtius en G» BiUiMXBiis. 

BIke worp» met diie dobb^iaeenea, kao öK6X(;=rai£ ver- 
fehtilende nkkomtt^n opleveieo, en vap -deze z^n er. 27 dje 
II, en 15 die 14 oogen gevea, hecgeea gemakkel^lk gevonden 
woidi, indien men soekc, op bpe vejeriel wUzea de fom van 
drie gecallen, eft minder dan 7t\ii of li kan z^n» Korter Itan 
men de getaUen n/ en 15 vinden » door de toepaspog eener for» 
mttle van IVlvifM, <»der andere^ te viiuten hy Lacroix , .rr^f/i 
Éiémentaire dn Caicul des Pr^aidUtés » peg, 8^. 

B4 -eiken worp heeft ^ dus, van de 216, alle even tnogel^ke 

, gevallen, 15 voor zich , om ejsaeo p^nni^g (e ^Ixmen^ en %j 

legen zicb/^ waarin bij eeneq'pep^iag'Verljfest^-E, f^aremegen, 

wios in %7 «ea vei^iest in 15 ge«eiiea.^e(^Q penQ^ig; terwijl in 

, 174 g^>^l<>^ A en B aoeb winnen a^ch verliezen,. 

iiy eiken worp ia aUop: 
.de kans vin A,.oni oenen peaaiog co wiaaeny.en yan B., Ofp er 

oenen ce voriiezea « • • « • «••..•, éfs=?7^::;:=i8% 
dé kans van B , om oenen. penning te winnen, eo van. iv« om 

er eenea te verliezen •«••♦••• &=7^=^^S 
fle kaas. dat, noch A noch 9, winnen of verliezeo • |{$=|f. 

Was 
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• Waf riti het fpe! tot een «eker wmal worpen bBpsmlê , dan 
'koude deze iairtfte kins ^ als i^nde de gi<oocilev vaa deo meestes 
invloed zQo, ea het zonde ligc febetfren kannen, dat nocb A 
noch B al de penhingen zoude witmen ; doch aUSoo hec fpel aa^ 

^héfftM voortgezet worde/ zoo kmnèii w? ti^de worpen^ die 
geen ii of 14 oogen geven, ala niet gedaan befchoowtn^ 00» 
dat door de«etve fret aantal peotHngtn van A 'óf B toch niet ver» 
andert. Op éeie wi}ze wordt het aantal mogelijke en afdoeode 
geva^léh bepaald tot is + aft=:42V 15 wor A ei «7 voor B, 

**en dan Ui, bg clkeo worp: 

óz kans van A , orAte wlanen ,eirttn B, om te vertieven ||s; ^ csc^ 
de lans vfto B , ora te winnen , en van A , om te verlieten || =s j^=:i. 

• 49 en ^ zijn nii, fafecgeén men de ketuJ^f^^kmo^n van A en 
'B' noemt, hi onderfcb^idlng^ vmi tf^ en ^, die 4t>Têi^JUê kaa* 

fen geheeteo worden, 
^ Zelfs-nogji n» het iMtflniten der niet afSoende -gevallen, kan 

het fpel onbepaald voortduren, want. Indien litt, bij voorbeeld, 

gebeurde, dat A bij den éerften , B bjjdeii tweeden, A weder, 
'1>9 dén?ërdèn worp enz* eenen penning won> dair isket kfear^ 

düt, na 2» worpen , A en B nog iedep^is penningen zonden 
'bebbenf en dit ktn ook nog • op vele anderdgs^tea gebeuren» 
^ Schoon ntt &i de kans , op tnlk eenonbep^ld voortctoren, niec 
' groot (bMjnr-te z$n, zoo Is liet echter mogd^k» 

Dit opgemerkt zijnde, gaan wij met de' verdere c^osfia^ 
^ voort i -én zo^en wQ daartoe naar de kina van A , om de ir4 

penningen te bekomen; welke kans lo cKevan B za^ ovefgaaa» 
'tts men, in de te vthdene nitdrokkfi^^ In ^ eo Mn # verao. 

derc. 'Het is vooreerst khnr , d«t Abet g^iede fpel niet ktn 
'Winnen, vió<>r ^dat er id afHoencie worpen gedaan z^n» welke, 
^kMÜeozy- aüe ten vooirdeele van A mogieo nitvaüei}, hem is 

penningen zouden doen wienen; de waarfckiji^kkeld Uervan k» 

ten duidelijkfte ••......• ^ ••.. . é'K 

"^ Zoo' A in de twaalf eer(fe worp^, getne 12 perarii^gen winc^ 

zoo kan ht) er toch i r gewonnen en ééte veiloren bebbea , tm 

dus in het geheel 22 penningen bezitten; eirdit kan op een zeker 
• aantal w^zenaUoo gebeuren» Laat dit aantal xi tijn, dan hebi^ 
•ben wij, •voor de kanar van A, om,> n^^twaalf wQi^eai ^t p9»- 

'lïio- 
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«ÜTgeo té hebWik «^ «" ^. * Won A « dan nog' dti twee voJgetole 
dorpen* daa KOBde^Wj al de peMlngeo hebben ; de. kÏM» 
lüervftüis * • • • . • • • . *i«"3Xtf^=tf??)C*,tfi 
Wederom, zoo hei fpel, met 4icn 14^01 worp . niet leo voojb 
deelevan A eindigt, dan kan A loch van de 14 worpen 'er ia; 
gewonnen eo a verloren hebben « en dan atJDooizs penningen heb** 
ben, hecwelfc weder, op eea «eker aawal x^ wijzen , kan geben- 
rtn. De fcans' hiervan ia al20o Xi,a^^i\ Wint A na nog. twee 
pemiii^en biji de twee v<Agende worpen^ dan .zoude weder.; hn 
IpeL te zQnenv voordeeie geéindtgd z^Jo. De kans dus van. A^ 
om by den i6<ien worp ^4 penningen te b^ezitteo is - . j 

Aldna voortgaande, ziet men, dat.de kan» van A, om b^ides 
(2if + iO***" worp- te winnen i-ztJn •za^ ^f** X jt» «•>» , wanc 
het ia duidelijk, dat het fpel by gecnen ooevenep worp eindi- 
gen kan. ( ' 

Telt men nn alle deze kanfen van A ce zamen, dan vindt men 
voor de geheele kans van A 

De vorm der uitdrokking voor de kans van A is alzoo bepaald, 
eo om die kans te kunne;r berekenen, ontbreekt er no^p maar ailr9^ 
dat man de waardijen der getaHen* ^{ , ar^ ^ 9^3 , enzp (die teo 
klaarde ^ieen van het getal ia en het -aamal worpen, doch niet 
van a of ^ i^f hangen) weet te bepalen; doch dit ia, waaneer 
men het voorftel algemeen neemt, en de fpèlers een ongelgk-g^ 
tal penningen geeft , zoo gemakkeiyk niet* Wy znlièn , in dé 
Aanmerking hier onder , alleen doen^ztenlioe, in elk' bijzonder 
geval, xx» *af ^a> ^»«» gevonden kunnen worden^* De be<L 
trekkelijke kans^ van A en*B wordt echter gemakkelijk bepaald, 
zonder dat men jpx» *^* x^^ enz. behoeft* te' kennen , want het 
is dvideljQk, dat de kans van B , veranderende a\i& b en ^.fai a 
zijn zal: • r . > 

waèrnit volgt ^ 

dat Is : dat de kans van B, by dit fpel, meer dan 1156 maal 

groóter dan' die van A iSê 

Aaw^ 
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90 , root dkeo ooeveflen worp, het gettl 

Het vtlc, biy een/wéioig ntdenlten, gemalkelijk, de tchtervof^ 
f«iid« kaïifen, bij de verdere worpen, zonder berekening, verder 
iiic te fchtiJven $ waöt vooreerst , vtlt de wet der exponentea vaa» 
a eo b cerftond in bet oog en ten andere; leidt men nft de coef^: 
ficienten, tot den (ai»+i)«i"» worp behoorende^ die voorde bei» 
de volgende worpen op dexe wjgse af: 



(aff+i)^*'wo^,P, 
(»«+»)<*« worp , 



Q, ^ R, S, jT, 

o + Q, Q+Rr R+S, S+o. 
(o + Q)+{Q ^R),(Q+R)+(R+S;, (3^+S>KS+o) S ; 
of anders, hetgeen gemakkeljijker is, men (laat d^n (an-f-O^^ 
worp over, ctn berekent ceiftond de coëfficiënten voor den 
(a II + 3)*^^ worp, Q | 0+2Q+R , Q+2R+S , R+aS+o ( S; 
wanneer eckter de foni der penningen . van A eq B een oneveo 
geui is 9 dan kan men geenen worp overflaan 9 ' omdat alsdan A en 
B niet, Uj denztifden worp,^\ket fpel kunnen. verliezen of winnen ^ 
maar dan kan A, biï) voorbeeld, by zekeren worp, hetrfpel ver< 
Uexeoxof B winnen,. en, by den volgenden worp, kan A bet 
lpe( winnen of B verliezen. Tellen wQ nq al de kanfen van A. 
en B, waarbij z^ bet fpel kpnnen winnen, by elkander opy dan 

bekomen wlJ voor de geheele kanfen van A en B 
« = a« + 5iS«^-f-ao«7^a+74^838+^«jg, 

=:3»(i + 3tf3+9«*3»+a8iS»3*+5K>«^3*+«i«.) 
Hier z^n de waardyen van Xy, x^, x^^ enzi voor A en B 
ongeiyk, docb m^n ziet tevens, dnc die daar van daan komt, dat 
wy A en B een ongelijk getal penningen gegeven hebben, en 
^at, wanneer de penningen geiykeiyk verdeeld zijn, voor A en 
"B ook Xx, ATa 9 »S9 ^^' g^Wl^ moeten 'worden, even als wy 
znlks hier boven aangenomen hebben. 

' Lacroix i^gty in het boven aangehaalde werk, pag. prenpS, 
van de algemeene oplosfing van het behandelde- voorftei fprekenü* 
de: „ IV((aii:la solujion complete de ce probJdme-^ fun des plus 
M di ficties qu^on se soit pioposés sur ce sujet ^ ne sauront trouver 
j, place dans ce traite/' Het bovengaande echter kan tot znlk 
eene algemeene oplosfing geleiden , waarby men van de theorie 
der wederl^eerlge reekfen konde gebruik maken. «- 
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